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1. INTRODUCAO

1.1 - UNIPAMPA: ORIGEM E CONTEXTO

A Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) ¢ resultado da reivindicagdo da
comunidade da regido, que encontrou guarida na politica de expansdo e renovacdo das
instituicdes federais de educagdo superior que vém sendo promovidas pelo governo
federal. Veio marcada pela responsabilidade de contribuir com a regido em que se edifica -
um extenso territério, com problemas de desenvolvimento sécio-econdmico, inclusive de
acesso a educacdo basica e a educacgdo superior - a metade sul do Rio Grande do Sul. Veio
para contribuir com a integracao e o desenvolvimento da regido de fronteira do Brasil com
o Uruguai e a Argentina.

O reconhecimento das condigdes regionais, aliado a necessidade de ampliar a oferta
de ensino superior gratuito e de qualidade nesta regido, motivaram a proposi¢do dos
dirigentes dos municipios da area de abrangéncia da UNIPAMPA a pleitear, junto ao
Ministério da Educacdo (MEC), uma institui¢do federal de ensino superior. O atendimento
a esse pleito foi anunciado no dia 27 de julho de 2005, em ato publico realizado na cidade
de Bagé, com a presenga do Presidente Luiz In4cio Lula da Silva.

Nesta mesma ocasido, foi anunciado o Consorcio Universitario da Metade Sul,
responsavel, no primeiro momento, pela implantagdo da nova universidade. Em 22 de
novembro de 2005 o consorcio foi firmado mediante a assinatura de um Acordo de
Cooperacdo Técnica entre o Ministério da Educacdo, a Universidade Federal de Santa
Maria (UFSM) e a Universidade Federal de Pelotas (UFPel), prevendo a ampliagdo do
educagdo superior no Estado. Coube a UFSM implantar os campi nas cidades de Sao
Borja, Itaqui, Alegrete, Uruguaiana ¢ Sdo Gabriel e, a UFPel, os campi de Jaguardo, Bagé,
Dom Pedrito, Capagava do Sul e Santana do Livramento. As institui¢des tutoras foram
responsaveis pela criacdo dos primeiros cursos da institui¢ao, sendo eles:

- Campus de Alegrete: Ciéncia da Computagdo, Engenharia Civil, Engenharia Elétrica;

- Campus de Bagé: Engenharia de Producdo, Engenharia de Alimentos, Engenharia
Quimica, Engenharia da Computacdo, Engenharia de Energias Renovaveis e de Ambiente,
Licenciatura em Fisica, Licenciatura em Quimica, Licenciatura em Matematica,
Licenciatura em Letras (Portugués e Espanhol), Licenciatura em Letras (Portugués e
Inglés);

- Campus de Cacapava do Sul: Geofisica;

- Campus de Dom Pedrito: Zootecnia;

- Campus de Itaqui: Agronomia;

- Campus de Jaguardo: Pedagogia e Licenciatura em Letras (Portugués e Espanhol);

- Campus de Santana do Livramento: Administragao;

- Campus de S3o Borja: Comunicagdo Social — Jornalismo, Comunica¢do Social -
Publicidade e Propaganda e Servigo Social;

- Campus de Sao Gabriel: Ciéncias Biologicas, Engenharia Florestal ¢ Gestao Ambiental;

- Campus de Uruguaiana: Enfermagem, Farmacia e Fisioterapia.

Em setembro de 2006 as atividades académicas tiveram inicio nos campi
vinculados a UFPel e, em outubro do mesmo ano, nos campi vinculados a UFSM.
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Nesse mesmo ano entrou em pauta no Congresso Nacional o Projeto de Lei n°
7.204/06, que propunha a criagdo da UNIPAMPA. Em 16 de marco de 2007, foi criada a
Comissdo de Implantagdo da UNIPAMPA que teve seus esfor¢os direcionados para
constituir os primeiros passos da identidade dessa nova universidade. Para tanto, foram
promovidas as seguintes atividades: planejamento da estrutura e funcionamento unificados;
desenvolvimento profissional de docentes e técnico-administrativos; estudos para o projeto
académico; foruns curriculares por areas de conhecimento; reunides e audiéncias publicas
com dirigentes municipais, estaduais e federais, bem como com liderangas comunitérias e
regionais, sobre o projeto de desenvolvimento institucional da futura UNIPAMPA. Em 11
de janeiro de 2008, a Lei n° 11.640, cria a UNIPAMPA — Fundagdo Universidade Federal
do Pampa, que fixa em seu artigo segundo: A UNIPAMPA terd por objetivos ministrar
ensino superior, desenvolver pesquisa nas diversas areas do conhecimento e promover a
extensdo universitaria, caracterizando sua insercdo regional, mediante atuacao
multicampi na mesorregido metade sul do Rio Grande do Sul.

No momento de sua criagdo, a UNIPAMPA ja contava com 2.320 alunos, 180
servidores docentes ¢ 167 servidores técnico-administrativos em educagdo. Ainda em
janeiro de 2008, foi dado posse ao primeiro reitorado que, na condi¢do pro tempore, tem
como principal responsabilidade integrar os campi criados pelas institui¢cdes tutoras,
constituindo e consolidando-os como a Universidade Federal do Pampa. As agdes da
primeira gestdo tém sido marcadas por um amplo esfor¢o para que todos os campi tenham
a visdo da Universidade em construgdo e para que seus servidores e alunos sejam incluidos
nessa grande tarefa. Para tanto, foi constituido o Conselho Provisorio, integrado pela
Reitora, Vice-Reitor, Pro-Reitores e Diretores de Campus, com a fungdo de exercer a
jurisdi¢do superior da instituicdo, deliberando sobre todos os temas de relevancia
académica e administrativa.

1.2 - IMPLANTACAO DA UNIPAMPA

A presenca de instituicdes de Ensino Superior em qualquer regido ¢ elemento
fundamental de desenvolvimento econdmico e social, bem como de melhoria da qualidade
de vida da populagdo, uma vez que proporciona o aproveitamento das potencialidades
locais. Da mesma forma, os municipios que possuem representacoes de universidades
estdo permanentemente desfrutando de um acentuado processo de transformagdo
econdmica e cultural. Isto ¢ propiciado por parcerias firmadas entre essas instituicdes e as
comunidades em que estdo inseridas, fomentando a troca de informagdes e a interagdo
cientifica, tecnoldgica e intelectual.

A regido na qual a UNIPAMPA estd inserida tem como principais atividades
econdmicas a agricultura e a pecudria. Durante muitos anos, porém, a regido enfrentou um
processo de estagnacdo econdmica, principalmente pelo fato de ndo ter investido em
tecnologia e diversificacdo da sua matriz produtiva. Com a implantacdo de uma nova
universidade federal na regido, o setor produtivo, educacional e de desenvolvimento terdo
perspectivas mais favoraveis, uma vez que a importancia do movimento ¢ historica. A
educagdo viabiliza o desenvolvimento regional e o projeto que estd sendo implementado
certamente sera o agente da definitiva incorporagdo da regido ao mapa do desenvolvimento
do Rio Grande do Sul.
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A criagdo da UNIPAMPA persegue duas metas propostas pela atual administracao
federal:

a) Interiorizacdo da educagdo publica, preenchendo lacunas geograficas e
ocupando espagos em regides nas quais as caréncias impedem o acesso das populagdes
menos favorecidas ao ensino superior e, consequentemente, ao desenvolvimento;

b) Aumento do percentual de estudantes matriculados no ensino superior
publico com relagdo ao total de estudantes matriculados no Pais — hoje, em torno de 20%,
enquanto que a meta, para os proximos 5 anos, ¢ chegar aos 40%, de acordo com o PNE
(Plano Nacional de Educagao).

Com este intuito, a UNIPAMPA terd por objetivos ministrar ensino superior,
desenvolver pesquisa nas diversas areas do conhecimento e promover a extensao
universitdria, caracterizando sua inser¢do regional, mediante atuagdo multicampi na
mesorregido metade sul do Rio Grande do Sul ( Lei 11.640 de 11 Janeiro de 2008). A
estrutura multicampi da UNIPAMPA visa desenvolver a metade sul do estado e promover
a melhoria do nivel de vida da populacdo nessa regido. A meta ¢ chegar aos 67 cursos de
graduagdo, cerca de 13.000 alunos, 560 docentes e 400 servidores técnico-administrativos,
consolidando a expansao do ensino superior publico no Estado.

1.3 — ATRIBUICOES PROFISSIONAIS DA ENGENHARIA CIVIL

O presente Projeto Pedagédgico do Curso (PPC) de Engenharia Civil baseia-se em
uma discretizagdo do perfil das atribuigdes profissionais em fun¢do da organizacio
didatico pedagdgica, conforme as sub-areas de atuagdo profissional, do perfil do egresso
pretendido e da pratica pedagogica como referéncias para a estruturagdo curricular para
atingir os objetivos de ensino.

Em 24 de dezembro de 1966, o Congresso Nacional de educagdo decretou e o
Presidente da Republica sancionou a Lei n° 5.194, que regulamentava o exercicio das
profissdes de Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro Agronomo. Esta, além de incorporar a
maior parte dos pleitos dos profissionais quanto a reorganizacdo de suas atividades,
apresentava, também, logo em seu artigo primeiro, a caracterizagdo das profissdes nela
regulamentadas pelas realizacdes de interesse social e humano que importavam na geracao
dos seguintes empreendimentos: aproveitamento e utilizagao de recursos naturais; meios de
locomocdo e comunicagdes; edificacdes, servicos e equipamentos urbanos, rurais e
regionais, nos seus aspectos técnicos e artisticos; instalagdes e meios de acesso a costas,
cursos, € massas de 4dgua e extensdes terrestres; e desenvolvimento industrial e
agropecuario.

A promulgagdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo - LDB (Lei n°® 9.394 de
20/12/1996) foi um marco na sociedade brasileira. A LDB deu inicio a um processo de
transformag¢do no cendario da educagdo superior, inclusive com mudangas na composi¢ao e
no papel do Conselho Nacional de Educacdo. A flexibilizagdo curricular, permitida e
incentivada pela LDB, liberou as instituigdes de ensino superior € 0s cursos para exercerem
sua autonomia e criatividade na elabora¢do de propostas especificas, capazes de articular
as demandas locais e regionais de formacao profissional com os recursos humanos, fisicos
e materiais disponiveis. Além disto, também possibilitou que as institui¢des de ensino
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superior fixem curriculos para seus cursos ¢ programas, desde que observadas as diretrizes
gerais pertinentes.

A Resolu¢do n° 11 do Conselho Nacional de Educagdo/Camara de Educacdo
Superior - CNE/CES, de 11 de marco de 2002, instituiu as Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCN) para os cursos de graduagdo em Engenharia. O perfil desejado para o
engenheiro graduado é definido, em seu Art. 3° tendo como base uma formacao
generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver novas
tecnologias, estimulando a sua atuacgdo critica e criativa na identificacdo e resolugdo de
problemas, considerando seus aspectos politicos, econémicos, sociais, ambientais e
culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas da sociedade.

O Art. 4° da DCN trata das habilidades e competéncia que os cursos de Engenharia
devem propiciar ao futuro Engenheiro, como se segue:

I - aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia;

II - projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

IIT - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

IV - planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia;

V - identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

VI - desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

VI - supervisionar a operagdo e a manutenc¢ao de sistemas;

VII - avaliar criticamente a operagao e a manutencao de sistemas;

VIII - comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréfica;

IX - atuar em equipes multidisciplinares;

X - compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

XI - avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;

XII - avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;

XIIT - assumir a postura de permanente busca de atualizagao profissional.

As questdes relativas ao PPC sdo discutidas no artigo quinto da DCN, apontando,
com destaque, para atividades extracurriculares individuais e em grupo, para os trabalhos
de sintese e integracdo de conhecimentos, para as atividades complementares (trabalhos de
iniciacdo cientifica, projetos multidisciplinares, visitas teoricas, trabalhos em equipe,
desenvolvimento de protdtipos, monitorias, participacdo em empresas juniores € outras
atividades empreendedoras).

Para os cursos de Engenharia, as DCN definem, em seu artigo sexto, os conteudos a
serem trabalhados: Art. 6° - Todo o0 curso de Engenharia, independente de sua modalidade,
deve possuir em seu curriculo um nacleo de contetdos basicos, um nucleo de contetdos
profissionalizantes e um nucleo de contetdos especificos que caracterizem a modalidade.

§ 1° O nucleo de conteudos basicos, cerca de 30% da carga horaria minima, versara
sobre os topicos que seguem:

I - Metodologia Cientifica e Tecnologica;

IT - Comunicagdo e Expressao;

III - Informatica;

IV - Expressdo Grafica;

V - Matematica;

VI - Fisica;

VII - Fenomenos de Transporte;



FUNDAGAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA
unipampa CAMPUS ALEGRETE
Univorsidado Fedoral do Pampa CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

VIII - Mecéanica dos Soélidos;

IX - Eletricidade Aplicada;

X - Quimica;

XI - Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;

XII - Administragao;

XIII - Economia;

XIV - Ciéncias do Ambiente;

XV - Humanidades, Ciéncias Sociais ¢ Cidadania.

§ 2° Nos conteudos de Fisica, Quimica e Informatica, é obrigatoria a existéncia de
atividades de laboratério. Nos demais conteudos bésicos, deverdo ser previstas atividades
praticas e de laboratdrios, com enfoques ¢ intensividade compativeis com a modalidade
pleiteada.

No paragrafo terceiro, as DCN estabelecem o ntcleo de conteudos
profissionalizantes, cerca de 15% da carga horaria minima, versando sobre um subconjunto
coerente de topicos enumerados e discriminados nesta resolugdo, a ser definido pela
Instituicdo de Ensino Superior- IES. Estes contetidos serdo apresentados e discutidos,
posteriormente, em item especifico deste PPC.

O restante da carga horaria deverd ser trabalhado em conteudos especificos
(definidos no paragrafo quarto) e se constitui em extensoes ¢ aprofundamentos do nucleo
profissionalizante, bem como daqueles destinados a caracterizar modalidades. Estes
conteudos serdo propostos exclusivamente pela IES, constituindo-se em conhecimentos
cientificos, tecnologicos e instrumentais necessarios para a defini¢do das modalidades de
engenharia e devem garantir o desenvolvimento das competéncias e habilidades
estabelecidas nestas diretrizes.

Ainda de acordo com as DCN, a formacdo do engenheiro incluird o estagio
obrigatdrio, com carga horaria minima de 160 horas e sob supervisdo direta da institui¢ao
de ensino. Um trabalho de conclusdo de curso € obrigatorio, como uma atividade de sintese
e integracdo de conhecimentos.

Além das diretrizes curriculares, existe a Resolugdo n° 1.010, de 22 de agosto de
2005, que estabelece normas estruturadas dentro de uma concep¢do matricial, para a
atribuicdo de titulos profissionais, atividades e competéncias no ambito da atuacao
profissional, para efeito de fiscalizagdo do exercicio das profissdes inseridas no Sistema
Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia/ Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia (Confea/Crea). As profissdes sdo as de engenheiro,
de arquiteto e urbanista, de engenheiro agrénomo, de gedlogo, de gedgrafo, de
meteorologista, de tecndlogo e de técnico.

O Capitulo II, desta Resolugdo, trata das atribuigdes para o desempenho de
atividades no ambito das competéncias profissionais. Para efeito de fiscalizacdo do
exercicio profissional dos diplomados no ambito das profissdes inseridas no Sistema
Confea/Crea, em todos os seus respectivos niveis de formagdo, ficam designadas as
seguintes atividades, que poderdo ser atribuidas, de forma integral ou parcial, em seu
conjunto ou separadamente, observadas as disposi¢des gerais e limitacdes estabelecidas
nos artigos 7°, 8°,9°% 10° e 11° e seus paragrafos, desta Resolugao:

- Atividade 01 - Gestdo, supervisdo, coordenagdo, orientacao técnica;

- Atividade 02 - Coleta de dados, estudo, planejamento, projeto, especificacio;

- Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econdmica e ambiental;
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- Atividade 04 - Assisténcia, assessoria, consultoria;

- Atividade 05 - Direcao de obra ou servigo técnico;

- Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliagdo, monitoramento, laudo, parecer técnico,

auditoria, arbitragem;

- Atividade 07 - Desempenho de cargo ou fungdo técnica;

- Atividade 08 - Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, analise,

experimentacao, ensaio, divulgagdo técnica, extensao;

- Atividade 09 - Elaboracdo de or¢camento;

- Atividade 10 - Padronizag¢do, mensuragdo, controle de qualidade;

- Atividade 11 - Execucdo de obra ou servico técnico;

- Atividade 12 - Fiscalizacdo de obra ou servigo técnico;

- Atividade 13 - Producdo técnica e especializada;

- Atividade 14 - Conducao de servigo técnico;

- Atividade 15 - Condugao de equipe de instalagdo, montagem, operagao, reparo ou
manutengao;

Atividade 16 - Execucdo de instalagdo, montagem, operagdo, reparo ou

manutengao;

- Atividade 17 — Operagdo, manutengdo de equipamento ou instalagao;

- Atividade 18 - Execucdo de desenho técnico.

De acordo com o estipulado no Anexo II desta resolug¢do, os campos de atuacio
profissional no ambito da Engenharia Civil sdo:

1 - Construgao Civil: Topografia, Batimetria e Georreferenciamento. Infra-estrutura
Territorial e Atividades multidisciplinares referentes a Planejamento Urbano e Regional no
ambito da Engenharia Civil. Sistemas, Métodos e Processos da Construgdo Civil.
Tecnologia da Constru¢do Civil. Industrializagdo da Constru¢do Civil. Edificagdes.
Impermeabilizacdo e Isotermia. Terraplenagem, Compactagdo e Pavimentacdo. Estradas,
Rodovias, Pistas e Patios. Terminais Aeroportudrios e Heliportos. Tecnologia dos
Materiais de Construcdo Civil. Resisténcia dos Materiais. Patologia e Recuperagdo das
Construgdes. Instalagdes, Equipamentos, Componentes e Dispositivos Hidrossanitarios, de
Gas, de Prevengdo e Combate a Incéndio. Instalacdes Elétricas em Baixa Tensdo e
Tubulagdes Telefonicas e Logicas para fins residenciais e comerciais de pequeno porte.

2 - Sistemas Estruturais: Estabilidade das Estruturas. Estruturas de Concreto,
Metalicas, de Madeira e Outros Materiais. Pontes e Grandes Estruturas. Barragens.
Estruturas Especiais. Pré-moldados.

3 - Geotecnia: Sistemas, Métodos ¢ Processos da Geotecnia ¢ da Mecanica dos
Solos e das Rochas. Sondagem, Fundagdes, Obras de Terra e Contengdes, Tuneis, Pogos ¢
Taludes.

4 - Transportes: Infra-estrutura Viaria. Rodovias, Ferrovias, Metrovias, Aerovias,
Hidrovias. Terminais Modais e Multimodais. Sistemas e Métodos Viarios. Operagao,
Trafego e Servigos de Transporte Rodoviario, Ferroviario, Metroviario, Aeroviario,
Fluvial, Lacustre, Maritimo e Multimodal. Técnica e Economia dos Transportes. Transito,
Sinalizagdo e Logistica.

5 - Hidrotecnia: Hidraulica e Hidrologia Aplicadas. Sistemas, Métodos e Processos
de Aproveitamento Multiplo de Recursos Hidricos. Regularizagdo de Vazdes e Controle de
Enchentes. Obras Hidraulicas Fluviais ¢ Maritimas. Captacio ¢ Adugdo de Agua para
Abastecimento Doméstico e Industrial. Barragens e Diques. Sistemas de Drenagem e
Irrigagdo. Vias Navegaveis, Portos, Rios e Canais.
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2. JUSTIFICATIVA

Segundo LONGO (2004)', o avango tecnologico, nas ultimas décadas, afetou
diretamente o profissional de engenharia que deve ser preparado para, durante toda a sua
vida profissional, gerar, aperfeigoar, dominar ¢ empregar tecnologias, com o objetivo de
produzir bens e servicos que atendam oportunamente as necessidades da sociedade, com
qualidade e custos apropriados.

O grande desafio dos cursos de engenharia, em geral, ¢ formar um profissional
tecnicamente preparado para projetar, executar e administrar empreendimentos com a
visdo humanistica, se integrando ao contexto social e econdomico da regido em que estd
inserido. Essa visdo humanistica que se instalou progressivamente no tltimo século, aliada
a competitividade instalada na industria, requer um perfil de engenheiro que, além dos
requisitos técnicos, necessita incorporar a sua formagdo outros atributos. A capacidade
para identificar as oportunidades para inovacao, de resolver problemas criando as solugdes
e a capacidade para a inter-relagdo pessoal, s3o exemplos de habilidades necessarias ao
perfil do engenheiro atual. Portanto, o curso de graduacdo em Engenharia Civil deve
formar profissionais capazes de atuar em diferentes sub-areas, requerendo deste
profissional uma formagdo mais holistica, ou seja, compreendendo aspectos técnicos,
cientificos, gerenciais e de conhecimentos sociais, que compdem a cultura de um
engenheiro.

O curso de Engenharia Civil da UNIPAMPA, localizado no Campus de Alegrete,
iniciou suas atividades no segundo semestre de 2006, com o ingresso de 50 alunos na
primeira turma. A partir deste momento, houve o ingresso sistematico de uma nova turma a
cada primeiro semestre por ano. O processo de implantacdo do curso iniciou com a
contratacdo de docentes e técnico-administrativos, aquisicdo de equipamentos de
laboratdrio e construgdo da infra-estrutura fisica necessaria para o seu funcionamento. Este
projeto do curso de graduagdo em Engenharia Civil integra o conjunto de cursos que
formam a UNIPAMPA.

O primeiro Projeto Pedagogico do Curso (PPC)de graduagdo em Engenharia Civil
foi elaborado por uma equipe da Universidade Federal de Santa Maria no ano de 2006,
ainda antes do inicio das atividades letivas, guiando o processo de implantacdo. A matriz
curricular era a mesma do curso de Engenharia Civil da UFSM, com uma carga horaria
muito superior a0 minimo estabelecido pelas diretrizes curriculares nacionais. A carga
horéria totalizava 3975 horas, assim distribuidas: disciplinas (bésicas, profissionalizantes e
especificas) = 3630 horas; estagio supervisionado = 165 horas; trabalho de conclusdo de
curso = 30 horas; Disciplinas complementares de Graduagdo = 120 horas e Atividade
complementar de graduacdo = 30 horas. No ano de 2009 foram feitas uma revisdo e
redu¢do da carga horaria para permitir a adequacdo a realidade da UNIPAMPA, cuja
quantidade de professores ¢ dimensionada, a partir da carga horaria minima estabelecida
pelas diretrizes curriculares nacionais. A carga horaria da matriz de 2009 totalizava 3600

! LONGO, W.P. Reengenharia do ensino de engenharia: uma necessidade. Disponivel em:

<http://www.engenheiro2001.org.br/programas/971207a.doc> Acesso em: 25/09/2009.
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horas, assim distribuidas: disciplinas (basicas, profissionalizantes e especificas) = 3210
horas; estdgio supervisionado = 165 horas; trabalho de conclusdo de curso = 60 horas;
Disciplinas complementares de Graduagdo = 60 horas e Atividade complementar de
graduagdo = 105 horas. Em 2010 fora realizada uma mudanca curricular de forma atualizar
a matriz ¢ propor uma maior integracao do conhecimento das grandes areas da Engenharia
Civil por meio de disciplinas sinteses e a insercao de disciplinas novas de acordo com a
realidade atual do mercado. A carga horaria da matriz de 2010 totalizava 3600 horas, assim
distribuidas: disciplinas (bésicas, profissionalizantes e especificas) = 3135 horas; estagio
supervisionado = 165 horas; trabalho de conclusdo de curso = 60 horas; Disciplinas
complementares de Graduacdo = 135 horas e Atividade complementar de graduagdo = 105
horas. O Anexo 9 deste PPC apresenta os curriculos de 2006 e 2009.

O Projeto Pedagdgico do Curso tem por objetivo descrever todo o contexto local de
implantacdo, a realidade de mercado da regido e ao corpo docente formado durante a
implanta¢do do curso de Engenharia Civil. O PPC apresentado neste documento contribui
com o projeto de modernizacdo do sistema universitario brasileiro, especificamente na
formacao qualificada de recursos humanos na area de Engenharia Civil na metade sul do
estado do Rio Grande do Sul.

O curso de Engenharia Civil da UNIPAMPA traz consigo as diretrizes curriculares,
bem como a adequagdo a uma nova realidade onde a flexibilidade, a rapidez nas decisdes,
a formacao técnico-cientifica, aliadas a formac¢ao humanistica, dentre outras, se constituam
em ingredientes necessarios para liderar o desenvolvimento tecnolédgico, proporcionando a
melhoria da qualidade de vida da sociedade e a preservagdo do meio ambiente. O maior
desafio do curso de Engenharia Civil estd em formar um egresso que atenda as demandas
de mercado de trabalho varidvel, instavel, dependente da situagdo econdmica do momento,
assim como das caracteristicas de desenvolvimento regional nos locais de atuagdo dos
profissionais, atendendo, de certa forma, as expectativas do mercado de trabalho. Assim,
aposta-se que o egresso do curso de Engenharia Civil, formado segundo esta linha, seja
capaz de empreender ou obter sucesso nas oportunidades de trabalho que o mercado lhe
oferecer por ocasido de sua inser¢do na vida profissional.
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3. OBJETIVOS

O curso de Engenharia Civil da UNIPAMPA tem por objetivo geral formar
profissionais de nivel superior que tenham formacgdo generalista, alicercada em sélido
aprendizado técnico-cientifico, gerencial e social, aptos a absorver e desenvolver novas
tecnologias, atuar criativa e criticamente na identificacdo das demandas sociais € no
desenvolvimento sustentado da regido e do pais.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
O curso de Engenharia Civil da UNIPAMPA tem por objetivos especificos:

- Oportunizar conhecimentos e capacitar a vivéncia dos principios éticos na sua
atividade profissional;

- Formar profissionais qualificados para atuarem no mercado conscientes da sua
responsabilidade profissional e social;

- Capacitar seus egressos para elaborar, coordenar, implantar e operar projetos,
fiscalizar e supervisionar as atividades profissionais referentes a construcao civil, sistemas
estruturais, geotecnia, transportes e hidrotecnia.

- Formar um engenheiro comprometido com a realidade do mercado sem, contudo,
negligenciar o aspecto cientifico-tecnologico;

- Fornecer so6lidos conhecimentos tedricos e praticos necessarios, bem como
sistematizar a aplicagcdo pratica dos conhecimentos adquiridos em laboratérios, projetos,
monitorias ou estagios;

- Proporcionar formacdo humanistica e ¢ética, fundamental a integracdo do
profissional a sociedade e ao trabalho multidisciplinar;

- Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia;

- Oportunizar o desenvolvimento de habilidades para pesquisa;

- Proporcionar a formagdo de um engenheiro criativo e empreendedor condizente
com as necessidades do mercado atual;

- Implementar novas possibilidades praticas para a resolugdo de problemas tecnoldgicos
regionais, contribuindo para o crescimento econdmico da comunidade e fortalecimento das
politicas de tecnologia;

- Implementar e apoiar projetos cientificos que prezam pela interdisciplinaridade e
que apresentam relevancia social, regional e técnico-cientifica;

- Orientar e motivar a criagdo, apoiar o funcionamento e estimular a expansio de
nucleos de desenvolvimento tecnologicos;

- Compartilhar o conhecimento gerado com a comunidade regional, possibilitando a
inserc¢do desta na vida académica;

- Gerar novos conhecimentos tecnologicos para a mudanga da realidade social e
industrial da regido.
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4. PERFIL DO EGRESSO

A UNIPAMPA, como universidade publica, deve proporcionar uma soélida
formagdo académica generalistica e humanistica capaz de fazer de seus egressos sujeitos
conscientes das exigéncias éticas e da relevancia publica e social dos conhecimentos,
habilidades e valores adquiridos na vida universitdria e de inseri-los em seus respectivos
contextos profissionais de forma autonoma, solidaria, critica, reflexiva e comprometida
com o desenvolvimento local, regional e nacional sustentaveis, objetivando a constru¢ao
de uma sociedade justa e democratica.

O curso de Engenharia Civil deve formar um profissional com consciéncia de sua
responsabilidade profissional e social, inserido no mundo produtivo, mantendo-se
atualizado e contribuindo, efetivamente, utilizando-se da tecnologia adquirida, em prol do
desenvolvimento sustentavel da sociedade em que vive.

DEFINICAO DO PERFIL PROFISSIONAL

Considerando o perfil desejado para o engenheiro civil, o formando devera
desenvolver as seguintes competéncias e habilidades para o exercicio das suas atividades
profissionais:

- Aplicar os conhecimentos tradicionais da matematica, da quimica e das ciéncias
fisicas, aliados as técnicas e ferramentas modernas para o desempenho das atribui¢cdes
profissionais da Engenharia Civil;

- Projetar e conduzir experimentos, assim como analisar e interpretar resultados;

- Projetar sistemas, componentes € processos que os constituem, bem como outras
atividades pertinentes de sua profissao;

- Atuar em equipes multidisciplinares;

- Diagnosticar e apresentar solucdes aos problemas de engenharia;

- Compreender ética e responsabilidade profissional;

- Comunicar-se efetivamente em suas diversas formas;

- Entender o impacto das solu¢des da engenharia no contexto socio-econdmico e
ambiental;

- Engajar-se no processo de aprendizagem permanente.

- Formar profissionais qualificados e aptos para atuarem no setor da constru¢do
civil, no desenvolvimento de materiais, produtos, na melhoria de processos e no
reaproveitamento ou minimiza¢ao dos residuos do setor;

- Analisar, avaliar, projetar e implementar agdes para o desenvolvimento social e
tecnologico;

- Acompanhar e identificar tendéncias nacionais e internacionais de
desenvolvimento tecnologico e de adogdo de tecnologias limpas face ao processo de re-
estruturacao e modernizacao produtiva;

- Refletir, criticamente, em relacdo a implantacdo e otimizacdo dos processos
industriais quanto aos impactos do desenvolvimento tecnoldgico sobre instituigdes,
sociedade em geral e, em particular, sobre o trabalhador.

- Propor tecnologias construtivas inovadoras;

- Avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;

- Assumir a postura de permanente busca de atualizag¢do profissional.
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5. AREAS DE ATUACAO

O curso de Engenharia Civil da UNIPAMPA possui areas de atuagdo profissional
que envolvem conhecimentos de Construcdo Civil, Sistemas Estruturais, Geotecnia,
Transportes ¢ Hidrotecnia. Na construgdo civil, o aluno podera projetar, executar,
recuperar e periciar os edificios residenciais, comerciais e industriais, devendo o mesmo
conhecer o tipo de material e a sua forma de utilizacdo; na 4rea de sistemas estruturais o
aluno devera ter a capacidade de definir o esquema resistente da construcdo, verificar as
dimensdes necessarias das pegas e o nivel de seguranga da mesma; em geotecnia, o aluno
devera ter condi¢des de decidir o tipo de fundagdo, dimensionar e entender os conceitos
fundamentais da mecanica dos solos para obras com grande movimentagdo de terra, como
aterros e barragens, examinando a permeabilidade e resisténcia do solo e do subsolo, a
partir de métodos, técnicas e materiais adequados. Na parte de hidrotecnia, o engenheiro
projeta e constroi barragens, faz ainda instalacdes hidrdulicas para producdo de energia
elétrica, assim como sistemas de irrigagdo e drenagem. Além disso, ele planeja e constroi
redes de captacdo e distribui¢do de agua e estacdes de bombeamento de dgua e de esgotos.
No que se refere a transportes, ele projeta, executa e fiscaliza obras de grande porte, como
ferrovias, rodovias, pontes, viadutos, portos e aeroportos.

A atuagdo do engenheiro civil é regulamentada pela Resolugdo n°. 1.010 de
22/08/2005 do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia. Nesta, sdo
discriminadas as atividades das diferentes modalidades profissionais da Engenharia,
Arquitetura e Agronomia:

- Gestao, supervisdo, coordena¢do, orientagdo técnica;

- Coleta de dados, estudo, planejamento, projeto, especificagao;
- Estudo de viabilidade técnico-econOmica € ambiental;

- Assisténcia, assessoria, consultoria;

- Dire¢ao de obra ou servigo técnico;

- Vistoria, pericia, avaliagdo, monitoramento, laudo, parecer técnico, auditoria,
arbitragem;

- Desempenho de cargo ou fungao técnica;

- Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, analise, experimentagao, ensaio,
divulgacdo técnica, extensao;

- Elaboracao de or¢amento;

- Padronizacdo, mensuragdo, controle de qualidade;

- Execucao de obra ou servico técnico;

- Fiscalizacao de obra ou servico técnico;

- Producao técnica e especializada;

- Condugao de servigo técnico;

- Condugao de equipe de instalagdo, montagem, operacao, reparo ou manutengao;
- Execugdo de instalacdo, montagem, operacao, reparo ou manutengao;

- Operacdo, manutenc¢ao de equipamento ou instalagao; e

- Execucao de desenho técnico.
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6. PAPEL DOS DOCENTES

O éxito do Projeto Pedagdgico de qualquer curso esta associado também ao seu
corpo docente, o qual se constitui no sustentaculo de qualquer programa educacional. Para
o curso de Engenharia Civil, pretende-se um corpo docente que reina competéncia
associada a todos os componentes da estrutura curricular. Seu nimero e dedica¢do devem
ser adequados para garantir um bom nivel de interag@o entre estudantes e docentes.

Os professores devem ter qualificacdo adequada. Sua competéncia global podera
ser inferida de fatores como: qualificacdo académica, por meio da titulacdo obtida ao longo
de sua vida; experiéncia docente, traduzida no tempo de exercicio do magistério;
experiéncia profissional na sua area de atuacdo, pelo tempo do exercicio profissional na
area em que atua ou afins; adequacdo da formacdo, proporcionada pela adequacdo da
formacgao do professor as disciplinas que ministra. Outras qualidades que deverao compor
o perfil do professor, almejado para o curso, consistem em: habilidade para a comunicagao,
entusiasmo para o desenvolvimento de estratégias educacionais mais efetivas, participagao
em sociedades educacionais e técnico-cientificas, exercicio efetivo de atividades de
engenharia em areas compativeis com as do ensino do programa.

O Projeto Pedagogico requer dos docentes o desenvolvimento de uma consciéncia
que realce o comprometimento com a implantagdo e execucdo deste projeto. Para tal,
alguns aspectos relacionados ao seu comportamento sdo esperados, tais como:

- Responsabilidade de trabalhar e (ou) estudar numa institui¢ao publica;

- Comprometimento de todos os professores (basico e profissionalizante) com o
Projeto Pedagogico e proposta curricular do curso;

- Promover o debate critico sobre implicagdes éEticas, sociais, econdmicas e
sustentabilidade ambiental do emprego do seu conhecimento no contexto da sociedade;

- Compromisso com a docéncia formadora, afastando a postura comoda de facilitar,
excessivamente, ao aluno o acesso ao conhecimento ja elaborado, criando condi¢des para o
crescimento conjunto aluno/professor na busca do saber. Ou seja, 0 compromisso com o
professor orientador, que leva o aluno a questionar, € ndo com o professor que se sente na
obriga¢do de saber todas as respostas;

- Disponibilidade para orientacdo de alunos em projetos de iniciagdo cientifica ou
de extensdo, consciente do conteido metodolégico e educativo contido no processo de
investigagdo e importancia da extensdo na formacao do profissional/cidaddo, num cenario
de realidade regional e nacional;

- Uso adequado dos instrumentos de avaliacdo, visando corre¢do de rumos e
melhoria no processo de ensino/aprendizagem, ndo reduzindo o nivel de exigéncia, mas
sem transformar as provas em elemento de intimidagdo e superdimensionamento do grau
de complexidade da disciplina, o que afasta e desmotiva o aluno, prejudicando o processo
de aprendizagem;

- Sensibilidade para aquisicdo e desenvolvimento de instrumentos didatico-
pedagogicos que possam estabelecer a motivagao e criatividade no ensino;
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- Inser¢do do curso na comunidade cientifica profissional, por meio da participagao
em comissoes cientificas, movimentos associativos, grupos de pesquisa, eventos cientificos
e profissionais;

- Valorizagdo e énfase da dimensdo interdisciplinar e do trabalho multiprofissional,
bem como da inter-rela¢do das disciplinas do curriculo do curso;

- Busca permanente de uma maior qualificacdo técnico/cientifica e das respostas
tecnoldgicas que permitam o desenvolvimento sustentavel do pais e sua insercdo soberana
no processo de globalizacao.
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7. ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS

O curso de Engenharia Civil possui eixos de formagdo que permitem aos
profissionais atuarem em cinco areas de atuagdo. O Exame Nacional de Desempenho dos
Estudantes (ENADE), parte integrante do Sistema Nacional de Avaliagdo da Educagdo
Superior (SINAES), avalia o desempenho dos estudantes em relagdo aos conteudos
programaticos previstos nas diretrizes curriculares, as habilidades e competéncias para a
atualizacdo permanente e aos conhecimentos sobre a realidade brasileira, mundial e sobre
outras areas do conhecimento.

Ao longo do curso de graduagdo em Engenharia Civil, como estratégia pedagogica,
sdo utilizados laboratorios de Informatica, Quimica, Fisica, Topografia, Materiais de
Construcao Civil, Hidraulica, Pavimentacdo Asfaltica, Eletrotécnica, Estruturas e
Mecanica dos Solos. Esses laboratorios especializados servem para apoiar a graduagdo, de
forma que o aluno interprete os fenomenos fisicos/mecanicos, desenvolva as capacidades
de abstracdo e fixagdo dos conceitos tedricos das disciplinas da graduacdo, conforme
exigido no ENADE. Além disso, os laboratdrios da Engenharia Civil servirdo de suporte
para os problemas relacionados as dificuldades de aprendizagem, em razdo de uma
educacdo basica insuficiente (para as disciplinas basicas) e da falta de oportunidades na
regido de experiéncias praticas em obras (para as disciplinas especificas). A experiéncia do
aluno em elaborar os experimentos, sob a supervisdo do professor, podera capacitar este a
identificar e fixar as varidveis fundamentais discutidas em sala de aula, aproximando o
académico da UNIPAMPA da realidade pratica. O curso de Engenharia Civil da
UNIPAMPA impde aos docentes a realizacdo de atividades de forma a constituir o
conhecimento, estimulando as reflexdes por meio de ensaios e testes laboratoriais, ja que a
regido ¢ carente de empresas que permitirdo ao aluno fazer a interacdo teérico/pratica nas
diferentes areas de atuagao profissional caracteristicas da Engenharia Civil.

Para os alunos desenvolverem estas habilidades e competéncia no curso de
Engenharia Civil, principalmente, em fun¢do das areas de conhecimentos serem amplas e,
muitas vezes, sem conexdo, deve-se proporcionar que o mesmo obtenha parte dos
conteudos teoricos nas disciplinas e, por meio do laboratorio, consiga interpretar os
fenomenos envolvidos com as praticas laboratoriais. Isso faz com que o aluno consiga
resolver problemas de engenharia, desenvolvendo sua capacidade investigativa para a
resolugdo dos mesmos.

O Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Civil devera ser o instrumento capaz
de proporcionar ao graduando deste curso, uma sélida formagdo geral, capacitando-o a
superar os desafios do exercicio profissional e de produ¢do de conhecimento.

Para a consecugao de tal proposito, algumas a¢des tornam-se necessarias, a saber:

- Promover a inter-relacdo dos contetidos das disciplinas bésicas com aqueles das
disciplinas profissionalizantes do curso, evitando-se que os conteudos das disciplinas
basicas sejam ministrados sem que estejam associados a sua utilizagdo/aplicagdo no
decorrer das disciplinas profissionalizantes. Para tal, preconiza-se o inter-relacionamento e
hierarquizagdo dos contetdos;

- Promover a interagdo entre a teoria e a pratica no desenvolvimento das atividades
didaticas, por meio da infra-estrutura de laboratorios a serem criados e de visitas técnicas.
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- Flexibilizar os conteudos profissionalizantes, a partir da matriz bésica de
formacgdo profissional, oportunizando ao aluno aprofundar seus conhecimentos naquela
area e/ou tema que lhe for de maior interesse.

Com vistas a aquisi¢ao das habilidades requeridas, devera estar calcado em algumas
modalidades, tais como:

- Ensino expositivo, com disponibilidade de meios modernos: com salas adequadas,
fisicamente bem dimensionadas, iluminadas e ventiladas, dotadas de meios modernos de
multimidia;

- Ensino experimental ativo, onde o aluno participe efetivamente nas atividades,
promovendo a sua participagdo direta no processo de constru¢cdo do conhecimento;

- Estimulo ao estudo independente, fora do horario das aulas convencionais e
utilizagdo de bibliotecas presencial e virtual;

- Fortalecer a articulagdo entre a teoria e a pratica, valorizando a pesquisa
individual e coletiva, os estagios profissionais e as atividades de extensdo voltadas as
necessidades regionais;

O Projeto Pedagogico da UNIPAMPA reconhece a comissdo de curso (nucleo
estruturante docente) como instancia capaz de estabelecer os critérios de acumulagdo de
atividades na carga horaria, como Atividades Complementares de Graduacdo, desde que
estas atividades efetivamente contribuam para a formagao efetiva do profissional.

Como parte das estratégias pedagdgicas, deve-se ainda considerar que o Projeto
Pedagogico do Curso devera:

- Incluir avaliagdes periddicas que informem e orientem docentes e discentes sobre
o desenvolvimento das atividades;

- Ser suficientemente explicito, tanto nas técnicas quanto nos métodos de ensino
utilizados em todas as atividades docentes;

- Assegurar que os conteudos sofram revisdes periddicas e atualizagdo
bibliografica, sempre que se fizer necessario.

O PPC deveri orientar e propiciar o desenvolvimento do curso de Engenharia Civil
concebido, devendo ser permanentemente avaliado, a fim de permitir os ajustes que se
fizerem necessarios para seu aperfeicoamento. Nesse sentido, o curso tera um processo
continuo e sistematico de avaliagdo interna que utilizard metodologias e critérios para o
acompanhamento do processo ensino-aprendizagem em desenvolvimento e a verificagdo
de sua sintonia com o projeto em vigor.

A avaliagdo proposta pretende reafirmar valores identificados pelo curso, os quais
deverdo ser buscados e reafirmados continuamente.

Constituem-se em valores do curso:
- Titulagdo académica dos professores do curso;
- Producao cientifica do corpo docente;

- Corpo de servidores técnico-administrativos qualificado e em constante
atualizacao;
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- Pontualidade e assiduidade;

- Envolvimento dos professores na produ¢do de material didatico, tais como livros,
apostilas, videos, audiovisuais ou softwares educacionais;

- Atividade de supervisdo de estdgios curriculares;
- Dedicacao a preparagdo de praticas de laboratorio;

- Existéncia de laboratérios que permitam a demonstracdo de leis, medidas de
parametros e verificagdo de calculos de projetos;

- Salas de aula confortaveis e providas de meios de multimidia;

- Curriculo atualizado com o desenvolvimento tecnologico e cientifico da
atualidade;

- Comprometimento dos professores em todos os niveis do curso com o
cumprimento e retro alimentagdo do Projeto Pedagdgico do Curso;

- Estruturacdo de uma grade curricular que contemple uma distribuicdo temporal
harmonica, permitindo aos alunos tempo disponivel para atividades extra-classe;

- Participacao dos alunos em projetos de iniciagao cientifica e de extensao;

- Disponibilidade do corpo docente para atendimento aos alunos fora dos horérios
de aula;

- Contato dos alunos recém ingressantes no curso com docentes que tenham
suficiente experiéncia na atividade profissional e de magistério, dotados de maior poder de
motivagao;

- Participacao dos alunos em colegiados académicos e na politica estudantil;

- Participacao dos alunos em programas de intercambio académico.

As estratégias pedagdgicas aqui expostas deverdo estar alicercadas no
comprometimento coletivo (professores, alunos e servidores técnico-administrativos).
Assim, serd possivel ofertar a sociedade um curso de Engenharia Civil de reconhecida
qualidade.
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8. DESEMPENHO ACAI?EMICO E ATIVIDADES DE
RECUPERACAO DE ENSINO

O sistema de avaliagdo das disciplinas propiciam ao professor escolher a
quantidade de atividades de avaliagdo condizente com o processo de ensino-
aprendizagem e adequado para desenvolver as habilidades e competéncias na
formacgdo de um profissional da Engenharia Civil.

A aprovacdo nas atividades de ensino dependera do resultado das avaliagdes
efetuadas ao longo de seu periodo de realizagdo, na forma prevista no Plano de
Ensino, sendo o resultado global expresso em nota, conforme estabelecido pelo
Regimento Geral da Universidade.

O discente que alcancar a nota final minima de 6 (seis) nas atividades de ensino,
incluidas as atividades de recuperacdo de ensino, além de freqiiéncia minima de 75
% da carga horaria da disciplina, sera considerado aprovado.

O resultado das atividades de ensino devera ser divulgado aos discentes em até 10
(dez) dias uteis, ap6s a realizacdo das mesmas. E assegurado ao discente vistas aos
documentos referentes a sua avaliacdo, ap6s a divulgacao do resultado.

A todo discente ¢ assegurada a realizacdo de atividades de recuperagdo de ensino,
em uma perspectiva de avaliacdo continua e diagndstica. Essas atividades de
recuperagdo devem ser oferecidas ao longo do semestre, conforme o respectivo
plano de ensino. Reserva-se ao professor o direito de definir quais as atividades de
recuperagdo que serdo adotadas, bem como o tempo previsto para a execugdo das
mesmas. Serdo consideradas atividades de recuperagao de ensino:

I - listas de exercicios,

II - estudos de caso,

III - grupos de estudos,

IV - seminarios,

V - atendimento individualizado,
VI - oficinas de aprendizagem,
VII - atividades de monitorias,

VIII — provas.
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9. ORGANIZACAO E ESTRUTURA CURRICULAR

A carga horéria minima estipulada pelo MEC para o curso de Engenharia Civil ¢ de
3600 horas com limite minimo para integralizacdo de cinco anos. O ingresso de alunos ¢
anual, seguindo os critérios normais adotados pela universidade e pelos demais cursos de
graduacdo. As disciplinas basicas do curso de Engenharia Civil sdo subdivididas em
disciplinas de fundamentagdo, envolvendo conhecimentos de matematica; fisica e
resisténcia dos materiais; contexto social e profissional; ciéncias dos materiais e expressao
grafica. As disciplinas de formagdo especifica ou profissionalizantes sdo divididas nas
areas de construgdo civil, sistemas estruturais, geotecnia, transportes e hidrotecnia,
conforme a tabela 1. A matriz curricular do curso de Engenharia Civil ¢ subdividido em
nucleos conforme as diretrizes curriculares nacionais para o curso de Graduagdo em
Engenharia: - Nucleo de disciplinas bésicas: ¢ um conjunto de disciplinas que envolvem
conhecimentos nas areas de matematica, fisica, resisténcia dos materiais, ciéncia dos
materiais, expressdo grafica e contexto social e profissional; - Nucleo de disciplinas
profissionalizantes: ¢ um conjunto de disciplinas que envolvem contetidos essenciais para
o desenvolvimento das habilidades e competéncias, cujas areas de conhecimento sdo:
materiais de construg¢do civil; hidraulica e saneamento; obras de terra; pavimentacao;
estradas e topografia e estruturas; - Nucleo de disciplinas especificas: ¢ um conjunto de
disciplina que sdo extensdes das disciplinas profissionalizantes.

Tabela 1 — Numero de Créditos das disciplinas basicas, profissionalizantes e especificas;

DISCIPLINAS DO NUCLEO BASICO CH | T* P* | Total
1 Introducdo a Ciéncia e Tecnologia 30 2 0 2
2 Calculo 1 60 4 0 4
3 Calculo 11 60 4 0 4
4 Fisica | 75 4 1 5
5 Fisica II 75 4 1 5
6 Quimica Geral e Experimental 45 2 1 3
7 Eletrotécnica 45 2 1 3
8 Geometria Analitica 60 4 0 4
9 Desenho Técnico 30 1 1 2
10 | Algebra Linear 60 4 0 4
11 | Desenho Técnico Civil 30 1 1 2
12 | Algoritmo e Programagéo 60 2 2 4
13 | Economia 30 2 0 2
14 | Administra¢do e Empreendedorismo 60 3 1 4
15 | Legislagdo, Etica e Exercicio Profissional da Engenharia 30 2 0 2
16 | Calculo Numérico 60 3 1 4
17 | Probabilidade e Estatistica 60 3 1 4
18 | Mecanica Geral 60 3 1 4
19 | Resisténcia dos Materiais I 60 3 1 4
20 | Resisténcia dos Materiais 11 60 3 1 4
21 | Desenho Digital 30 1 1 2
22 | Fenomenos de Transferéncia 60 2 2 4
Total 1140 59 17 76

e  Numero de créditos Teoricos (T) e Praticos (P);
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*

*

DISCIPLINAS PROFISSIONALIZANTES C/H T P Total
23 | Topografia e Elementos de Geodésia 90 4 2 6
24 | Sistemas de Transporte 30 2 0 2
25 | Seguranga do Trabalho e Gestdo Ambiental 45 2 1 3
26 | Materiais de Construcdo Civil I 60 2 2 4
27 | Materiais de Construcgdo Civil IT 60 2 2 4
28 | Materiais de Construgao Civil III 60 2 2 4
29 | Estabilidade das Estruturas | 60 3 1 4
30 | Estabilidade das Estruturas II 45 2 1 3
31 [ Geologia de Engenharia 45 2 | 3
32 | Hidraulica Geral 75 3 2 5
33 | Construgdo Civil I 60 3 1 4
34 | Construgdo Civil IT 60 3 1 4
35 | Hidrologia 60 2 2 4
36 | DCG-1 30 1 1 2

Total 780 33 19 52

DISCIPLINAS ESPECIFICAS CH | T P" | Total
37 | Projeto de Estruturas Viarias 60 2 2 4
38 | Mecanica dos Solos | 45 2 1 3
39 | Mecanica dos Solos 11 45 2 1 3
40 | Arquitetura 60 2 2 4
41 | Agdes e Seguranga das Estruturas 30 2 0 2
42 | Terraplanagem e Movimentacao de Terra 60 3 1 4
43 | Instalagoes Elétricas Prediais 60 3 1 4
44 | Estruturas de Concreto Armado I 60 3 1 4
45 | Estruturas de Concreto Armado 11 60 3 1 4
46 | Estruturas de Concreto Armado 111 45 2 1 3
47 | Estruturas Metalicas 45 2 1 3
48 | Estruturas de Madeira 45 2 1 3
49 | Or¢amento e Programagio de Obras 30 1 1 2
50 | Sistemas de Saneamento Basico 60 2 2 4
51 [ Materiais para Estruturas Viarias 60 3 1 4
52 | Obras de Terra 45 2 1 3
53 | Fundagodes e Estruturas de Contengao 60 3 1 4
54 |Instalag¢oes Hidraulicas Prediais 60 2 2 4
55 | Estruturas Viarias e Mecanica de Pavimentos 60 3 1 4
56 | Projeto Integrado 60 1 3 4
57 | Alvenaria Estrutural 45 1 2 3
58 [ Patologia das Construcdes 30 1 | 2
59 |Industrializagdo das Construgdes 30 1 1 2
60 | Estruturas de Pontes 45 2 1 3
61 | Gerenciamento de Obras 45 2 1 3
62 |TCC-1 30 1 1 2
63 | Estagio Supervisionado 165 0 11 11
64 |DCG-2 45 2 1 3
65 |TCC-2 30 0 2 2
65 |DCG-3 60 3 1

Total 1575 58 47 105

e Numero de créditos Teoricos (T) e Praticos (P);
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O curriculo do curso de Engenharia Civil foi elaborado, seguindo as diretrizes
curriculares nacionais para os cursos de graduacdo em Engenharia. A matriz curricular da
Engenharia Civil foi pensada segundo os principios da flexibilidade e interdiciplinaridade,
seguindo critérios balizadores que permitem uma maior interagcdo entre a teoria e a pratica
profissional. Por isso, a UNIPAMPA oferece atividades que contemplem a utilizagdo de
praticas laboratoriais, que ocorrem paralelamente as disciplinas, de forma aos alunos
integralizarem o conhecimento, incentivando a interdisciplinaridade entre as cinco areas de
atuacdo da Engenharia Civil. Isso permitird ao aluno resolver, ainda no ambiente
académico, problemas reais de Engenharia Civil e desenvolverem as habilidades com
competéncia técnica. A seguir sdo apresentadas as atividades que podem ser desenvolvidas
ao longo do curso de graduagao:

- Participac@o dos alunos em atividades de projeto tutoriado por um professor do
curso no “Escritério Modelo de Cooperacao”, atendendo as demandas de projetos internos
da universidade e da Prefeitura Municipal de Alegrete. Isso possibilita aos alunos comegar
a operacionalizar todos os contetidos do curso por meio de projetos de engenharia.

- Criagdo de uma disciplina optativa de Laboratorio de Engenharia Civil de forma a
permitir ao aluno a aproximagao inicial com as diferentes areas do curso Engenharia Civil,
acompanhando os ensaios experimentais, fazendo os relatorios e participando das
atividades cotidianas dos laboratorios.

- Participagdo em projetos de extensdo. As atividades de extensdo complementam o
curriculo do aluno e poderdo ser desenvolvidas com a supervisdo de um professor ¢ um
profissional de engenharia, permitindo ao aluno exercitar sua capacidade de resolug¢do de
problemas e socializar seus conhecimentos e experiéncias com a comunidade em geral.
Um exemplo ¢ o projeto do curso de Aprimoramento em Constru¢do Civil e
Aprimoramento em Instalagdes Elétricas Prediais que vém sendo desenvolvidos desde
mar¢o de 2009 no Campus de Alegrete — UNIPAMPA, por meio de um projeto de
Extensdo. Os cursos tém por objetivo geral, oferecer aos operarios das areas de construgao
civil e de eletricidade de baixa tensao, revisdo ¢ atualizacdo de nog¢des teoricas € normas
vigentes dos servigos que realizam, criando uma oportunidade de se sobressairem no
mercado de trabalho e de desenvolverem as suas atividades com mais entusiasmo e
perfei¢do. Outro objetivo ¢ permitir que os discentes, com a fun¢do de instrutores, tenham
a possibilidade de construir a sua experiéncia académica por meio do intercdmbio entre os
conhecimentos adquiridos na universidade e os adquiridos pela relagdo de aproximagado
com a pratica profissional desses trabalhadores. Como também, proporcionar uma visdo
social, por parte dos discentes, necessaria para a compreensao do exercicio da profissdo.

- Participacdo em projetos de pesquisa. O aluno podera participar de atividades de
pesquisa, seja em projetos isolados, conforme a linha de pesquisa do professor, iniciagao
cientifica voluntaria ou nas disciplinas do curso (pretende-se apoiar iniciativas didaticas na
graduagdo que fomente o desenvolvimento de artigos técnicos nas disciplinas de graduagao
e acordo com as situacdes problemas);

- Organizacdo de viagens técnicas acompanhadas. Como exemplo, pode-se citar as
seguintes: Usina Hidrelétrica Itaipu: apreciar uma das maiores obras de engenharia do pais
e a maior hidrelétrica do mundo em geragdo de energia estimula os discentes a busca por
conhecimento técnico-cientifico; Centro de Divulgacdo Ambiental e Usina Hidrelétrica Ita:
objetivando mostrar aos discentes algumas das complexidades ambientais que envolvem a
constru¢do de usinas hidrelétricas, tais como, relocagdo de cidade e programas sociais e
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ambientais; Usina Hidrelétrica Machadinho: visitas em empreendimentos de mesma
finalidade, mas de diferente vulto, proporciona aos discentes uma visdo abrangente e
racional das peculiaridades da implantacdo de aproveitamentos hidricos de médio a grande
porte. Além da informagdo sobre as caracteristicas das obras e os programas de
monitoramento como controle de vazdo e qualidade da agua e as condi¢des do clima;
Obras da Usina Hidrelétrica de Passo Sdo Jodo: vistas técnicas as obras, principalmente de
grande porte como a exploracdo do potencial de energia hidraulica, possibilita aos
discentes a visualizagdo e o aprofundamento dos diversos conhecimentos discutidos em
sala de aula; Usina Siderurgica Gerdau Riograndense: permite que os discentes conhegam
o processo de producdo de acos na pratica, como também, os produtos e servigos
oferecidos por um dos maiores grupos da area de siderurgia. O aco ¢ um material
amplamente utilizado na construgdo civil, podendo estar presente como parte das obras ou
como material principal.

- Participagao dos alunos nas atividades da Coordenadoria de Infraestrutura — Obras
e Manunteng¢do: aos alunos do curso de Engenharia Civil também ¢é oportunizado auxiliar
nas atividades da Coordenadoria de Infraestrutura — Obras e Manuteng¢ado, 6rgado vinculado
a Reitoria da UNIPAMPA, mas cuja administracdo descentralizada o inseriu no campus
Alegrete para propiciar aos académicos oportunidades de estagio e vivéncias praticas das
atividades de engenharia. Neste setor sdo desenvolvidos os projetos arquitetonicos e
complementares, as especificacdes técnicas, as planilhas or¢gamentérias, os levantamentos
topograficos, as vistorias e laudos técnicos, ¢ o acompanhamento e fiscalizacdo da
execucdo das obras, reformas e manutencdes das unidades, situadas nos dez campi da
Institui¢do. Este tipo de atividade permite ao aluno uma formagdo académica
complementar, pois permite a vivéncia de questdes reais vivenciadas pelos engenheiros
civis dentro do ambiente universitario, o que contribui para o aprimoramento da qualidade
de ensino do curso de graduagdo em Engenharia Civil, da UNIPAMPA em Alegrete.

- Desde o primeiro semestre do curso, os alunos sdo incentivados a visitarem e
conhecerem a rotina dos laboratorios de outras Institui¢des de Ensino Superior, bem como
realizarem atividades complementares de graduagdo nestes laboratorios. A exemplo disto,
sob supervisdo de docentes da UNIPAMPA, ja foram realizadas viagens para aulas
praticas tanto nos laboratérios de engenharia civil da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRGS) quanto da Universidade Federal de Santa Maria, com vistas a suprir a
auséncia temporaria dos laboratérios de engenharia civil na Unipampa, durante os
primeiros semestres da implantagdo. Em Porto Alegre, além da visita 8 UFRGS, onde os
alunos conheceram o Laboratério de Ensaios ¢ Modelos Estruturais (LEME) e ensaiaram
corpos-de-prova de concreto a compressao e modulo de elasticidade, realizou-se uma visita
técnica a Fundacdo Iberé Camargo, onde puderam conhecer mais sobre a constru¢do do
Museu Iberé Camargo, obra do Arquiteto portugués Alvaro Siza, construida em concreto
branco estrutural. Em Santa Maira, os alunos desenvolveram no Laboratorio de Materiais
de Construcao Civil ensaios relativos as adreas de Mecanica dos Solos: compactacao, limite
de plasticidade e limite de liquidez; e as areas de Materiais de Construgdo Civil:
dobramento e tragdo em barras de aco, além de visitarem uma concreteira, para verificar
como ¢ fabricado um concreto dosado em central, como ¢ realizado ensaios em corpos-de-
prova de concreto fresco e endurecido. Relativo as atividades complementares de
graduagdo, tem sido oportunizado aos alunos participarem, no periodo de recesso
académico, do Grupo de Pesquisa LEME / UFRGS através do acompanhamento e
interacdo nas pesquisas em desenvolvimento pelo Laboratério de Ensaios e Modelos
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Estruturais, nas arecas de: analise, desenvolvimento ¢ caracterizagdo de técnicas ¢ sistemas
construtivos inovadores; caracterizacdo e modelagem do comportamento do concreto
frente ao impacto; estudo da acdo de altas temperaturas em estruturas de concreto armado;
investigacdo da potencialidade e desenvolvimento de métodos de ensaio ndo destrutivo
para estruturas civis; e técnicas de vistoria e diagnostico de estruturas.

- Participacdo dos alunos em programa de Bolsas de Desempenho Académico
(PBDA). Implantado em 2008, tem como objetivos: qualificar praticas académicas
vinculadas aos projetos pedagogicos dos cursos de graduacdo, por meio de experiéncias
que fortalecam a articulagdo entre teoria e pratica; promover a iniciacdo a docéncia, a
extensdo, a pesquisa e ao trabalho técnico profissional e de gestdo académica e melhorar as
condi¢des de estudo e permanéncia dos estudantes de graduagdo. Em 2009, o Programa
estd contemplando 380 estudantes de todos os campi. As tabelas 2 e 3 apresentam o
resumo das bolsas com as modalidades, o numero de bolsas e carga hordria do edital
langado no primeiro e segundo semestre de 2009.

Tabela 2 — Bolsas PBDA de 2009 — primeiro semestre de 2009;

Modalidade Numero de bolsas | Carga horaria
Iniciacdo a Pesquisa 01 20h
02 12h
Inicia¢do ao Ensino 01 12 h
Inicia¢do a Extensdo 02 20 h
Iniciagdo ao Trabalho Técnico — profissional e Gestdo Académica 03 12 h

Tabela 3 — Bolsas PBDA de 2009 — segundo semestre de 2009;

Modalidade Numero de bolsas Carga horaria
Iniciagdo a Pesquisa 02 20h
02 20 h
01 12 h
01 12 h
Iniciacdo ao Ensino 0l 12h
01 20 h
01 20 h
02 16 h
D ~ 03 20 h
Inicia¢do a Extensdo 04 20h
D L . ~ 01 20 h
Iniciagdo ao Trabalho Técnico-profissional e Gestao 02 20h
Académica 01 20h

- A matriz curricular foi organizada num fluxo em que as disciplinas seguem uma
sequéncia logica e gradativa de conhecimento e sinteses dos conteudos. Na matriz
curricular foram dispostas disciplinas com o objetivo de resumir as grandes areas da
Engenharia Civil, proporcionando ao aluno fixar e aplicar o conhecimento adquirido ao
longo do curso. As disciplinas sinteses propostas sdo: Projeto Integrado, Patologia das
Construgoes ¢ Sistemas de Saneamento Basico.

- A disciplina de Projeto Integrado tem por objetivo fazer o aluno trabalhar em
areas tematicas sob orientacdo de varios professores do nucleo especifico. O tema dos
projetos serdo definidos pelos professores e acordado com os alunos que se dividirdo em
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grupos de acordo com a area pretendida. Como exemplos de temas podemos ter: o calculo
estrutural, detalhamento, realizacdo do projeto elétrico e hidrdulico de um edificio de
multiplos pavimentos (Constru¢do Civil); uma barragem (condutos forcados, turbinas,
estruturas de contengdo) ou estrada necessita a verificacao da estabilidade do talude (obras
de terra), dimensionamento do reservatério e vertedouro (hidraulica e hidrologia), tragado
do eixo da barragem (topografia e terraplanagem), entre outros aspectos. Com o tema
definido, o aluno comega a estudar a viabilidade econdmica do empreedimento, tendo
como base as alternativas tecnoldgicas disponiveis no mercado. Essa disciplina pretende
ser a sintese pratica dos contetidos da matriz curricular das areas de Desenho para
Engenharia Civil, Estruturas, Constru¢ao Civil, Saneamento, Obras de terra e Fundacdes.

- A disciplina de Patologia das Construgdes pretende ser a sintese dos contetidos
tedricos das areas de Estruturas, Materiais de Construgao Civil e Construgao Civil. Os
alunos vao analisar projetos e verificar os tipos de patologias que ocorrem (patologias de
execucao, projeto/detalhamento ou materiais de construgdo civil) e formas de reparo.

- A disciplina de Sistemas de Saneamento Bésico pode ser entendido como o
controle dos fatores do meio fisico do homem, meio esse que pode exercer um efeito
deletério sobre sua saude. As atividades previstas pela disciplina de Sistemas de
Saneamento Basico compreendem o abastecimento de dgua, o esgotamento sanitdrio e a
drenagem urbana, trazem principios de multidisciplinaridade e mostram o inter-
relacionamento existente entre as varias areas do conhecimento humano. E necessario
haver um claro entendimento das relagdes fundamentais entre as condi¢des ecologicas,
culturais e de saide humana para que se desenvolva um meio ambiente saudavel, com
equidade social e desenvolvimento sustentavel, fatores indispensaveis para a melhoria e
manutencao da saude humana.

- A composig¢do de disciplinas curriculares do curso de graduacio prevé atividades
praticas como: aulas de laboratdrios, aulas de campo, visitas a obras, elaboragdo de
projetos, estagios, trabalho de conclusdo de curso e atividades complementares de
graduacgdo. A tabela 4 apresenta a relagdo total de créditos tedricos e praticos por semestre
da matriz curricular do curso de Engenharia Civil. Portanto, de acordo com a tabela 4,
pode-se levantar que 35,6% das disciplinas do curso sdo créditos que envolvem atividades
praticas, de laboratdrios ou de visita as obras.

Tabela 4 — Relacdo do numero de créditos tedricos e praticos por semestre;

SEMESTRE Teoricos Praticos
1° Semestre 16 3
2° Semestre 20 6
3% Semestre 16 7
49 Semestre 16 9
5% Semestre 15 11
6° Semestre 18 8
7° Semestre 19 9
8% Semestre 17 9
9% Semestre 13 8
10° Semestre 0 13
Total de Créditos Teoricos e Praticos 150 83
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- O oferecimento de disciplinas complementares de graduacao (DCG), cujo tema ¢
aberto para o curso de Engenharia Civil, permitira ao aluno complementar as aulas de
graduagdo com temas e tendéncias atuais da Engenharia Civil ou participar de atividades
praticas em laboratorios que possibilitem ao educando a atualizacdo e o aprofundamento de
seus conhecimentos e habilidades. As disciplinas complementares de graduagdes sdo
dispostas na matriz curricular da maneira apresentada na tabela 5.

Tabela 5 - Disciplinas complementares de Graduacao;

DISCIPLINA SEMESTRE | C/H T P | TOTAL
DCG -1 I 30 1 1 2
DCG -2 VIII 45 2 1 3
DCG-3 IX 60 3 1 4
TOTAL 135 6 3 9

e Numero de créditos Teoricos (T) e Praticos (P);

A disciplina complementar de graduagdo DCG-1 do primeiro semestre possibilitara
ao aluno participar de atividades praticas nos laboratorios da Engenharia Civil (Laboratério
de Estruturas, Laboratorio de Materiais de Constru¢do Civil, Laboratério de Topografia,
Laboratorio de Hidraulica e Laboratorio de Mecanica dos Solos). Essa disciplina
complementar de graduag@o tem por objetivo introduzir o aluno nas diversas praticas e areas
da Engenharia Civil, onde o0 mesmo acompanha as atividades destes laboratdrios, ajudando a
escrever e formular relatorios, acompanhar os experimentos inerentes ao funcionamento dos
laboratorios. As disciplinas DCG-2 e DCG-3 sdo disciplinas do curriculo especifico da
Engenharia Civil que abordam temas contemporaneos. O leque de disciplinas ofertados aos
alunos depende da disponibilidade dos professores, sendo que o curso devera oferecer pelo
menos 135 horas-aulas de disciplinas complementares de graduacao.

As atividades complementares de graduagdo (ACG) constituem parte do curriculo e
caracterizam-se por atividades complementares extra-classe, realizadas pelo aluno, durante o
periodo que estiver vinculado ao curso, devendo ser relacionadas com a sua formagdo, em
consonancia com as Diretrizes Curriculares dos Cursos de Engenharia. Tém por objetivo:
“desenvolver posturas de cooperagdo, comunicag¢do e lideranga”. Sdo consideradas ACG:
trabalhos de iniciagdo cientifica; projetos multidisciplinares; visitas técnicas; monitorias;
participagdo no escritorio modelo de cooperagdo; realizacdo de estagios curriculares nao-
obrigatorio; atividades de extensdo e voluntariado e outras atividades empreendedoras. O
aluno deverd cumprir 105 horas-aula de ACG. Todas as solicitagdes de aproveitamento de
atividades complementares devem ser feitas pelo proprio aluno interessado, por meio do
preenchimento do Formuladrio de Solicitagio de ACG, o qual deve ser entregue ao
coordenador do curso, no periodo determinado no calendario académico da institui¢do. Junto
a este formulario, deve-se anexar os documentos comprobatorios, de acordo com as Normas
para Avaliacdo das Atividades Complementares de Graduacgdo do Curso de Engenharia Civil
aprovadas pelo Colegiado do Curso. A decisdo de registro e do computo de horas ¢é proferida
pela comissdo de curso, que informaré a secretaria académica do campus por meio de oficio,
indicando 0 nome e o numero de matricula do aluno, a classifica¢do da atividade de acordo
com as normas vigentes, o semestre de referéncia, e se for o caso, o numero de horas a ser
computado. Os critérios de validagdo da carga horaria destas atividades foram estabelecidas
pelo Colegiado do Curso e estdo em anexo.
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10. CARACTERIZACAO DO CURSO

NOME: ENGENHARIA CIVIL
MODALIDADE: Bacharelado Académico
GRAU CONFERIDO: Engenheiro Civil

ATO DE CRIACAO: Parecer 072/06 CONSU/UFSM — Ata da 657* Sessdo - Data
de publicacao: 30/06/2006.

CARGA HORARIA DAS DISCIPLINAS: 3270

CARGA HNORARIA DAS ATIVIDADES COMPLEMENTARES DE
GRADUACAOQ: 105

CARGA HORARIA DO TRABALHO DE CONCLUSAO DO CURSO: 60

CARGA HORARIA DO ESTAGIO SUPERVISIONADO DO CURSO: 165
CARGA HORARIA TOTAL PARA INTEGRALIZACAO CURRICULAR: 3600
DURACAO TIPICA: 10 semestres

NUMERO DE VAGAS: 50 vagas anuais

TURNO DE FUNCIONAMENTO: Integral

CAMPUS: ALEGRETE

NUMERO DE TURMAS POR INGRESSO: 1

FORMA DE INGRESSO: Processo seletivo e outras modalidades de ingresso a
serem definidas pela instituicao.
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11. INTEGRALIZACAO CURRICULAR

A Tabela 6 apresenta os dados inerentes a integralizagdo curricular:

Tabela 6 — Dados para a integralizacéo curricular;

CARGA HORARIA A SER VENCIDA EM:

Disciplinas Obrigatorias 3135
Trabalho de Conclusao de Curso 60
Disciplinas Complementares de Graduacdo 135
Atividades Complementares de Graduagéo 105
Estagio 165
Carga horaria total minima a ser vencida 3.600
PRAZO PARA A INTEGRALIZACAO CURRICULAR EM SEMESTRES:

Minimo 09
Médio (estabelecido pela Sequéncia Aconselhada do Curso) 10
Maximo (estabelecido pela Seq. Aconselhada + 100%) 20
LIMITES DE CARGA HORARIA REQUERIVEL POR SEMESTRE:

Maximo 540
Minimo* 120
NUMERO DE TRANCAMENTOS POSSIVEIS:

Parciais (por disciplina) 1
Totais 4
NUMERO DE DISCIPLINAS:

Disciplinas Obrigatorias 63
Disciplinas complementares de Graduagao 3

*Nota: Em casos especificos, definidos pela comissdo de curso da Engenharia Civil ou pela UNIPAMPA, o

aluno podera cursar carga horaria minima inferior ao estipulado neste documento.
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12. DOCENTES DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

A seguir sdo apresentados o quadro de professores com a titulagdo respectiva, que
j& ministraram disciplinas para o curso de Engenharia Civil.

Professores

Titula¢do

Adinele Gomes Guimaraes

Doutora em Engenharia Civil

Almir Barros da Silva Santos Neto

Doutor em Engenharia Civil

Amanda Meincke Melo

Doutora em Ciéncia da Computagdo

André Lubeck

Mestre em Engenharia Civil

Antdnio Gledson Oliveira Goulart’

Doutor em Fisica

Carlos Aurélio Dilli Gongalves

Mestre em Ciéncia e Tecnologia Agroindustrial

Daniel Pinheiro Bernardon

Doutor em Engenharia Elétrica

Divane Marcon

Mestre em Matematica e Computagdo Cientifica

Fabiane Cristina Hopner Noguti

Mestre em Educagdo Matematica

Fabiano Salvadori*

Doutor em Engenharia Elétrica

Fernando Colman Tura

Mestre em Matematica Aplicada

Gihad Mohamad

Doutor em Engenharia Civil

Jorge da Luz Matos

Mestre em Engenharia de Produgio

Larissa Degliuvomini Kirchhof

Mestre em Engenharia Civil

Lidiane Bittencourt Barroso

Mestre em Engenharia Civil

Luciani Somensi Lorenzi

Mestre em Engenharia de Produgio

Marco Antonio Durlo Tier

Pos-Doutor em Engenharia de Materiais e Metalurgica

Modnica Regina Garcez*

Doutora em Engenharia Civil

Roggério Cattelan Antocheves de Lima

Pos-Doutor em Engenharia Civil

Tatiana Cureau Cervo*

Po6s-Doutora em Engenharia Civil

Vanessa Gindri Vieira

Mestre em Ciéncia da Computagdo

Vinicius Jacques Garcia

Doutor em Engenharia Elétrica

Wang Chong

Pos-Doutor em Engenharia de Materiais e Metalurgica

* Professores que nio pertencem mais ao quadro do Curso de Engenharia Civil da UNIPAMPA,

atuando até o ano de 2009;

" Professor que atua em outro campus da UNIPAMPA.
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13. SEQUENCIA ACONSELHADA

A seguir estdo listadas as disciplinas a serem cursadas semestralmente na sequéncia
natural do curso de Engenharia Civil da UNIPAMPA. Cabe lembrar que, nos espacos
reservados para as Disciplinas complementares de Graduacdo (DCG) ao longo do curso,
pode ser ofertada mais de uma disciplina, sempre respeitando o limite méximo de carga
horaria e créditos indicados abaixo.

| NOMERO | DISCIPLINAS | sem. | cH [T [P |TOTAL|CODIGO
1 Fisica I I 75 411 5 AL0003
2 Calculo I I 60 410 4 AL0001
3 Geometria Analitica I 60 410 4 AL0002
- 4 Introdugéo a Ciéncia e Tecnologia I 30 210 2 AL0004
5 DCG -1 I 30 111 2
6 Desenho Técnico I 30 111 2 AL0007
Total 285 16 3
7 Mecanica Geral I 60 311 4 ALO0015
8 Fisica Il 11 75 411 5 AL0011
9 Quimica Geral e Experimental I 45 211 3 AL0012
~ 10 Calculo II II 60 410 4 ALO0010
11 Algebra Linear II 60 410 4 ALO0009
12 Algoritmo e Programacéo II 60 212 4 ALO0005
13 Desenho Técnico Civil I 30 1]1 2 AL0027
Total 390 20 6
14 Resisténcia dos Materiais I I 60 311 4 AL0025
15 Eletrotécnica I 45 211 3 AL0006
16 Topografia e elementos de Geodésia 11 90 412 6 AL0046
@ 17 Materiais de Construgdo Civil I I 60 212 4 ALO0045
18 Probabilidade e Estatistica 11 60 311 4 AL0022
19 Sistemas de Transporte I 30 210 2 AL0026
Total 345 16 7
20 Resisténcia dos Materiais 11 v 60 311 4 AL0043
21 Estabilidade das Estruturas I v 60 311 4 AL0044
22 Materiais de Construgdo Civil II v 60 212 4 AL0064
< 23 Fendmenos de Transferéncia v 60 212 4 ALO0038
24 Célculo Numérico v 60 311 4 AL0037
25 Geologia de Engenharia v 45 211 3 AL0028
26 Desenho Digital v 30 1|1 2 AL0047
Total 375 16 9
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27 Estabilidade das Estruturas II A" 45 2 1 3 | AL0062
28 Materiais de Construgao Civil III \% 60 2 2 4 | AL0091
29 Hidraulica Geral A% 75 3 2 5 | AL0087
To) 30 Projeto de Estruturas Viariais A" 60 2 2 4 | AL0063
31 Mecanica dos Solos I v 45 2 1 3 | AL0067
32 Arquitetura v 60 2 2 4 | AL0066
33 Seguranga do Trabalho e Gestdo Ambiental A" 45 2 1 3 | AL0160
Total 390 15 11
34 Acdes e Seguranga das Estruturas VI 30 2 0 2 ALO0088
35 Economia VI 30 2 0 2 | ALO0125
36 Construgdo Civil I VI 60 3 1 4 | AL0O089
37 Hidrologia VI 60 2 2 4 | ALO109
© 38 Terraplanagem e movimentagao de terra VI 60 3 1 4 | ALO086
39 Mecanica dos Solos II VI 45 2 1 3 | AL008S
40 Instalagdes Elétricas Prediais VI 60 3 1 4 | AL0090
41 Alvenaria Estrutural VI 45 1 2 3 | ALO165
Total 390 18 8
42 Estruturas de Concreto Armado [ VIL 60 3 1 4 [ AL0107
43 Estruturas Metalicas VII 45 2 1 3 | ALO112
44 Construgdo Civil IT viI 60 3 1 4 | ALO108
~ 45 Instalagdes Hidraulicas Prediais VII 60 2 2 4 | ALO128
46 Materiais de Estruturas Viarias VII 60 3 1 4 |ALO111
47 Obras de Terra VII 45 2 1 3 ALO110
48 Administragdo e empreendedorismo VIl 60 3 1 4 | AL0104
49 Industrializagao das Construgdes VII 30 1 1 2 | ALO167
Total 420 19 9
50 Estruturas de Concreto Armado 11 Vi 60 3 1 4 | ALO126
51 Estruturas de Madeira VIII 45 2 1 3 AL0131
52 Orc¢amento e Programacéo de Obras VIII 30 1 1 2 | AL0149
© 53 Sistemas de Saneamento Basico VIII 60 2 2 4 |AL0162
54 DCG-2 VIII 45 2 1 3
55 Patologia das Construgdes VIII 30 1 1 2 | AL0166
56 Estruturas Viarias e Mecanica dos Pavimentos VIII 60 3 1 4 |AL0130
57 Fundagdes e estruturas de contencao VIII 60 3 1 4 [ ALO127
Total 390 17 9
58 Estruturas de Concreto Armado I1I IX 45 2 1 3 ALO146
59 TCCl1 IX 30 1 1 2 | AL0148
60 Projeto Integrado IX 60 1 3 4 | ALO164
o 61 DCG-3 IX 60 3 1 4
62 Legistagdo, Etica e Exercicio Profissional da Engenharia X 30 2 0 2 | ALO0142
63 Estruturas de Pontes IX 45 2 1 3 | ALO145
64 Gerenciamento de Obras IX 45 2 1 3 ALO0168
Total 315 13 8
o 65 Estagio Supervisionado X 165 0 |11 11 | ALO156
| 66 TCC2 X 30 2 | 2 [ALo1s7
Total 195 13
Disciplinas Obrigatdrias (TCC + Estdgio+ DCG) 3495 |150 | 83
ACG 105
Total 3600
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A atual matriz apresenta dois tipos de pré-requisitos obrigatérios e desejaveis. Os

pré-requisitos obrigatorios sdo os que restringem a matricula do aluno, caso ele ndo tenha
sido aprovado na disciplina especificada. Os pré-requisitos desejaveis ndo restringem a
matricula do aluno, mas definem o que seria ideal ter cursado para se matricular na
disciplina. A seguir sdo apresentados as sequéncias de disciplinas com os pré-requisitos
obrigatdrias e desejaveis.

Numero DISCIPLINAS sem.| CH | T | P |Total Pré-Requisitos
Obrigatério Desejavel
1 Fisica | | 75 4 1 5 - -
2 Calculo | | 60 4 0 4 - -
< 3 Geometria Analitica | 60 4 0 4 - -
4 Introducéo a Ciéncia e Tecnologia | 30 2 o] 2 -
5 DCG -1 | 30 1 1 2 - -
6 Desenho Técnico | 30 1 1 2 - -
7 Mecénica Geral I} 60 3 1 4 - 1
8 Fisica Il 1] 75 4 1 5 2 1
9 Quimica Geral e Experimental I} 45 2 1 3 - -
~ 10 Calculo Il 1] 60 4 0 4 2 -
11 Algebra Linear I} 60 4 0 4 - 3
12 Algoritmo e Programacéo I} 60 2 2 4 - -
13 Desenho Técnico Civil 1 30 1 1 2 6 -
14 Resisténcia dos Materiais | 1l 60 3 1 4 7 -
15 Eletrotécnica 11l 45 2 1 3 - -
& 16 Topografia e elementos de Geodésia I} 90 4 2 6 - -
17 Materiais de Construgéo Civil | I} 60 2 2 4 - 9
18 Probabilidade e Estatistica 11l 60 3 1 4 - -
19 Sistemas de Transporte 1l 30 2 0 2 - -
20 Resisténcia dos Materiais Il v 60 3 il 4 14 -
21 Estabilidade das Estruturas | [\ 60 3 il 4 7 -
22 Materiais de Construcéo Civil Il Y 60 2 2 4 - 7
= 23 Fendémenos de Transferéncia [\ 60 2 2 4 8 10
24 Calculo Numérico I\ 60 3 1 4 10 11
25 Geologia de Engenharia v 45 2 1 3 - -
26 Desenho Digital 1/ 30 1 1 2 - 13
27 Estabilidade das Estruturas Il vV 45 2 1 3 21 -
28 Materiais de Construgao Civil Il vV 60 2 2 4 22 -
29 Hidraulica Geral vV 75 3 2 5 23 -
Ly 30 Projeto de Estruturas Viariais v 60 2 2 4 - 16e 19
31 Mecanica dos Solos | vV 45 2 i 3 - 20e 25
32 Arquitetura v 60 2 2 4 - 26
33 Seguranca do Trabalho e Gestdo Ambiental V 45 2 i 3 -
34 Acobes e Seguranca das Estruturas Vi 30 2 0 2 21 18
35 Economia Vi 30 2 0 2 - -
36 Construcao Civil | Vi 60 3 il 4 - 28
© 37 Hidrologia V1 60 2 2 4 - 29
38 Terraplanagem e movimentacéo de terra Vi 60 3 1 4 30 -
39 Mecanica dos Solos I Vi 45 2 1 3 3 -
40 Instalacées Elétricas Prediais Vi 60 3 1 4 15 -
41 Alvenaria Estrutural V1 45 1 2 3 - 26
42 Estruturas de Concreto Armado | Vil 60 3 1 4 14 H
43 Estruturas Metalicas Vil 45 2 1 3 21 H
44 Construgéo Civil || VIl 60 3 il 4 - 36
R 45 Instalagdes Hidraulicas Prediais pull 60 2 2 4 29 37
46 Materiais de Estruturas Viarias VI 680 3 1 4 31 19, 22
47 Obras de Terra Vil 45 2 il 3 - 39
48 Administracdo e empreendedorismo Vi 60 3 1 4 - -
49 Industrializagéo das Construgdes il 30 1 1 2 = 28
50 Estruturas de Concreto Armado Il palll 60 3 1 4 20,42 -
51 Estruturas de Madeira VI 45 2 1 3 21 H
52 Orcamento e Programacéo de Obras Vil 30 1 1 2 44 40, 45
- 53 Sistemas de Saneamento Basico gl 60 2 2 4 29, 37
54 DCG-2 gl 45 2 1 3 - -
55 Patologia das Construgdes VI 30 1 1 2 44
56 Estruturas Viarias e Mecdanica dos Pavimentos VI 60 3 1 4 46
57 Fundagdes e estruturas de contencéao VI 60 3 1 4 - 47
58 Estruturas de Concreto Armado 1| 1X 45 2 1 3 50 -
59 TCC1 1X 30 1 1 2 - -
60 Projeto Integrado IX 60 1 3 4 42, 45,47 e 50
@ 61 DCG-3 1X 60 3 1 4 - -
62 Legistacéo, Etica e Exercicio Profissional da Engenharia 1X 30 2 0 2 - -
63 Estruturas de Pontes 1X 45 2 1 3 50 -
64 Gerenciamento de Obras 1X 45 2 1 3 44 -
. 65 Estégio Supervisionado X 165 0 11 11 - -
i 66 TCC2 X 30 0 2 2 59 -
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14. ELENCO DE DISCIPLINAS

Nas paginas a seguir estdo destacados os programas e as bibliografias das
disciplinas obrigatorias do curso de Engenharia Civil da UNIPAMPA.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Introducdo a Ciéncia e Tecnologia 30 horas (2T -0P)  ALO0004
OBJETIVOS

Apresentar um panorama geral sobre os cursos da area da tecnologia, as areas de
atuacdo, carreira profissional e oportunidades de desenvolvimento. Promover o
encontro dos alunos com profissionais da area tecnoldgica e cientifica através de
seminarios interativos. Familiarizar os alunos com nog¢des que serdo aplicadas e
terdo importancia ao longo de todo o curso de graduacdo. Auxiliar o aluno a
orientar-se € ter uma atitude critica diante do complexo sistema do conhecimento
cientifico moderno, procurando aprimorar a comunicagdo € a expressao na area
cientifica e tecnologica. Fornecer algumas nog¢des sobre os principais periodos
historicos da evolugdo da ciéncia e identificar alguns dos principais personagens
dessa evolucao.

EMENTA

A evolugdo tecnoldgica ao longo dos tempos. Disseminagdo da cultura cientifica e
tecnologica. Metodologia cientifica. Mercado de trabalho na area tecnoldgica.
Comunicagao e Expressdo. Entidades cientificas e profissionais.

PROGRAMA
UNIDADE 1- INTRODUCAO E HISTORICO DA EVOLUCAO
TECNOLOGICA

1.1 - O que ¢ ciéncia e tecnologia;

1.2 - Evolu¢ao dos conceitos;

1.3 - A disseminagdo da cultura tecnologica;

1.4 - Ciéncia e tecnologia nos tempos modernos;
1.5 - Os tipos de conhecimento.

UNIDADE 2 - METODOLOGIA CIENTIFICA

2.1 - Intuigdo, empirismo e racionalidade;

2.2- A razdo e a logica;

2.3 - Conceitos e caracteristicas da leitura;

2.4 - Pesquisa bibliografica; Redagdo de artigos técnicos;
2.5 - Técnicas de apresentacao oral;
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2.6 - Comunicacao e Expressdo: Producdo e apresentacdo de trabalhos cientificos e
tecnologicos;

2.7 - Estrutura de relatorio.

UNIDADE 3 - PROFISSAO: CARREIRA PROFISSIONAL;
3.1 - Mercado de trabalho na area tecnoldgica;

3.2-Entidades cientificas e profissionais na area tecnoldgica;
3.3 — Interdisciplinaridade.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CERVO, AMADO LUIZ, Metodologia cientifica 5. ed. Sao Paulo, SP : Pearson
Prentice Hall, 2006.

BAZZO, WALTER ANTONIO, Introducdo a engenharia /Conceitos,
ferramentas e comportamentos. 1. ed. Florianopolis: Ed. da UFSC, 2007.

CHALMERS, A. F. O que ¢ ciéncia afinal. (Trad. Por Raul Fiker da 2a. ed. em
inglés.) Sao Paulo, Brasiliense, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BAZZO, WALTER ANTONIO; PEREIRA, L., T., V.; LISINGEN, I. - Educacio
Tecnoldgica. Ed. Da UFSC, Floriandpolis, 2000.

BROOKSHEAR, J. GLENN, Ciéncia da computagdo: uma visdo abrangente / 7.
ed. Porto Alegre, RS : Bookman, 2005

FEITOSA, V.C.; Comunicagao na Tecnologia — Manual de Redacéo Cientifica.
Ed. Brasiliense, Sdo Paulo, 1987.

FILHO, C. F. Historia da Computacdo: Teoria e Tecnologia. Sdo Paulo: LTr
Editora,1999.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina

Calculo |

OBJETIVOS

Compreender e aplicar as técnicas do Calculo Diferencial e Integral para fungdes
reais de uma variavel real, dando énfase as suas aplicagoes.

EMENTA

Nogodes basicas de conjuntos. A reta real. Intervalos e desigualdades. Fungdes
de uma variavel. Limites. Continuidade. Derivadas. Regras de derivacdo. Regra
da cadeia. Derivagdo implicita. Diferencial. Regra de L’Hospital, maximos e

60 horas

minimos e outras aplicagoes.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - CONJUNTOS E INTERVALOS
1.1 — Conjuntos Numéricos.

1.2 — A reta real.

1.3 - Desigualdades.

1.4 — Valor Absoluto.

1.5 - Intervalos.

UNIDADE 2 — FUNCOES DE UMA VARIAVEL REAL

2.1 — Defini¢ao, graficos e operagdes.

2.2 — Fungdes polinomiais e fung¢ao racional.

2.3 — Fungdes pares e impares.

2.4 — Fungdes exponencial e logaritmica.

2.5 — Fungdes trigonométricas.

2.6 — Fungdes inversas.

UNIDADE 3 - LIMITE E CONTINUIDADE
3.1 - Defini¢ao e propriedades de limite.

3.2 - Teorema do confronto.

3.3 - Limites fundamentais.

3.4 - Limites envolvendo infinito, assintotas.

Carga Horéaria

Caodigo
AL0001
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3.5 - Continuidade de fungdes reais.

3.6 - Teorema do valor intermediario.

UNIDADE 4 - DERIVADA

4.1 - Reta tangente.

4.2 - Defini¢ao da derivada.

4.3 - Regras basicas de derivacao.

4.4 - Derivada das fungoes elementares.

4.5 - Regra da cadeia.

4.6 - Derivada das fungdes implicitas.

4.7 - Derivada da funcdo inversa.

4.8 - Derivadas de ordem superior.

4.9 - Taxas de variagdo.

4.10- Diferencial e aplicagdes.

4.11- Teorema do valor intermediario, de Rolle e do valor médio.
4.12- Crescimento e decrescimento de uma fungao.
4.13- Concavidade e pontos de inflexao.

4.14- Problemas de maximizac¢ao e minimizagao.
4.15- Formas indeterminadas - Regras de L'Hospital.

BIBLIOGRAFIA BASICA
H. ANTON, “Calculo — um novo horizonte, v. 1”’, Sdo Paulo: Bookman, 2007.

M.B. GONCALVES E D.M. FLEMMING, “Calculo A”, Sao Paulo: Makron
Books, 2006.

L. LEITHOLD, “O célculo com geometria analitica, v. 1, Sdo Paulo: Makron
Books, 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
H.L. GUIDORIZZI, “Um curso de calculo, v. 1, Rio de Janeiro: LTC, 1998.
J. STEWART, “Calculo, v. 1", Sdo Paulo: Thomson & Learning, 5* Ed., 2006.

R. COURANT, “Introduction to calculus and analysis v. 17, New York:
Springer-Verlag, 1989.

P. BOULOS, “Calculo diferencial e integral v. 1”, Sdo Paulo: Pearson Makron
Books, 2006.

H. LOPES, I. MALTA, S. PESCO, “Calculo a uma variavel: uma introducao
ao calculo v. 17, Editora Loyola, 2002.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Desenho Técnico 30 horas (AT-1P)  ALO0007
OBJETIVOS

Desenvolver desenhos com a correta utilizacdo dos instrumentos de desenho,
escalas, formatos e lay-outs das folhas de desenho. Proporcionar conhecimentos
praticos sobre o método de concepgdo e as normas que regem o desenho técnico.
Desenvolver a capacidade de ler e executar desenhos técnicos e de engenharia
com énfase no desenvolvimento da visualizagdo espacial.

EMENTA

Introdugdo ao desenho técnico. Desenho arquitetonico. Introdugdo ao desenho
projetivo.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - INTRODUCAO AO DESENHO TECNICO

1.1 — Terminologia em Desenho Técnico (NBR 10.647).

1.2 — Instrumentos de Desenho — Manejo e Cuidados.

1.3 — Folha de Desenho — Formatos e Lay-Out (NBR 10.068 e 10.582).
1.4 — Escalas (NBR 8196).

UNIDADE 2 — DESENHO ARQUITETONICO
2.1 — Fundamentos do Desenho Arquitetonico.

UNIDADE 3 — INTRODUCAO AO DESENHO PROJETIVO
3.1 — Teoria Elementar do Desenho Projetivo.
3.1.1 — Fundamentacao.
3.1.2 — Classificacao dos Sistemas de Projecao.
3.1.3 — M¢étodos Projetivos.
3.2 — Proje¢ao Ortogonal Comum no Primeiro Diedro.
3.2.1 — Escolha das Vistas.
3.2.2 — Grau de Primazia das Linhas.
3.2.3 — Convengdes ¢ Técnicas de Tracado.
3.2.4 — Desenho em Projecao Ortogonal Comum por Trés Vistas Principais.
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3.2.5 — Cotagem, cortes e se¢oes

3.3 - Desenho em Perspectiva.
3.3.1 - Nogdes basicas sobre perspectivas (Isométrica e Cavaleira)
3.3.2 - Desenho em perspectiva axonométrica isométrica

BIBLIOGRAFIA BASICA

BUENO, C. P. D.; PAPAZOGLOU, R. S. Desenho Técnico para Engenharias.
Editora Jurua, 1° Edigao, 2008 .

CHING, F. D. K. Representacdo Grafica em arquitetura. Editora Bookman,
3° Edicao, 2000.

MONTENEGRO, G. A. Desenho Arquitetonico. Editora Bliicher Ltda, 4°
Edigdo, 2001.

DAGOSTINO, F. R. Desenho Arquitetonico Contemporaneo. Editora Hemus.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
SILVA, G. S. Curso de Desenho Técnico. Editora Sagra-Luzzatto, 1° Edigdo, 1993.

SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J.; SOUSA, L. Desenho Técnico Moderno,
Editora LIDEL, 8* Edigao, 2008.

ROCHA, A. J. F; GONCALVES, R. S. Desenho Técnico. Vol 1. Editora Pléiade, 4°
Edicéio, 2008.

FREENCH, T.; VIERCK, C. J. Desenho Técnico e Tecnologia Grafica. Editora
Globo, 7° Edicao, 2002.

RIBEIRO, A. S.; DIAS, C. T. Desenho Técnico Moderno. Editora LTC, 4° Edigao,
2006.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéaria Créditos Caodigo
Geometria Analitica 60 horas (4T-0P)  ALO0002
OBJETIVOS

Operar com vetores, distdncias, cOnicas e quadricas, volumes, equacdes de
retas, planos, areas.

EMENTA

Vetores no plano e no espaco. Retas no plano e no espaco. Estudo do plano.
Distancia, area e volume. Conicas, quadricas e superficies de revolugao.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - VETORES NO PLANO E NO ESPACO
1.1 - Conceito, operagdes e propriedades.

1.2 - Nogdes de combinacao linear, dependéncia e independéncia linear e base
de um vetor.

1.3 - Produto interno candnico ou usual.

1.4 - Conceito de norma e versor de um vetor.
1.5 - Base ortogonal e base ortonormal.

1.6 - Produto vetorial.

1.7 - Produto misto.

1.8 - Angulo de dois vetores.

UNIDADE 2 - RETAS NO PLANO E NO ESPACO

2.1 - Conceito ¢ diregao.

2.2 - Equagdes: paramétricas, normal, cartesiana e segmentaria da reta.

2.3 - Reta dada por dois pontos, condi¢do de alinhamento de pontos e ponto que
divide um segmento na razio dada.

2.4 - Condigao de paralelismo e perpendicularismo.

2.5 - Equagdo reduzida.

2.6 - Angulo entre duas retas.

2.7 - Condigao de alinhamento de trés pontos e posi¢ao relativa de duas retas.

UNIDADE 3 - ESTUDO DO PLANO
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3.1 - Conceito, direcdo e equacao do plano.

3.2 - Plano definido por um ponto e um vetor normal.

3.3 - Paralelismo e perpendicularismo entre planos e entre reta e plano.

3.4 - Angulos entre reta e plano e entre dois planos.

3.5 - Posigoes relativas de dois planos, de duas retas e de uma reta e um plano.
3.6 - Feixe linear de planos.

UNIDADE 4 - DISTANCIA, AREAS E VOLUMES

4.1 - Distancia de um ponto a um plano.

4.2 - Distancia de um ponto a uma reta.

4.3 - Distancia entre duas retas.

4.4 - Area do paralelogramo e do tridngulo.

4.5 - Volume do paralelepipedo, prisma triangular e do tetraedro.

UNIDADE 5 - CONICAS, QUADRICAS E SUPERFICIES DE REVOLUCAO
5.1 - Conceituagoes.
5.2 - Equagdes reduzidas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

P. BOULOS, I. CAMARGO, “Geometria analitica: um tratamento vetorial”,
3% Ed., Sao Paulo: Pearson Education, 2005.

P. WINTERLE, “Vetores e geometria analitica”, Sdo Paulo: Makron Books,
2006.

A. STEINBRUCH, “Geometria analitica”, 2* Ed., Sdo Paulo: Mc Graw Hill,
1987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

P.S.Q. CORREA, “Algebra linear e geometria analitica”, Editora Interciéncia,
2006.

G.L. DOS CREIS, V.V. DA SILVA, “Geometria analitica”, Editora LTC,
1996.

C.H. LEHMANN, “Geometria analitica”, Editora Globo, 1998.

A.C.C. LORETO, A.P. LORETO JR, “Vetores e geometria analitica: teoria e
exercicios”, Editora LCTE, 2005.

J.R. JULTANELLI, “Célculo vetorial e geometria analitica”, Editora Ciéncia
Moderna, 2008.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéaria Créditos Caodigo
Fisica I 75 horas 4T-1P)  ALO0003
OBJETIVOS

Identificar fendmenos naturais em termos de quantidade e regularidade, bem
como interpretar principios fundamentais que generalizam as relagdes entre eles
e aplicé-los na resolu¢do de problemas simples da mecanica cléssica.

EMENTA

Movimento retilineo. Movimento no plano. Leis de Newton. Trabalho e energia
cinética. Energia potencial e conservagdo de energia. Quantidade de movimento
linear e choques. Rotacdo de corpos rigidos. Gravitacao.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - CINEMATICA: ESTUDO DOS MOVIMENTOS RETILINEO.
1.1 - Movimento no plano e espaco;

UNIDADE 2 - LEIS DE NEWTON: AS TRES LEIS DE NEWTON.
2.1 - Principios fundamentais da mecanica.

UNIDADE 3 - TRABALHO E ENERGIA: CONCEITOS DE TRABALHO E
ENERGIA.

3.1 - Energia cinética e potencial. Conservagao da energia.

UNIDADE 4 — QUANTIDADE DE MOVIMENTO

4.1 — Defini¢ao do conceito de quantidade de movimento e sua lei de
conservagdo. Aplicacdo a problemas de colisdes.

UNIDADE 5 - CORPOS RiGIDOS

5.1 - Descrigdo dos movimentos de rotagdo e translagao.

5.2 - Conceitos de momento angular, momento de inércia e torque.
5.3 - Dinamica de corpos rigidos.

UNIDADE 6 - Gravitagdo: LEl DA GRAVITACAO UNIVERSAL DE
NEWTON.

6.1 - Aplicacdes da gravitagao.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, D. ; RESNICK, R.; WALKER, J.. “Fisica I. v. 1: mecanica”, 7*
Ed., Rio de Janeiro: LTC, 2006.

TIPLER,P. ; MOSCA, G. “Fisica para cientistas e engenheiros, v. 1”, Rio de
Janeiro: LTC, 2006.

NUSSENZVEIG, H.M. . “Curso de fisica basica 17, Sdo Paulo: Editora
Edgard Blucher, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

YOUNG, H.D.; FREEDMAN,R.A. “Sears e Zemansky 1, 10* Ed., Sao Paulo:
Pearson Addison Wesley, 2003.

RESNICK,R. ; HALLIDAY,D.; KRANE, K. “Fisica 17, 5* Ed., Rio de Janeiro:
LTC, 2003.

BEER,F.P. ; JOHNSTON, E.R.“Mecanica vetorial para engenheiros:
estatica”, 5* Ed., Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 1994.

HIBBELER, R.C. “Estatica: mecanica para engenharia”, 10* Ed., Sao Paulo,
SP: Pearson Prentice Hall, 2006.

RAMALHO, F.; FERRARO, N.G.; SOARES, P.A.T. “Os fundamentos da
fisica, v. 17, 6* Ed., Sdo Paulo: Moderna, 1996.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéaria Créditos Caodigo
Algoritmos e Programacéao 60 horas (2T -2P)  ALO0005
OBJETIVOS

Permitir que o aluno desenvolva o raciocinio légico aplicado a solu¢do de
problemas em nivel computacional, além de introduzir os conceitos basicos de
desenvolvimento de algoritmos, de forma a propiciar uma visdo critica e
sistemdtica sobre resolucdo de problemas e prepard-lo para a atividade de
programacao.

EMENTA

Nogodes de logica de programagdo. Dados, expressdes e algoritmos seqiienciais.
Estruturas de controle. Estruturas complexas. Modularizagao.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - NOCOES DE LOGICA DE PROGRAMACAO

1.1 - Resolugdo de problemas (etapas: entrada, processamento e saida)

1.2 - Algoritmos x programas

1.3 - Dados e instrugdes

1.4 - Métodos para representagdo de algoritmos (pseudo-linguagem, fluxograma)
1.5 - Teste de mesa

UNIDADE 2 — DADOS, EXPRESSOES E ALGORITMOS SEQUENCIAIS
2.1 - Variaveis e constantes

2.2 - Operadores relacionais e 16gicos

2.3 - Expressdes aritméticas e logicas

2.4 - Precedéncia de operadores

2.5 - Comando de atribuicao

UNIDADE 3 — ESTRUTURAS DE CONTROLE
3.1 - Execucao condicional (if, else, switch)
3.2 - Estruturas de repeti¢ao (for, while, do while)

UNIDADE 4 —- ESTRUTURAS COMPLEXAS
4.1 - Vetores
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4.2 - Matrizes
4.3 - Strings (fungdes de manipulagdo de strings)

UNIDADE 5 - MODULARIZACAO
5.1 - Fungdes (chamada e retorno)
5.2 - Passagem de parametros (valor e referéncia)

BIBLIOGRAFIA BASICA
SCHILDT, H. “C completo e total”, 3* Edi¢ao, Makron Books, 1997.

CELES, W.; CERQUEIRA, R.; RANGEL, J.L. “Introducédo a estruturas de
dados: com técnicas de programacéo em C”. Editora Campus, 2004.

MOKARZEL, F.C.; SOMA, N.Y. “Introdu¢do a ciéncia da computacao”.
Campus, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FARRER, H.; BECKER, C. “Algoritmos estruturados”. Rio de Janeiro: LTC,
1999.

KERNIGHAN, B.W. “C: a linguagem de programacdo”. Porto Alegre:
Campus, 1986.

DE SOUZA, M.AF.; GOMES, M.M.; SOARES, M.V.; CONCILIO, R.
“Algoritmos e légica de programacao”, Thomson, 2004.

LOPES, A; GARCIA, G. “Introducdo a programacdo: 500 algoritmos
resolvidos”. Campus, 2002.

FEOFILOFF, P. “Algoritmos em linguagem C”. Campus, 2008.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Mecanica Geral 60 horas (3T-1P)  ALO0015
Pré-requisito: Fisica | (Desejavel)

OBJETIVOS

Desenvolver habilidades para reconhecer aos esforgos solicitantes em estruturas
e determinar as caracteristicas geométricas das secdes.

EMENTA

Principios da estatica. Sistemas de for¢as em equilibrio. Esforcos internos
solicitantes em vigas isostaticas. Centro de gravidade e momento de inércia.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — PRINCIPIOS DA ESTATICA

1.1 — Nogoes de forca, medidas de forga, classificagao
1.2 — Componentes cartesianas de uma forca

1.3 — Momento de uma forca

1.4 — Sistemas de forgas

1.5 — Momento de um sistema de formas

UNIDADE 2 — SISTEMAS DE FORCAS EM EQUILIBRIO
2.1 — Equagodes da Estatica

2.2 - Condig¢des de equilibrio de uma particula

2.3 - Sistemas de forgas coplanares e tridimensional

2.4 — Condigdes de equilibrio de um corpo rigido

2.5 — Vinculagao

2.6 — Reagdes de apoio

UNIDADE 3 — ESFORCOS INTERNOS SOLICITANTES EM VIGAS
ISOSTATICAS

3.1 - Cargas atuantes em vigas isostaticas
3.2 — Esfor¢o normal e esfor¢o cortante
3.3 — Momento torsor e momento fletor
2.4 — Diagramas
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UNIDADE 4 — CENTRO DE GRAVIDADE E MOMENTO DE INERCIA
4.1 — Centro de gravidade de areas simples e compostas

4.2 — Momento de inércia de areas simples e compostas

4.3 — Raio de Giracao

4.4 — Produto de Inércia

4.5 — Teorema dos eixos paralelos

4.6 — Eixos principais e momentos principais de inércia.

BIBLIOGRAFIA bésica

HIBBELER, R. C. Estatica — Mecéanica para Engenharia. Editora Person
Prentice Hall, 10° Edicao, 2004.

BEER, F. P., JOHNSTON JR. E. R., EISENBERG, E. R. Mecanica Vetorial
para Engenheiros. Editora Mc Graw Hill, 7° Edigao, 2006.

GERE, J. M. Mecanica dos Materiais. Editora Thomson, 5° Edic¢do, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HIGDON, STILES, DAVIS, EVCES, WEESE, Mecanica — Volume 1 -
Estatica. Editora Prentice-hall do Brasil, 2° Edicao, 1984.

FRANCA, L.N.F. e MATSUMURA, A.Z. - Mecéanica Geral - Vol. Estatica.
Editora Edgar Bliicher, 2° Edi¢ao, 2004.

MERIAM, J.L.; KRAIGE, L.G. Engenharia Mecanica - Estatica. Editora
Livro Técnico Cientifico S.A. 4° Edicao, 1999.

KAMINSKI, P.C. Mecanica Geral para Engenheiros. Editora Edgar Bliicher.
1° Edigéao, 2000.

SHAMES, 1. H. Estatica - Mecénica para engenharia — Volume 1, Editora
Pearson Education do Brasil, 4° Edi¢ao, 2002.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéaria Créditos Caodigo
Célculo 11 60 horas (4T-0P)  ALOO10
Pré-requisitos: Calculo I (Obrigatdrio)

OBJETIVOS

Compreender e aplicar as técnicas do Calculo Diferencial e Integral para fungdes
reais de uma variavel real, dando énfase as suas aplicagdes. Compreender os
conceitos de limite, diferenciabilidade para fungdes de varias varidveis, bem
como suas aplicacdes.

EMENTA

Integral indefinida e técnicas de integracdo. Integral definida. O teorema
fundamental do calculo. Integral impropria. Aplicacdes do célculo integral:
calculo de areas, calculo de volumes por rotacdo e invélucro cilindrico,
comprimento de arco, sistema de coordenadas polares e drea de uma regido em
coordenadas polares. Fungdes de varias variaveis reais. Derivacdo parcial.
Gradiente e derivadas direcionais.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - INTEGRAL INDEFINIDA

1.1 - Conceito e propriedades da integral indefinida.

1.2 - Técnicas de integracdo: substitui¢do e partes.

1.3 - Integracdo de fungdes racionais por fragdes parciais.
1.4 - Integracdo por substituicao trigonométrica.

UNIDADE 2 - INTEGRAL DEFINIDA

2.1 - Conceito e propriedades da integral definida.

2.2 - Teorema fundamental do calculo.

2.3 - Calculo de areas, de volumes e de comprimento de arco.
2.4 - Integrais improprias.

2.5 - Coordenadas polares.

2.6 — Calculo de area de uma regido em coordenadas polares.
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UNIDADE 3 — FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS
3.1 - Defini¢ao e exemplos de fung¢des de varias varidveis.
3.2 - Graficos, curvas de nivel e superficies de nivel.

3.3 - Limite e continuidade.

3.4 - Derivadas parciais.

3.5 - Regra da cadeia.

3.6 - Derivada direcional. Vetor gradiente.

BIBLIOGRAFIA BASICA
H. ANTON, “Célculo — um novo horizonte, v. 1 e v. 2”, Sdo Paulo: Bookman,

2007.

M.B. GONCALVES E D.M. FLEMMING, “Calculo A”, Sao Paulo: Makron
Books, 2006.

M.B. GONCALVES E D.M. FLEMMING, “Célculo B”, Sao Paulo: Makron
Books, 2005.

L. LEITHOLD, “O calculo com geometria analitica, v. 1 e v. 2”, Sdo Paulo:
Makron Books, 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

H.L. GUIDORIZZI, “Um curso de calculo, v. 1 e v. 2”, Rio de Janeiro: LTC,
1998.

J.E. MARSDEN, A.J. TROMBA, “Basic multivariable calculus”, New York:
Springer-Verlag, 1993.

J. STEWART, “Célculo, v. 1 e v. 2”, Sao Paulo: Thomson & Learning, 5*
edicao: 2006.

R. COURANT, “Introduction to calculus and analysis, v. 1 e v. 2”, New
York: Springer-Verlag, 1989.

R.L. FINNEY, “Calculo George B. Thomas, v. 2”, 10* Ed., Sdo Paulo: Pearson
Addison Wesley, 2006.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéaria Créditos Caodigo
Quimica Geral e Experimental 45 horas (2T -1P)  ALO0O012
OBJETIVOS

Introduzir os conceitos basicos de quimica e suas aplicagdes aos materiais,
explicar, sob a Optica quimica a estrutura dos materiais usados na engenharia.

EMENTA

Estrutura atomica e tabela periddica. Ligacdes quimicas. Estrutura cristalina.
Materiais ceramicos metalicos, poliméricos ¢ semi-condutores. Reagdes de oxi-
reducdo. Quimica experimental.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - ESTRUTURA ATOMICA
1.1 - Tabela periodica.

UNIDADE 2 - LIGACOES QUIMICAS
2.1 - Ligacdes i0nicas;

2.2 - Ligacdes covalentes;

2.3 - Ligacdes metalicas;

2.4 - Ligacdes intermoleculares.

UNIDADE 3 - ESTRUTURA CRISTALINA

3.1 - Solidos amorfos e cristalinos;

3.2 - Arranjos cristalinos;

3.3 - Principais estruturas cristalinas apresentadas pelos metais.

UNIDADE 4 - MATERIAIS CERAMICOS
4.1 - Classificacao;

4.2 - Ceramica tradicional;

4.3 - Ceramica técnica;

4.4 - Vidros.

UNIDADE 5 - MATERIAIS METALICOS
5.1 - Propriedades;
5.2 - Estruturas cristalinas;
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5.3 - Metais e suas ligas.

UNIDADE 6 - REACOES DE OXI-REDUCAO
6.1 - Principios fundamentais;

6.2 - Células eletroquimicas;

6.3 - Corrosao.

UNIDADE 7 - MATERIAIS POLIMERICOS
7.1 - Introducao;

7.2 - Tipos de polimeros;

7.3 - Tintas.

UNIDADE 8 — SEMICONDUTORES

8.1 - Introducao;

8.2 - Semicondutores intrinsecos e extrinsecos;
8.3 - Algumas aplicagdes.

UNIDADE 9 - QUIMICA EXPERIMENTAL:

9.1 - Introdugdes as técnicas de laboratério (tipos de equipamentos e utilizagdes,
reagentes e tratamento de dados experimentais);

9.2 - Técnicas de separagdo de misturas;

9.3 - Preparo e padronizagao de solugdes;

9.4 - Reagoes de neutralizacao de acidos ¢ bases;

9.5 - Determinagao do pH e dureza da agua;

9.6 - Eletroquimica (medicao do potencial elétrico de uma pilha);
9.7 - Corrosdes em materiais metalicos

BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, PETER; PAULA, JULIO DE. Fisico-quimica. 7. ed. Rio de Janeiro:
LTC, c2003. v. 1.

ATKINS, PETER; JONES, LORETTA. Principios de quimica: questionando
a vida moderna e o meio ambiente. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.
RUSSEL, JOHN B. Quimica Geral. 2. ed. Sao Paulo: Pearson Makron Books,

2006. V. 1.
RUSSEL, JOHN B. Quimica Geral. 2. ed. Sao Paulo: Pearson Makron Books,
2006. v. 2.

VLACK, L.H. VAN. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Sao
Paulo: Edgard Bliicher, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRADY, JAMES E. E HUMISTON, GERARD E. Quimica Geral, V 1. de
Janeiro: LTC Editora, 1998.
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BRADY, JAMES E. E HUMISTON, GERARD E. Quimica Geral, V 1. de
Janeiro: LTC Editora, 1998.

MASTERTON, W. L.; SLOWINSKI, E. J.; STANITSKI, C. L. Principios de
Quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1990.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéaria Créditos Caodigo
Algebra Linear 60 horas (4T-0P)  ALO009
OBJETIVOS

Operar com sistemas de equacdes lineares, espagos vetoriais, produtos,
transformagoes lineares, autovalores e espagcos com produto interno.

EMENTA

Matrizes. Determinantes. Sistemas lineares. Espagos Vetoriais. Espacos com
produto interno. Transformagdes Lineares. Autovalores e autovetores.
Diagonalizacdo de operadores.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES
1.1 - Conceito de sistemas de equagdes lineares.

1.2 - Sistemas e matrizes.

1.3 - Operagoes elementares para solugdo de sistemas.

1.4 - Matriz inversa por operacdes elementares.

UNIDADE 2 - ESPACOS VETORIAIS
2.1 - Conceito de estrutura de corpo.

2.2 - Vetores no plano e no espago.

2.3 - Conceito de espago vetorial.

2.4 - Subespago vetorial.

2.5 - Combinagao linear.

2.6 - Dependéncia e independéncia linear.
2.7 - Base de um espaco vetorial.

2.8 - Mudanga de base.

UNIDADE 3 - ESPACOS COM PRODUTO INTERNO
3.1 - Conceito.

3.2 - Norma de um vetor, versor de um vetor, propriedades.
3.3 - Base ortogonal e base ortonormal.

3.4 - Ortogonalizagdo de Gran-Schmidt.
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UNIDADE 4 - TRANSFORMACOES LINEARES
4.1 - Conceito de transformacgoes lineares.

4.2 - Transformagdes injetora, sobrejetora, bijetora.
4.3 - Nucleo e imagem de uma transformacao linear
4.4 - Transformagdes lineares inversiveis.

4.5 - Matriz de uma transformagao linear.

4.6 - Espaco vetorial das transformagdes lineares.

UNIDADE 5 - AUTOVALORES E AUTOVETORES
5.1 - Conceito de autovalores e autovetores.

5.2 - Polinémio caracteristico.

5.3 - Diagonalizagao de operadores.

BIBLIOGRAFIA BASICA
H. ANTON, “Algebra Linear com Aplicacdes”, Porto Alegre: Bookman, 2001.
S.J. LEON, “Algebra linear com aplicagdes”, Rio de Janeiro: LTC, 1999.

A. STEINBRUCH, P. WINTERLE, “Introducdo a algebra linear”, Sao Paulo:
Makron Books, 1987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

J.L. BOLDRINIL S.R.I. COSTA, V.L. FIGUEIREDO et al, “Algebra linear”,
Sdo Paulo: Harbra, 1986.

C. CALLIOLI, HH. DOMINGUES, R.C.F. COSTA, “Algebra linear e
aplicacdes”, Sao Paulo: Atual, 1995.

S. LIPSCHUTZ, “Algebra linear: teoria e problemas”, Sio Paulo: Makron
Books, 1994.

G. STRANG, “Linear algebra and its applications”, 3* Ed., Philadelphia ort
Worth, 2006.

H.P. BUENO, “Algebra linear”, Rio de Janeiro, Sociedade Brasileira de
Matematica, 2006.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Fisica Il 75 horas (4T-1P)  ALOO11
Pré-requisitos: Fisica | (Desejavel)

Célculo I (Obrigatério)

OBJETIVOS

Identificar fendmenos naturais em termos de quantidade e regularidade, bem
como interpretar principios fundamentais que generalizam as relagdes entre eles
e aplica-los na resolucdo de problemas simples de oscilagdes, ondas,
termodinamica e fluidos.

EMENTA

Oscilagdes. Ondas. Temperatura. Primeira e Segunda Lei da Termodinamica.
Teoria cinética dos gases. Hidrostatica. Hidrodinamica.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - OSCILACOES E ONDAS

1.1 - Estudo dos movimentos oscilatorios € ondulatorios.

1.2 - Osciladores mecanicos simples, amortecidos e forgados.
1.3 - Ondas em uma e duas dimensdes.

1.4 - Ondas sonoras.

UNIDADE 2 —- TERMODINAMICA

2.1 - Conceito de temperatura: equilibrio térmico e dilatagao.

2.2 - A Primeira e Segunda Lei da Termodinamica: calor e entropia.
2.3 - Teoria cinética dos gases.

2.4 - Introdugao a fluidos: Hidrostatica e hidrodinamica.

2.5 - Dependéncia e independéncia linear.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, D.; RESNICK, R. “Fisica Il v. 2”, Rio de Janeiro: LTC — Livros
Técnicos e Cientificos Editora S.A., 2006.

TIPLER, P. “Fisica para cientistas e engenheiros v. 17, Rio de Janeiro: Editora
Guanabara, 2006.
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YOUNG, H.D.; FREEDMAN, R. A. “Fisica Il — termodinamica e ondas”,
Edit.Pearson — Addison Wesley, Sao Paulo: 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NUSSENZVEIG, H.M. “Curso de Fisica basica 2”, Sdo Paulo: Editora
Edgard Bliicher, 1997.

SEARS, ZEMANSKY, “Fisica v. 2”, Sdo Paulo: Addison Wesley, 2003.

RESNICK, R.; HALLIDAY, D. ; KRANE, K. “Fisica 2”. 5* Ed., Rio de Janeiro:
LTC, 2003.

JUNIOR, F.R.; FERRARO, N.G.; SOARES, P.A.T. “Os fundamentos da fisica
2, Edit.Moderna, 1993.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Desenho Técnico Civil 30 horas AT-1P)  ALO0027
Pré-requisito: Desenho Técnico (Obrigatorio)

OBJETIVOS

Desenvolver desenhos com a correta utilizacdo dos instrumentos de desenho,
escalas, formatos e lay-outs das folhas de desenho. Proporcionar conhecimentos
praticos sobre o método de concepgao e as normas que regem o desenho técnico.
Desenvolver a capacidade de ler e executar desenhos técnicos e de engenharia.

EMENTA

Desenho arquitetonico, desenho de estruturas, desenho de instalagdes hidro-
sanitarias, desenho de instalagoes elétricas

PROGRAMA

UNIDADE 1 - DESENHO ARQUITETONICO

1.1 — Nogdes Elementares de Arquitetura

1.2 — Condicionantes de Leis Municipais € Normas Técnicas
1.3 — Restri¢des Plani-Altimetricas

1.4 — Projeto de Edificagao Unifamiliar Popular

1.5 — Projeto de Armazém para Cereais

UNIDADE 2 — DESENHO DE ESTRUTURAS
2.1 — Fundagoes.

2.2 — Planta de Formas.

2.3 — Planta de Armaduras.

2.4 — Detalhes.

UNIDADE 3 — DESENHO DE INSTALACOES HIDRO-SANITARIAS
3.1 — Planta Baixa.
3.2 — Estereogramas.

3.3 — Esquemas.
4.4 — Detalhes.
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UNIDADE 4 — DESENHO DE INSTALACOES ELETRICAS
4.1 — Planta Baixa.

4.2 — Esquemas.

4.3 — Quadros.

4.4 — Detalhes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHING, F. D. K. Representacdo Grafica em arquitetura. Editora Bookman,
3° Edigao, 2000.

MONTENEGRO, G. A. Desenho Arquitetonico. Editora Bliicher Ltda, 4°
Edigdo, 2001.

DAGOSTINO, F. R. Desenho Arquiteténico contemporaneo. Editora Hemus.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SILVA, G. S. Curso de Desenho Técnico. Editora Sagra-Luzzatto, 1° Edigdo,
1993.

SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J.; SOUSA, L. Desenho Técnico
Moderno, Editora LIDEL, 8* Edi¢édo, 2008.

ROCHA, A. J. F; GONCALVES, R. S. Desenho Técnico. Vol I. Editora
Pléiade, 4° Edigao, 2008.

FREENCH, T.; VIERCK, C. J. Desenho Técnico e Tecnologia Grafica.
Editora Globo, 7° Edigao, 2002.

RIBEIRO, A. S.; DIAS, C. T. Desenho Técnico Moderno. Editora LTC, 4°
Edic¢do, 2006.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Resisténcia dos Materiais | 60 horas (3T-1P)  ALO0025
Pré-requisito: Mecénica Geral (Obrigatério)

OBJETIVOS

Permitir ao aluno determinar e compreender os esfor¢os internos e deformacgdes
atuantes em diferentes tipos de materiais, quando submetido a tensdes axiais e
multiaxiais.

EMENTA

Tragdo, Compressdao e Cisalhamento; Membros Carregados Axialmente; Forcas
de Cisalhamento e Momentos Fletores; Tor¢ao; Tensoes em Vigas;

PROGRAMA

UNIDADE 1 —- TRACAO, COMPRESSAO E CISALHAMENTO
1.1 — Introducdo a Mecanica dos Materiais;

1.2 — Tensao Normal e Deformacao;

1.3 — Propriedades Mecanicas dos Materiais;

1.4 - Elasticidade, Plasticidade ¢ Fluéncia;

1.5 — Elasticidade Linear, Lei de Hooke ¢ Coeficiente de Poisson,;
1.6 — Tensao e Deformagdo de Cisalhamento;

1.7 — Tensdes e Cargas Admissiveis;

1.8 — Dimensionamento para Cargas Axiais e Cisalhamento Puro;

UNIDADE 2 - MEMBROS CARREGADOS AXIALMENTE

2.1 — Introdugao;

2.2 — Mudangas nos Comprimento de Membros Carregados Axialmente;
2.3 — Mudangas no Comprimento de Barras Nao-Uniformes;

2.4 — Estruturas Estaticamente Indeterminada;

2.5 — Efeitos Térmicos, Desajustes e Pré-Deformacdes;

2.6 — Energia de Deformacao;

UNIDADE 3 — FORCAS DE CISALHAMENTO E MOMENTOS FLETORES
3.1 — Introdugao;
3.2 — Tipos de Vigas, Cargas e Reagdes;
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3.3 — Forgas de Cisalhamento e Momentos Fletores;
3.4 — Relagoes entre Cargas, Forcas de Cisalhamento e Momentos Fletores;
3.5 — Diagramas de For¢a de Cisalhamento e Momento Fletor;

UNIDADE 4 - TORCAO

4.1 — Introducao;

4.2 — Deformagdes de Tor¢ao de uma Barra Circular;
4.3 — Barras Circulares de Materiais Elasticos Lineares;
4.4 — Tor¢ao Nao-Uniforme;

4.5 — Tensodes ¢ Deformacdes em Cisalhamento Puro;
4.6 — Relagao entre os modulos de elasticidade E ¢ G;
4.7 — Tubos de paredes finas;

UNIDADE 5 — TENSOES EM VIGAS

5.1 — Introdugao;

5.2 — Flexdo Pura e Flexdo Nao-Uniforme;

5.3 — Curvatura de uma Viga;

5.4 — Deformacdes longitudinais em Vigas;

5.5 — Tensdes Normais em Vigas;

5.6 — Projetos de Vigas para Tensdes de Flexao;

5.7 — Tensodes de Cisalhamento em Vigas de Se¢do Transversal Retangular, Circular
e com Flanges;

BIBLIOGRAFIA BASICA

GERE, J.M. Mecéanica dos Materiais. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning,
2003.

HIBBELER, R.C. Resisténcia dos Materiais. Pearson Prentice Hall, 2004.
BEER, F.P.; JOHNSTON JR.,E.R. Resisténcia dos Materiais. Pearson Makron
Books, 3* edigao, 1995

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MELCONIAN, S. Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais. 10* edi¢éo:
Sao Paulo: Erica, 1999.

CRAIG JR, R.R. Mecanica dos Materiais. LTC editora, 2000.

BLASI, C.G. di. Resisténcia dos Materiais. 2* edi¢dao. Editora Freita Bastos,
1990.

MOTT, R. L. Applied Strength of Materials. 4* edicao. Prentice Hall, 2001.

TIMOSHENKO, S.P. Theory of Elasticity. 3* edi¢gdo. McGraw-Hill
Companies.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Probabilidade e Estatistica 60 horas (3T-1P)  ALO0022
OBJETIVOS

Conhecer a linguagem estatistica, construir e interpretar tabelas e graficos,
calcular medidas descritivas e interpreta-las, conhecer as técnicas de
probabilidade, identificar as técnicas de amostragem e sua utilizacdo, aplicarem
testes comparativos entre grupos, trabalhar com correlagio e analise de
regressao, analisar e interpretar conjuntos de dados experimentais.

EMENTA

Estatistica Descritiva. Teoria das Probabilidades. Distribui¢des Discretas de
Probabilidades. Distribuigdes Continuas de Probabilidades. Teoria da
Amostragem. Estimagdo de Pardmetros. Testes de Hipotese. Correlacdo e
Regressao.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — ORGANIZACAO E APRESENTACAO DE DADOS
1.1 - Construcao e interpretagdo de tabelas estatisticas.

1.2 - Construcao e interpretagdo de graficos estatisticos.

1.3 - Tipos de tabelas e graficos.

1.2 - Regras para elaborar uma distribuicdo de freqiiéncia.

1.3 - Representacgoes graficas de distribui¢des de freqiiéncia.

1.4 - Construcao de graficos no Excel.

UNIDADE 2 - MEDIDAS DE POSICAO

2.1 - Média aritmética.

2.2 - Mediana.

2.3 - Moda.

2.4 - Quantis: quartil, decil e percentil.

2.5 — Construgao e interpretagao de um box plot.

UNIDADE 3 - MEDIDAS DE DISPERSAO
3.1 - Amplitude total.
3.2 - Desvio médio absoluto.
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3.3 - Variancia e Desvio-padrdo
3.4 - Coeficiente de variagao.
3.5 — Medidas de posicao e dispersdo no Excel.

UNIDADE 4 - TEORIA DAS PROBABILIDADES
4.1 - Experimento aleatorio.

4.2 - Espago amostral.

4.3 - Eventos.

4.4 - Conceito cléssico de probabilidade.

4.5 - Conceito freqiiéncista de probabilidade.

4.5 - Conceito axiomatico de probabilidade.

4.6 - Teorema do Produto e Teorema de Bayes.

UNIDADE 5 — VARIAVEIS ALEATORIAS

5.1 - Conceito de variavel aleatoria.

5.2 - Variavel aleatoria discreta.

5.3 - Distribui¢do de probabilidade simples e acumulada.
5.4 - Variavel aleatoria continua.

5.5 - Fungdo densidade de probabilidade e fungdo de distribuicao de
probabilidade.

UNIDADE 6 — DISTRIBUICOES DE PROBABILIDADE
6.1 - Distribui¢ao de Bernoulli.

6.2 - Distribui¢ao uniforme.

6.3 - Distribui¢ao binomial.

6.4 - Distribui¢ao de Poisson.

6.5 - Distribuicao hipergeométrica.

6.6 - Distribuicao exponencial.

6.7 - Distribui¢ao normal.

6.8 - Distribuicdes de probabilidade no Excel.

UNIDADE 7 — TEORIA DA AMOSTRAGEM
7.1 - Conceito probabilistico de amostragem.
7.3 - Amostragem com e sem reposicao.

7.2 - Tipos de amostragem: amostragem aleatdria simples, sistematica,
estratificada e amostragem por conglomerados.

UNIDADE 8 — ESTIMACAO DE PARAMETROS
8.1 - Estimadores das caracteristicas populacionais com base na amostra.
8.2 - Estimadores pontuais e por intervalos de confianca.
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8.3 - Estimagdo da média populacional.
8.4 - Estimacgdo da propor¢ao populacional.
8.5 - Estimacgdo da variancia populacional.

UNIDADE 9 — TESTE DE HIPOTESES

9.1 — Conceitos iniciais de teste de hipotese.

9.2 — Erros de estimagao: erro tipo I e erro tipo II.
9.3 - Teste de hipoteses para uma média.

9.4 - Teste de hipoteses para duas médias.

9.5 - Teste de hipdteses para a proporgao.

9.6 - Teste de hipoteses para a variancia.

UNIDADE 10 - CORRELACAO E ANALISE DE REGRESSAO
10.1 - Diagrama de dispersao.

10.2 - Coeficiente de correlagdao de Pearson.

10.3 - Regressao linear simples: método dos minimos quadrados.
10.4 - Testes de significancia para os parametros de regressao.
10.5 - Anélise de regressdo no Excel.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARBETTA, P. A.; REIS, M. M., BORNIA, A. C. Estatistica: para cursos de
engenharia e informatica. Sao Paulo: Atlas, 2004.

FONSECA, J. S. F. Curso de estatistica. 6. ed. Sao Paulo : Atlas, 1996. 320p.

MORETTIN, L. G. Estatistica basica . Sdo Paulo: Pearson Makron Books,
2005. v. 2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRAULE, R. Estatistica aplicada com excel: para cursos de administracéo e
economia. Rio de Janeiro: Elsevier, c2001.

COSTA NETO, P. L. de O. Estatistica. 2. ed. rev. e ampl. Sao Paulo: Blucher,
c2002.

MORETTIN, P. A.; BUSSAB, W. de O. Estatistica basica . 5. ed. Sdo Paulo:
Saraiva, ¢2002.

MONTGOMERY, D. C.; RUNGER, G. C; HUBELE, N. F. Estatistica
aplicada a engenharia. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2004.

MONTGOMERY, D. C.; RUNGER, G. C. Estatistica aplicada e
probabilidade para engenheiros. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2003.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Eletrotécnica 45 horas (2T -1P)  ALO0006
OBJETIVOS

Compreender e aplicar os conceitos para montagem experimental, simulacao e
analise de circuitos elétricos basicos em regime permanente. Identificar e utilizar
corretamente os principais equipamentos para efetuar medigdes de tensao,
corrente e poténcia. Aprender nogdes basicas de seguranga com eletricidade e
evitar os principais riscos de choque elétrico. Verificar conceitos fundamentais
para acionamento de um motor elétrico CA. Projeto simplificado de uma
instalagao elétrica residencial.

EMENTA

Critérios de seguranca no laboratorio e seguranga em trabalhos com eletricidade.
Modelo de preparagao dos relatérios. Elementos e Leis de circuitos elétricos:
andlise em regime permanente. Equipamentos basicos de eletricidade:
voltimetro, amperimetro, wattimetro, osciloscopio. No¢des de acionamento de
motores elétricos. Nog¢des de instalacdes elétricas residenciais.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — INTRODUCAO AO LABORATORIO
1.1 - Nogdes de seguranca com eletricidade.
1.2 - Procedimentos em caso de acidentes.

UNIDADE 2 - CONCEITOS BASICOS

2.1- Lei de Ohm: curva tensdo versus corrente elétrica.

2.2 - Conceitos de associagdo de elementos resistivos.

2.3 - Equipamentos basicos de medicdo de tensdo, corrente e poténcia elétrica.
2.4 - Osciloscopio e gerador de fungdes.

2.5 - Simulagdo de circuitos elétricos e eletronicos.

2.6 - Leis de Kirchhoff: Analise de circuitos em regime permanente.

2.7 - Poténcia ativa, poténcia reativa e fator de poténcia.

UNIDADE 3 — NOCOES DE INSTALACOES ELETRICAS RESIDENCIAIS

3.1- Introdugdo ao projeto de uma planta elétrica residencial: previsdo de cargas,
padrdes de concessiondrias, circuitos de distribui¢do e terminais, simbologia,
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dimensionamento simplificado de condutores elétricos, eletrodutos, disjuntores e
dispositivos de protecao.
3.2 - Representacao dos elementos na planta.

UNIDADE 4 — NOCOES DE ACIONAMENTOS ELETRICOS DE MOTOR
CA

4.1 - Acionamento de motor elétrico CA usando chaves contatoras e dispositivos
de protecao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CAPUANO, F.G.; MARINO, M.AM. “Laboratorio de eletricidade e
eletronica”, 23* Ed., Sdo Paulo, SP: Erica, 1998.

JOHNSON, D.E.; HILBURN, J.L.; JOHNSON, J.R. “Fundamentos de analise
de circuitos elétricos”, 4* Ed., Rio de Janeiro, RJ: LTC,, 1994.

CREDER, H. “Instalac¢@es Elétricas”, 15* Ed., Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
FRANCHI, C.M. “Acionamentos Elétricos”, 1* Ed., Editora Erica Ltda, 2007.

ORSINI, L. Q. “Curso de circuitos elétricos”, 2* Ed., Sao Paulo, SP: Edgard
Blucher, 2004.

COTRIM, A. A. M. B. “Instalaces elétricas”, 2* Ed., Sao Paulo, SP: Prentice
Hall Brasil, 2002.

NAHVI, M.; EDMINISTER, J.. “Teoria e problemas de circuitos elétricos”,
2* Ed., Porto Alegre, RS: Bookman, 2005.

NILSSON, J. W.; RIEDEL, S. R. “Circuitos elétricos”, 6* Ed., Rio de Janeiro,
RIJ: LTC, 2003.

MATERIAL DE APOIO

Manual de Instalacdes Elétricas Residenciais. SP: PRYSMIAN Cable and
Systems. Disponivel em: http://www.prysmian.com.br.

MARQUES, L. C. S. Apostila de Oficinas de Eletricidade e Eletronica.
Disponivel em: http://www.ufsm.br/desp/luizcarlos/apostilas.html.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Topografia e Elementos de Geodésia 90 horas (4T -2P)  ALO00O46
OBJETIVOS

Conhecer topografia e geodésia para efetuar levantamentos horizontais e
verticais, estimar as grandezas de medicao e elaborar a representacdo de area e
altimetria. Manipular os equipamentos topograficos: teodolito, niveis, estacdo
total e GPS.

EMENTA

Fundamentos de geodésia geométrica. Representagdo plana do modelo
geodésico da terra. Instrumentacdo. Grandezas de medigdao. Métodos de
levantamentos horizontais. Métodos de levantamentos verticais. Posicionamento
por satélites artificiais.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - FUNDAMENTOS DE GEODESIA GEOMETRICA
1.1 — Classificagao.
1.2 — Conceituagao geral.

1.3 — Esfera.
1.4 — Elipsoide.
1.5 — Plano.

1.6 — Gedide.

1.7 — Desvio da vertical.

1.8 — Sistemas geodésicos de referéncia.

1.9 — Sistemas de coordenadas.

1.10 — Cartesianas.

1.11 — Elipsoidais.

1.12 — Transformagoes.

1.13 — Orientagao do sistema cartesiano.

1.14 — Simplificacdo do modelo da Terra: o caso da Topografia.

UNIDADE 2 -~ REPRESENTACAO PLANA DO MODELO
GEODESICO DA TERRA

2.1 — Estudo geral das projecdes cartograficas: tipos e principios
2.2 — Sistema de projecao cartografica Universal Transverse Mercator (UTM)
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2.3 — Transformagdes entre azimutes geodésico e de quadricula

UNIDADE 3 — INSTRUMENTACAO
3.1 — Composic¢do, manejo, condi¢des de operagdo e retificacao.
3.1.1 — Teodolito.
3.1.2 — Taquimetro: distancidmetros e dispositivos de gravacao de dados.
3.1.3 — Nivel: 6ptico e “laser”.
3.1.4 — Receptores de satélites artificiais para o posicionamento.
3.1.5 — Equipamentos auxiliares.

UNIDADE 4 —- GRANDEZAS DE MEDICAO
4.1 — Medidas de distancia.
4.1.1 — Medida direta de distancia: trena, baliza e ficha.
4.1.2 — Medida indireta de distancia: teodolito e distancidmetro —
4.2 — Medidas de angulos.
4.2.1 — No plano horizontal local: azimute, rumo e entre dois alinhamentos
quaisquer.

4.2.2 — No plano vertical local: zenital, nadiral e angulo vertical com
origem no plano horizontal da luneta.

UNIDADE 5 - METODOS DE LEVANTAMENTOS HORIZONTAIS
5.1 — No plano.
5.1.1 — Irradiagdo: coordenadas polares.
5.1.2 — Interseccao.
5.1.3 — Caminhamento.
5.2 — Calculo de areas.
5.3 — Representagao.

UNIDADE 6 - METODOS DE LEVANTAMENTOS VERTICAIS
6.1 — Métodos de levantamentos.

6.1.1 — Nivelamento geométrico: nivel.

6.1.2 — Nivelamento trigonométrico: taquimetro.
6.2 — Vinculagdo planimétrica.

6.2.1 — Secdes transversais.

6.2.2 — Em curvas de nivel.
6.3 — Representagdo.

6.3.1 — Pontos cotados.

6.3.2 — Curvas de nivel.

6.3.3 — Perfis.
6.4 — Nogdes de altimetria por satélites artificiais.
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UNIDADE 7 - POSICIONAMENTO POR SATELITES ARTIFICIAIS
7.1 — Principio geral do posicionamento por satélites.

7.2 — Classificacao dos receptores.

7.3 — Erros inerentes ao sistema.

7.4 — Métodos de posicionamento.

7.5 — Precisdo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BORGES, A. C. (2006). Topografia aplicada a Engenharia Civil. 13*
reimpressdo. Sao Paulo: E. Bliicher, v. 1.

BORGES, A. C. (2002). Topografia aplicada a Engenharia Civil. 4*
reimpressdo. Sao Paulo: E. Bliicher, v. 2.

McCORMACG, J. (2007). Topografia— 5 ed. Rio de Janeiro: E. LTC.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
BORGES, A.C. Exercicios de Topografia. Ed. Edgard Blucher, 2001.

Associagao Brasileira de Normas Técnicas - NBR 13133 - Execucdo de
levantamento topografico — procedimento. Rio de Janeiro: ABNT.

CASACA, J.; MATOS, J.; BAIO, M. (2007). Topografia Geral. 4" ed Rio de
Janeiro: E. LTC.

LOCH, C.; CORDINI, J. (2007). Topografia Contemporanea: Planimetria. 3™
ed. Florianopolis: E. UFSC.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Materiais de Construcéo Civil | 60 horas (2T -2P)  ALO0045
Pré-requisito: Quimica Geral e Experimental (Desejavel)

OBJETIVOS

Conhecer as propriedades fisicas dos materiais de construgdo, suas qualidades,
possibilidades e limitagdes visando o uso nas edificagdes. Desenvolver
habilidades para especificar materiais, selecionar fornecedores, especificar
ensaios, analisar resultados de ensaios, visando-se uma otimiza¢do técnica e
econdmica dos servigos onde sejam aplicados.

EMENTA

Composi¢do e propriedades dos materiais. Normas técnicas — avaliacdo de
desempenho. Metais. Madeiras. Materais ceramicos. Polimeros. Vidros. Tintas e

vernizes.

PROGRAMA
UNIDADE 1 — INT RODUCAO AO ESTUDO DOS MATERIAIS DE
CONSTRUCAO CIVIL

1.1 - Objetivos do estudo dos materiais de construgdo civil, niveis de estudo,
perspectivas quanto ao desenvolvimento de novos materiais.

1.2 - Composicao e propriedades dos materiais.

1.3 - Comportamento fisico e mecanico dos materiais.
1.4 - Critérios de projeto para selegao de materiais.
1.5 - Qualidade e desempenho na construgao civil.

1.6 - Normalizac¢ao na constru¢ao civil.

UNIDADE 2 — MATERIAIS CERAMICOS

2.1 - Matérias primas e Processos de fabricagao.
2.2 - Propriedades e caracteristicas.

2.3 - Produtos de cerdmica vermelha

2.4 - Ceramica para acabamentos e aparelhos
2.5 - Materiais refratarios e abrasivos.

2.6 - Vidros

UNIDADE 3 — METAIS

3.1 - Caracteristicas e propriedades..
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3.2 - Ligas metalicas.

3.3 - Agos: producdo, tipos de agos, teor de carbono, microestrutura e
tratamentos dos agos.

3.4 - Acos para concreto armado e protendido — Especificagoes.
3.5 - Corrosdo dos metais

UNIDADE 4 - MADEIRAS
4.1 - Classificacao Botanica.
4.2 - Estrutura lenhosa: composi¢do quimica.

4.3 - Caracteristicas e propriedades da madeira utilizada como material de
construgao civil.

4.4 - Beneficiamento da madeira: secagem, agentes de deterioracdo, preservagao

4.5 - Madeira com funcgao estrutural, para acabamentos, para formas e
escoramentos.

UNIDADE 5 - MATERIAIS COMPOSITOS DE POLIMEROS

5.1- Polimeros: Fabricagao, classificacao, propriedades.

5.2 - Materiais compositos de polimeros utilizados na construgao civil.

5.3 - Tintas: Composi¢ao basica , caracteristicas, tipos e utiliza¢dao na construgao
civil.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISAIA, G. C. Materiais de Construcdo Civil e Principios de Ciéncia e
Engenharia dos Materiais — Volume 1 ¢ Volume 2. Editora: Ipsis Grafica e
Editora, 2007.

BAUER, L. A. F. Materiais de Constru¢do — Volume 1 ¢ Volume 2. Editora
LTC, 5° Edigao, 1994.

ASHBY, M. F.; JONES, D. R. H. Engenharia de Materiais — Uma introdugéo
a propriedades, aplicacdes e projeto. Volume 1 e Volume 2. Editora: Campus,
3° Edicao, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NETO, L. N.; PARDINI, L. C. Compositos Estruturais — Ciéncia e
Tecnologia. Editora Edgar Bliicher, 1° Edi¢do, 2006.

SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos Materiais. Editora Prentice Hall, 6°
Edigdo, 2008.

CALLISTER, W. D. [21] CALLISTER, W. D. Ciéncia e Engenharia de
materiais: Uma Introducéo. Editora: LTC, 2004.

HELENE, P. Manual para reparo, reforco e protecdo de estruturas de
concreto. Editora: PINI, 2° Edicao, 1992.

SOUZA, V. C. M., RIPPER, T. Patologia, recuperacdo e reforco de
estruturas de concreto. Editora PINI, 1998.
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MEHTA, P. K., MONTEIRO, P. J. M. Concreto - Microestrutura,
propriedades e materiais. Editora: IBRACON, 2008. (basica )

AITCIN, P. C. Concreto de Alto Desempenho. Editora PINI, 1° Edi¢do, 2000.

FREIRE, W. J.; BERALDO, A. L. Tecnologias e materiais alternativos de
construcgdo. Editora Unicamp, 2003.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Sistemas de Transportes 30 horas (2T -0P)  ALO0026
OBJETIVOS

Conhecer os sistemas de transportes, as diversas modalidades e suas
caracteristicas. Identificar e avaliar os principais aspectos técnicos € econdmicos
dos transportes que devem ser considerados na formulacdo de planos de
transportes. Introduzir ao estudo de engenharia de trafego e urbanizacao das
cidades. Nogdes de logistica de transportes.

EMENTA

Transporte e desenvolvimento econdmico. Aspectos técnicos € econdmicos dos
transportes. Planejamento Global e setorial. Anélise de Projetos de Transportes.

PROGRAMA
UNIDADE 1 - TRANSPORTE E DESENVOLVIMENTO ECONOMICO
1.1 - Introdugdo ao estudo dos transportes e importancia s6cio-econdmica.
1.2 - Aspectos e concepgdes das estruturas urbanas do século XX.
1.3 - Movimentagao de pessoas em areas urbanas.

UNIDADE 2 - ASPECTOS TECNICOS E ECONOMICOS DOS
TRANSPORTES
2.1 - Modais de transportes
2.1.1 - rodoviario
2.1.2 - ferroviario
2.1.3 - hidroviario
2.1.4 - dutoviario
2.2 Caracteristicas dos transportes

UNIDADE 3 - PLANEJAMENTO GLOBAL E SETORIAL
3.1 - Desempenho dos sistemas de transportes.

3.2 - Metodologias e o processo de planejamento de transportes.
3.3 - Demanda e oferta por transportes.

3.4 - Coordenacao das modalidades de transportes - Intermodalidade.
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3.5 — Nogdes de logistica dos transportes.

UNIDADE 4 — ANALISE DE PROJETOS DE TRANSPORTES.
4.1 — Estudo de engenharia de trafego e urbanizagao das cidades
4.2 - Alternativas de atendimento da demanda.

4.2 - Anélise econdmica das alternativas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HUTCHINSON, B.G.; Principios de Planejamento de Sistemas de
Transporte Urbano. Guanabara Dois. Rio de Janeiro, 1979.

VASCONCELLOS, E.A.; Transporte Urbano, espaco e equidade: analise
das politicas publicas. Annablume, 2003.

MELLO, J.C.; Planejamento dos Transportes. McGraW-Hill. Sdo Paulo,
1975.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANTP — ASSOCIACAO NACIONAL DE TRANSPORTES PUBLICOS;
Transporte Humano: Cidades com qualidade de vida. Sao Paulo,1997.

LEITE, J.G.M. Engenharia De Trafego: Métodos de Pesquisa,
Caracteristicas de Tréafego, Intersecfes e Sinais. Sao Paulo, Cet, 1980

SETTI, J.R.A. e WIDMER, J.A.; Tecnologia de Transportes. Interciéncia. Sdo
Paulo, 1979.

ADLER, H.A.; Avaliacdo Econdmica dos Projetos de Transportes. Livros
Técnicos e Cientificos. Rio de Janeiro, 1978.

J.C.; Planejamento dos Transportes. McGraW-Hill. Sdo Paulo, 1975.

CALLIHMAN, S.; Alguns Aspectos e ConcepcOes das Estruturas Urbanas
do Século XX. Dissertagao de Mestrado. UFRJ, 1975.

ABIKO, A.K., ALMEIDA, M.A.P. ¢ BARREIROS, M.A.F.; Urbanismo
Histéria e Desenvolvimento, texto técnico, Escola Politécnica da USP,
Departamento de Engenharia e Construgao Civil, SP,1995.

VASCONCELLOS, E.A. Desenvolvimento Urbano Transporte e transito.
Curso de Planejamento e Gestao do Transporte e transito. ANTP, SP,2000.

HAY, W.W.; Na Introduction to Transportation Engineering. John Wiley.
New York, 1997.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA
Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo

Desenho Digital 30 horas AT-1P)  ALO0047
Pré-requisitos: Desenho Técnico Civil (Desejavel)

OBJETIVOS
Utilizar os softwares de Desenho Digital como ferramenta técnica de
comunicagdo, conforme as técnicas normalizadas pela ABNT;  Conhecer os

fundamentos e funcionamento de software de desenho;  Distinguir e utilizar
os principais softwares de desenho; Aplicar softwares de desenho ao desenho
arquitetonico; Elaborar projetos arquitetonicos em 2D e 3D com uso de software
de desenhos;

EMENTA

Compreender e executar os principais comandos utilizados no desenho digital,
aplicando-os aos projetos arquitetonicos, de rodovias, elétrico e hidro-sanitério.
Compreender os fundamentos da renderizacao, podendo criar maquetes virtuais
simples.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — INTRODUCAO AO SOFTWARE

1.1 — Ambiente.

1.2 — Sistemas de Coordenadas.

1.3 — Coordenadas Absolutas e Coordenadas Relativas.

1.4 — Comandos para desenho de linhas.

1.5 — Apagar.

1.6 — Modo Ortogonal e procura de pontos-chave dos objetos.

UNIDADE 2 - DESENHO EM 2D - APLICACAO AO PROJETO
ARQUITETONICO

2.1 — Desenho de Paredes.

2.1.1 — Criagao de Copias Paralelas.

2.1.2 — Comandos de Edi¢do: Aparar, Concordar e Estender linhas.
2.2 — Estruturacao do Desenho: Camadas, Cores e Linhas.
2.3 — Colocagao de Esquadrias.

2.3.1 — Conceitos de Blocos.

2.3.2 — Criacgao de Blocos - Esquadrias.
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2.3.3 — Insercdo de Blocos de Esquadrias.
2.4 — Colocacao de Aparelhos e Moveis.
2.4.1 — Comandos de Edi¢ao: Mover e Rotacionar.
2.5 — Determinagéo de Areas e Perimetros.
2.6 — Colocacao de Textos.
2.7 — Hachuras — Aplicacdo aos Pisos Frios.
2.8 — Cotagem.
2.9 — Montagem de Prancha de Desenho.
2.9.1 — Espaco para moldagem e espaco para Lay-out da prancha.
2.9.2 — Escala.
2.9.3 — Margem e Legenda.
2.9.4 — Nogdes de Impressao.

UNIDADE 3 - COMANDOS DE EDICAO REMANESCENTES
3.1 — Chanfros ¢ Concordancias.

3.2 — Arranjos Retangulares e Polares.

3.3 — Outros Comandos de Edi¢ao.

UNIDADE 4 — APLICACAO A OUTROS PROJETOS DE ENGENHARIA
CIVIL

4.1 — Projetos de Rodovias.
4.2 — Projetos Elétricos.
4.3 — Projetos Hidro-Sanitarios.

UNIDADE 5 — INTRODUCAO A MODELAGEM 3D
5.1 — Sistema de Coordenadas 3D.
5.2 — Visualizagao em 3D.
5.3 — Sélidos e Superficies.
5.4 — Modelagem de Soélidos.
5.4.1 — Solidos Basicos.
5.4.2 — Solidos por Extrusao.
5.4.3 — Soélidos de Revolugao.
5.4.4 — Operagdes Booleanas.

UNIDADE 6 - MODELAGEM 3D
ARQUITETONICO

6.1 — Paredes.
6.1.1 — Criagdo das Bases para Extrusao.
6.1.2 — Extrusdo de Paredes.

6.1.3 — Adicao de Vergas e Peitoris.

APLICACAO AO PROJETO
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6.2 — Lajes.

6.3 — Telhado.
6.3.1 — Estudo e Tracado do Telhado - Generalidades.
6.3.2 — Determinagdo das Alturas.
6.3.3 — Modelagem do Telhado.

6.4 — Escadas.
6.4.1 — Sistemas de Coordenadas do Usudrio (UCS).
6.4.2 — Mudanga de Sistema.
6.4.3 — Modelagem da Escada.

UNIDADE 7 — VISTA DA FACHADA, CORTES, ISOMETRICA
7.1 — Criagdo das Vports.

7.2 — Processamento das Vports.

7.3 — Adequagdo das Layers.

7.4 — Inser¢ao de Blocos.

7.5 — Cotagem.

7.6 — Hachuras.

UNIDADE 8 - NOCOES DE RENDERIZACAO
8.1 — Introdugao.

8.2 — Materiais ¢ Texturas.

8.3 — Luzes e Sombras.

8.4 — Composicao da Paisagem.

8.5 — Pano de Fundo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CRUZ, M.D.; LIMA, C.C. Estudo Dirigido AutoCAD 2005 — Enfoque para
Mecéanica. Sao Paulo: Erica, 2004.

LIMA JR, A.W. AutoCAD 2000/2002 2d & 3d. S/L: Alta Books, 2001.

OMURA, G. Dominando o AutoCAD 3D. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna,
1997.

ALCANTARA, C.M. Plotagem e Impressdo com AutoCAD 2004. Sio Paulo:
Erica, 2003.

WIRTH, A. Aprendendo AutoCAD 2004 — 2D & 3D. S/L: Alta Books, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AIMONE, J.L.F. AutoCAD 3D: Modelamento e Rendering. S/L: Artliber,
2002.

ALMEIDA, R. Lisp para AutoCAD. Florian6polis: Visual Books, 1996.
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CESAR JR., K.M.L. Visual Lisp — Guia Basico Programacao AutoCAD. Sao
Paulo: Market Press, 2001.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Geologia de Engenharia 45 horas (2T -1P)  ALO0028
OBJETIVOS

Apresentacdo dos conceitos basicos de geologia que afetam a localizacao,
constru¢do ¢ manutengdo das obras de engenharia, no sentido de garantir sua
seguranca € minimizar seus impactos ambientais.

EMENTA

Nogoes de Geologia Geral. Minerais ¢ Rochas. Intemperismo. Estruturas
Geologicas. Investigacdo Geologica. Nocdes de Hidrogeologia. Dindmica
Superficial e Depositos Superficiais.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - NOCOES DE GEOLOGIA GERAL
1.1 - Tempo Geoldgico

1.2 - Estrutura da Terra

1.3 - Tectonica de placas

1.4 - Nogodes de estratigrafia

UNIDADE 2 — MINERAIS E ROCHAS

2.1 - Conceito de mineral

2.2 - Principais propriedades dos minerais
2.3 - Principais minerais formadores de rocha
2.4 - Conceito de rocha

2.5 - Elementos descritivos das rochas

2.6 - Classificagdo das rochas

UNIDADE 3 — INTEMPERISMO
3.1 - Intemperismo Fisico

3.2 - Intemperismo Quimico

3.3 - Perfis de Intempersimo

UNIDADE 4 — ESTRUTURAS GEOLOGICAS
4.1 - Estruturas sedimentares primarias
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4.2 - Estruturas tectonicas
4.2.1- Conceitos: deformacgao e descontinuidade
4.2.2 - Dobras
4.2.3 - Juntas
4.2.4 - Falhas
4.3 - Discordancias

UNIDADE 5 — INVESTIGACAO GEOLOGICA
5.1 - Investigagdes de superficie

5.2 - Investigagdes geofisicas

5.3 - Investigacdes mecanicas

UNIDADE 6 — NOCOES DE HIDROGEOLOGIA
6.1 - Origem e estados das aguas subterraneas

6.2 - Movimento das 4guas subterraneas

6.3 - Aqiiiferos, Aquicludos e Aquitardos (defini¢des)
6.4 - Contaminagado das 4guas subterraneas

UNIDADE 7 - DINAMICA SUPERFICIAL E DEPOSITOS SUPERFICIAIS
7.1 - Principais processos superficiais

7.2 - Erosdes e assoreamentos pluviais

7.3 - Erosao e deposi¢do edlica

7.4 - Movimento de massa: tipos e causas

BIBLIOGRAFIA BASICA

LEINZ, V. ¢ AMARAL, S.E. Geologia Geral. Sao Paulo: Companhia Editora
Nacional, 2003.

MACIEL FILHO, C.L. Introducdo a Geologia de Engenharia. Santa Maria:
Editora UFSM, 2008.

OLIVEIRA, A.M.S. ¢ BRITO, S.N.A. Geologia de Engenharia. Sao Paulo:
ABGE, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
SUGUIO, K. Geologia Sedimentar. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2003.

PEREIRA, R.M. Fundamentos de Prospeccdo Mineral. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2003.

GUIDICINI, G. e NIEBLE, C.M. Estabilidade de Taludes Naturais e de
Escavacdo. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1984.

HASUI, Y. e MIOTO, F.A. Geologia Estrutural Aplicada. Sdo Paulo: ABGE-
Votorantin, 1992.
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IPT. Manual de Ocupacéao de Encostas. Sao Paulo: IPT, 1991.
IPT. Curso de Geologia Aplicada ao Meio Ambiente. Sao Paulo: IPT, 1995.

REED WICANDER e J. S. MONROE. Fundamentos de Geologia. Sao Paulo:
Cengage Learning, 2009.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Resisténcia dos Materiais 11 60 horas (3T-1P)  ALO0043
Pré-requisito: Resisténcia dos Materiais | (Obrigatdrio)

OBJETIVOS

Permitir ao aluno determinar e compreender os esfor¢os internos e deformacgdes
atuantes em diferentes tipos de materiais, quando submetido a tensdes axiais e
multiaxiais.

EMENTA

Analise de Tensdes: estado geral de tensdes; estado uniaxial, biaxial e plano de
tensdes; estado de cisalhamento puro; transformacdo de tensdes e tensodes
principais; circulo de Mohr; Estado Plano de Tensdes; Estado Triaxial de
Tensoes. Flexao Normal Composta; Flexdao Obliqua Simples ¢ Composta;
Deformacao por Flexdo: Método da dupla integracdo; Flexdo composta em pilar
esbelto: Flambagem;

PROGRAMA

UNIDADE 1| — ANALISE DE TENSOES
1.1 — Introducao;

1.2 — Estado Uniaxial de tensoes;

1.3 — Estado biaxial de tensoes;

1.4 — Estado de Cisalhamento Puro;

1.5 — Circulo de Mohr;

1.6 — Estado Plano de Tensoes;

1.7 — Estado Triaxial de Tensoes;

UNIDADE 2 - FLEXAO NORMAL COMPOSTA
2.1 — Conceituagdo de Flexao com Cisalhamento;
2.2 — Solugao Geral: diagrama de tensdes e equacdo da linha neutra;

UNIDADE 3 — FLEXAO OBLiQUA SIMPLES E COMPOSTA
3.1 — Conceituagao de flexdo obliqua simples e composta;

3.2 — Solugdo Geral: linha neutra;

3.3 — Nucleo Central;
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UNIDADE 4 — DEFORMACAO POR FLEXAO: METODO DA DUPLA
INTEGRACAO

4.1 — Equacao diferencial da linha elastica;

4.2 — Deformagoes de Barras Isostaticas;

4.3 — Equacao Geral da linha elastica com emprego das equagdes singulares;
4.4 — Deformagoes Isostaticas;

UNIDADE 5 - FLEXAO COMPOSTA EM PILAR ESBELTO: FLAMBAGEM
5.1 — Compressao Excéntrica;

5.2 — Pilares: Tipo de Vinculagao;

5.3 — Carga Critica. Tensao critica, Formulas de Euler;

5.4 — Validade das formulas de Euler;

BIBLIOGRAFIA BASICA

GERE, J.M. Mecénica dos Materiais. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning,
2003.

HIBBELER, R.C. Resisténcia dos Materiais. Pearson Prentice Hall, 2004.

BEER, F.P.; JOHNSTON JR.,E.R. Resisténcia dos Materiais. Pearson Makron
Books, 3* edigao, 1995

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MELCONIAN, S. Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais. 10* edicao:
Sao Paulo: Erica, 1999.

CRAIG JR, R.R. Mecanica dos Materiais. LTC editora, 2000.

BLASI, C.G. di. Resisténcia dos Materiais. 2* edi¢dao. Editora Freita Bastos,
1990.

DOWLING, N. Mechanical Behavior of Materials — Enginnering Methods
for Deformation, Fracture and Fadigue, 3* edigdo, Prentice Hall, 2001.

MOTT, R. L. Applied Strength of Materils. 4* edi¢do. Prentice Hall, 2001.

TIMOSHENKO, S.P. Theory of Elasticity. 3* edi¢do. McGraw - Hill
Companies.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Estabilidade das Estruturas | 60 horas (3T-1P)  ALO0044

Pré-requisito: Mecanica Geral (Obrigatorio)

OBJETIVOS
Dotar os alunos de conhecimentos basicos da Estatica dos Corpos Rigidos e da
Analise de Estruturas Isostaticas Lineares, capacitando-os para a aplicagdo
destes conceitos em problemas praticos da engenharia estrutural.

EMENTA

Introducdo; tipos de estrutura; acgdes; vinculos; reacdes de apoio; equagdes de
equilibrio estatico; grau de estaticidade; vigas - método das segdes, método
direto; vigas Gerber; podrticos planos e espaciais; arcos; esforcos internos em
estruturas isostaticas: trelicas planas - método de equilibrio de nés, método de
Ritter; linhas de influéncia em estruturas isostaticas.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - SISTEMAS ESTRUTURAIS

1.1 — Vinculos e sistemas isostaticos e hiperestaticos;
1.2 — Determinagao do grau de estaticidade;

1.3 — Esforgos solicitantes: convenc¢ao de sinais;

UNIDADE 2 — SISTEMAS ISOSTATICOS PLANOS
2.1 — Diagramas: consideragdes preliminares;
2.2 — Vigas; Vigas Gerber;

2.3 — Porticos;

2.4 — Sistemas articulados;
2.5 — Arcos;

2.6 — Grelhas;

UNIDADE 3 — SISTEMAS RETICULADOS PLANOS
3.1 — Treligas: consideragdes gerais;

3.2 — Resolucao pelo método dos nos;

3.3 — Resolucao pelo método de Ritter;
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UNIDADE 4 — LINHAS DE INFLUENCIA

4.1 — Classificagdo dos Carregamentos;

4.2 — Diagramas de linhas de influéncia: Conceito e propriedades;
4.3 — Determinacdo de linhas de Influéncia das vigas Isostaticas;
4.4 — Linhas de Influéncia de deslocamentos e de rotagdes;

BIBLIOGRAFIA BASICA

GORFIN, B.; OLIVEIRA, M. M. Sistema de estruturas isostaticas: teoria e
exercicios resolvidos. Rio de janeiro. Editora LTC, 1980.

MACHADO Ir., E. F. Introducéo a Isostatica. EESC-USP, SP, 1999.

BEER, F. P.; JOHNSTON, E. R. Mecanica Vetorial para Engenheiros —
Estatica. Ed. Makron Books, SP, 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HAHN, J. “Vigas continuas, porticos y placas”. Barcelona: Editorial Gustavo
Gili, 1966.

KALMUS, S. S.; LUNARDI Jr, E. “Estabilidade das construgdes”. 3. ed. Sao
Paulo: Ed. Nobel, 1988.

HIBBELER, R. C. Estatica — “Mecanica para Engenharia”, 10* Edicao,
Prentice Hall, SP, 2004;

HIBBELER, R. C. “Structural Analysis”, sixth Edition. Prentice Hall, 2006;
SCHMIDT, R.J.; BORESI, A. P. “Estatica”. Thomson. Sdo Paulo, 2003.

KRAIGE, L.G.; MERIAM, J.L. “Mecéanica Estatica”. Quinta edigdo, vol. 1,
LTC, 2004.

MERIAM, J. L.; KRAIGE, L. G. “Mecanica: Estatica” — Ed. LTC, RJ, 2004;

SUSSEKIND, J. C. “Curso de analise estrutural”. Ed. Globo, Porto Alegre,
Vol.1e2,11%ed., 1991.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéaria Créditos Caodigo
Célculo Numérico 60 horas (3T-1P)  ALO0037
Pré-requisitos: Célculo II (Obrigatério)

Algebra Linear (Desejavel)

OBJETIVOS

Analisar, interpretar e aplicar os métodos numéricos na resolucdo de problemas
dificeis de serem resolvidos analiticamente. Verificar a viabilidade do uso de
alguns métodos numéricos.

EMENTA

Erros. Zeros de Funcdes e Polinomios. Aproximacdes de Fungdes. Interpolacao
Numérica. Integragdo Numérica. Sistemas Lineares. Resolugdo numérica de
equacdes diferenciais ordinarias.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - ESTUDO SOBRE ERROS

1.1 - Conceitos basicos.

1.2 - Erros nas aproximagdes numéricas.

1.3 - Classificagao de erros: absolutos, relativos, arredondamento.
1.4 - Erro nas fungdes de uma ou mais variaveis.

UNIDADE 2 - ZEROS DE FUNCOES

2.1 - Conceitos basicos.

2.2 - Localizagao de zeros.

2.3 - Método de bissecao ¢ erros.

2.4 - Estudo do método interativo e erros.

2.5 - Método de Newton-Raphson e erros.
2.6 - Estudo de zeros com precisao prefixada.

UNIDADE 3 - ZEROS DE POLINOMIOS

3.1 - Conceitos fundamentais.

3.2 - Teorema sobre o valor numérico de um polinémio.

3.3 - Teorema sobre o valor numérico da derivada de um polindmio.
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3.4 - Delimitacdo de zeros reais € complexos.
3.5 - Métodos de Birge-Vieta e erros.

UNIDADE 4 - APROXIMACOES DE FUNCOES
4.1 - Conceitos fundamentais.
4.2 - Métodos dos minimos quadrados.
4.3 - Fungdes ortogonais.
4.4 - Analise harmonica.

UNIDADE 5 - INTERPOLACAO

5.1 - Conceitos fundamentais.

5.2 - Método de Lagrange e erros.

5.3 - Estudo das diferengas finitas.

5.4 - Formula geral de Newton com diferencas divididas.
5.5 - Formula de Newton com intervalos eqiiidistantes.

UNIDADE 6 - INTEGRACAO NUMERICA
6.1 - Conceitos fundamentais.

6.2 - Método de Newton-Cotes.

6.3 - Regra dos trapézios.

6.4 - Regra de Simpson e erros.

UNIDADE 7 - SISTEMAS LINEARES

7.1 - Conceitos fundamentais.

7.2 - Método de eliminagdo de Gauss.

7.3 - Método por inversdao de matrizes.

7.4 - Métodos iterativos: Jacobi, Gauss, Seidel.
7.5 - Estudo da convergéncia, anélise dos erros.

UNIDADE 8 — RESOLUCAO NUMERICA DE EQUACOES DIFERENCIAIS
ORDINARIAS.

8.1 — Método de Euler.
8.2 — Método de Runge-Kutta.

BIBLIOGRAFIA BASICA

M.A.G. RUGGIERO, V.L. LOPES, “Calculo numérico: aspectos tedricos e
computacionais”, Sdo Paulo: Makron Books, 1997.

N.B. FRANCO, “Calculo numérico”, Pearson Education, 2006.
R. BURIAN, “Calculo numérico”, Rio de Janeiro: LTC, 2007.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

R.L. BURDEN, “Analise Numérica”, Sao Paulo: Pioneira Thomsom Learning,
2001.

S.H. DE V. ARENALES, A. DAREZZO, “Calculo numérico: aprendizagem
com apoio de software”, Editora Thomson Pioneira, 2007.

E.Y. MATSUMOTO, “Matlab 7: fundamentos”, 2* Ed., Erica, 2006.

W.H. PRESS, “Numerical recipes in C: The art of scientific computing”,
Cambridge: University Press, 2002.

S.J. CHAPMAN, “Programacdo em Matlab para engenheiros”, Thomson,
2002.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Materiais de Construcéo Civil 11 60 horas (2T -2P)  ALO0064
Pré-requisito: Materiais de Construcéo Civil | (Desejavel)

OBJETIVOS

Conhecer as propriedades dos materiais de construgcdo, suas qualidades,
possibilidades e limitagdes visando o uso nas edificagdes. Desenvolver
habilidades para especificar materiais, selecionar fornecedores, especificar
ensaios, analisar resultados de ensaios, visando-se uma otimizacgdo técnica e
econdmica dos servigos onde sejam aplicados.

EMENTA

Agregados, Aglomerantes Minerais. Adigdes Minerais, Argamassa, Concreto,
Propriedades do Concreto Fresco, Propriedades do Concreto Endurecido.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - AGREGADOS

1.1- Propriedades fisicas, quimicas e mecanicas.

1.2 - Classificacgdo e terminologia.

1.3 - Requisitos basicos para usos em argamassas e concretos.

UNIDADE 2 - AGLOMERANTES MINERAIS.
2.1- Definigao, classificagdo.

2.2 - Gesso.

2.3 - Cal aérea.

2.4 - Cimento Portland: Histdrico, defini¢do, fabricagdo e producao, composicao
potencial, propriedades fisicas, quimicas e mecanicas, tipos de cimento.

UNIDADE 3 — ADICOES MINERAIS

3.1 — Origem, classificacdo, importancia da utilizagdo na construgao civil.
3.2 - Propriedades fisicas, quimicas € mecanicas.

3.3 —Utilizagdao em concretos e argamassas.
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UNIDADE 4 - ARGAMASSA

4.1 - Definicdo, caracteristicas, classificagdo e trago, propriedades essenciais:
trabalhabilidade, resisténcia mecanica e aderéncia.

4.2 - Tipos de argamassas usuais.
4.3 - Aditivos impermeabilizantes para argamassas.

UNIDADE 5 - CONCRETO

5.1 - Introdugao ao concreto — componentes, tipos.

5.2 - Estrutura do concreto — defini¢des, importancia, complexidades.
5.3 - Estrutura da fase agregado.

5.4 - Estrutura da pasta endurecida — solidos na pasta de cimento hidratado,
vazios na pasta endurecida, 4gua na pasta endurecida.

5.5 - Relagdes entre estruturas e propriedades da pasta endurecida.

5.6 - A zona de transi¢do no concreto — Significado, estrutura, resisténcia,
influéncia nas propriedades do concreto.

UNIDADE 6 - PROPRIEDADES DO CONCRETO FRESCO

6.1 - Trabalhabilidade — Defini¢ao e importancia.

6.2 - Fatores determinantes (extrinsecos e intrinsecos).

6.3 - Medida da trabalhabilidade (consisténcia).

6.4 - Perda de abatimento — defini¢ao, importancia, causas e controle.

6.5 - Segregacao e Exsudacao — defini¢des, importancia, causas e controle.

UNIDADE 7 — PROPRIEDADES DO CONCRETO ENDURECIDO

7.1 - Resisténcia mecanica — relagdo resisténcia — porosidade. Fatores influentes.
Ensaios.

7.2 - Deformacgdes no concreto fresco e endurecido. Retragdo por sedimentagao,
pléstica e superficial. Retragdo quimica, por carbonatagdo e hidraulica. Retracao
térmica. Moddulo de elasticideade. Fluéncia. Fatores intervenientes. Massa
especifica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISAIA, G. C. Concreto — Ensino, pesquisa e realizacfes - Volume 1 ¢ Volume
2. Editora: IBRACON, 2005.

BAUER, L. A. F. Materiais de Constru¢do — Volume 1 ¢ Volume 2. Editora
LTC, 5° Edigao, 1994.

MEHTA, P. K., MONTEIRO, P. J. M. Concreto — Microestrutura,
propriedades e materiais. Editora: IBRACON, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CALLISTER, W. D. Ciéncia e Engenharia de materiais: Uma Introducéo.
Editora: LTC, 2004.
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AITCIN, P. C. Concreto de Alto Desempenho. Editora PINI, 1° Edi¢do, 2000.

ASHBY, M. F.; JONES, D. R. H. Engenharia de Materiais — Uma introducéo
a propriedades, aplicacoes e projeto. Volume 1 e Volume 2. Editora: Campus,
3° Edig¢ao, 2007.

FREIRE, W. J.; BERALDO, A. L. Tecnologias e materiais alternativos de
construcao. Editora Unicamp, 2003.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéaria Créditos Caodigo
Fendmenos de Transferéncia 60 horas (2T -2P)  ALO0038
Pré-requisitos: Fisica Il (Obrigatorio)

Célculo 11 (Desejavel)

OBJETIVOS

Compreender e aplicar conhecimentos bésicos sobre os mecanismos de
transferéncia de massa, de calor e de quantidade de movimento, sobre a estatica
e a dinamica de fluidos ideais e reais na resolu¢do de problemas praticos dos
escoamentos.

EMENTA

Introducdo ao estudo dos fendmenos de transporte. Fundamentos de mecanica
dos fluidos. Meios em movimento. Transferéncia de calor por condugdo, por
convecgao, por radiagdo. Transferéncia de massa.

PROGRAMA
UNIDADE 1 - INTRODUCAO AO ESTUDO DOS FENOMENOS DE
TRANSPORTE
1.1 - Fendmenos de transferéncia
1.2 - Massa e forca
1.3 - Notacdo, unidades e dimensodes

UNIDADE 2 - FUNDAMENTOS DE MECANICA DOS FLUIDOS
2.1- Propriedades dos fluidos

2.1.1- Defini¢ao de um fluido

2.1.2- Sistema britanico de unidades de engenharia

2.1.3- Sistema internacional de unidades

2.1.4- Peso especifico

2.1.5- Massa especifica

2.1.6- Densidade de um corpo

2.1.7- Viscosidade de um fluido

2.1.8- Pressao de vapor

2.1.9- Tensao superficial
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2.1.10- Capilaridade
2.1.11- Modulo de elasticidade volumétrico
2.1.12- Condig¢des isotérmicas
2.1.13- Condig¢des adiabaticas ou isentrdpicas
2.1.14- Disttrbios de pressao
2.2- Estatica dos fluidos
2.2.1- Pressao
2.2.2- Diferenca de pressao
2.2.3- Altura de carga h
2.2.4- Equagao fundamental
2.2.5- Manometria
2.2.6- Esforcos sobre superficies submersas

UNIDADE 3 - MEIOS EM MOVIMENTO

3.1- Regimes de escoamento dos fluidos

3.2- Tipos de escoamento (experiéncia de Reynolds)

3.3- Escoamento na camada limite

3.4- Andlise dimensional

3.5- Fluxo viscoso

3.6- Campo de velocidade

3.7- Conceitos de sistema e volume de controle (enfoque de Euler e Lagrange)
3.8- Equagdes basicas: conservacdo de massa, de movimento, da energia

UNIDADE 4 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR CONDUCAO
4.1 - Equagdo geral

4.2 - Fendmenos de contornos convectivos: coeficiente global de transferéncia
de calor

UNIDADE 5 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR CONVECCAO
5.1 - Conveccgao natural
5.2 - Convecgao forgada

UNIDADE 6 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR RADIACAO
6.1 - Leis fundamentais
6.2 - Troca de radiacdo entre superficies

UNIDADE 7 - TRANSFERENCIA DE MASSA
7.1 - Lei de Fick

7.2 - Difusao em gases e liquidos

7.3 - Coeficiente de transferéncia de massa
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BIBLIOGRAFIA BASICA
FOX, R. W. et al. Introducao a mecanica dos fluidos. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

PORTO, R. DE M. Hidraulica basica . Sdo Carlos: Publicagdo EESC-USP,
1999.

ROMA, W. N. L. Fendmenos de transporte para engenharia. Sdo Carlos: Rima,
2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASSY, T. M. Mecanica dos fluidos: fundamentos e aplicac6es. Rio de Janeiro:
LTC, 2004.

BRUNETTI, F. Mecéanica dos fluidos. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.

MUNSON, B. R. et al. Fundamentos da mecanica dos fluidos. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2004.

POTTER, M. C. et al. Mecanica dos fluidos. Sao Paulo: Pioneira Thomson
Learning, 2004.

SCHIOZER, D. Mecanica dos fluidos. Rio de Janeiro: LTC, 1996.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Estabilidade das Estruturas Il 45 horas (2T -1P)  ALO0169
Pré-requisito: Estabilidade das Estruturas | (Obrigatorio)

OBJETIVOS

Dotar os alunos de conhecimentos basicos necessarios para a resolugdo de
estruturas estaticamente indeterminadas, capacitando-os para a aplicagdo destes
conceitos em problemas praticos da engenharia estrutural.

EMENTA

Resolugdo de estruturas hiperestaticas; método das forgas e método dos
deslocamentos.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — RESOLUCAO DE ESTRUTURAS HIPERESTATICAS
1.1 — Introducao;

1.2 — Trabalho das for¢as externas e energia de deformacao;

1.3 — Teorema dos deslocamentos virtuais;

1.4 — Teoremas das forgas virtuais;

1.5 — Método da forga unitaria;

1.6 — Teoremas de reciprocidade;

1.7 — Estruturas simétricas;

UNIDADE 2 - METODO DAS FORCAS
2.1 — Introdugao;

2.2 — Sistematica do método das forgas;
2.3 — Exemplos de sistemas principais;
2.4 — Variacao de temperatura;

2.5 — Deslocamentos prescritos;

2.6 — Apoio Elastico;

2.7 — Estruturas simétricas;

2.8 — Forgas nodais equivalentes;

2.9 — Coeficientes de rigidez de barra;
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UNIDADE 3 - METODO DOS DESLOCAMENTOS
3.1 — Introducao;

3.2 — Sistematica do Método dos Deslocamentos;

3.3 — Exemplos de Sistemas Principais;

3.4 — Variacao de Temperatura;

3.5 — Deslocamento Prescrito;

3.6 — Apoio Eléastico;

3.7 — Deformagao de Esforco Normal;

3.8 — Estrutura com Barras Inclinadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BEER, F. P.; JOHNSTON, E. R. Mecéanica Vetorial para Engenheiros —
Estatica. Ed. Makron Books, SP, 1994.

SORIANO, H.L. Andlise de Estruturas. Rio de Janeiro, Editora Ciéncia
Moderna, 2005.

SORIANO, H.L.; LIMA, S. S. Analise de estruturas: Método das Forcas e
Meétodo dos Deslocamentos. Rio de janeiro. Editora Ciéncia Moderna, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GHALI, A. et. al. Structural Analysis — A Unified Classical And Matrix
Approach. Ed. Spon Press, London, New York, 2003.

HIBBELER, R. C. Structural Analysis, sixth Edition. Prentice Hall, 2006;

LEET, K., M.; UANG, C., M. Fundamentals of Structural Analysis. McGraw-
Hill Companies, 2004.

MARTHA, L.F. Notas de aula: Métodos basicos da analise de estruturas,
material disponivel pela internet em formato pdf no site: http://www.tecgraf.puc-
rio.br/~Ifm/analestrut2-082/

SORIANO, H.L. Método de Elementos Finitos em Analise de Estruturas.
Editora Edusp, 2003.

SUSSEKIND, J. C. Curso de analise estrutural. Ed. Globo, Porto Alegre, Vol.
1,2e3.11%ed., 1991.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Projeto de estruturas viarias 60 horas (2T -2P)  ALO0063
Pré-requisito: Topografia e elementos de geodésia (Desejavel).

Sistemas de Transportes (Desejavel).

OBJETIVOS

Interpretar cartas com a restituicdo do relevo e, com adequada orientagdo e
conhecimento das normas existentes, posicionar o tracado de um trecho viério.
Desenvolver conhecimentos bésicos com nogdes de planejamento para a
elaboragdo de um projeto geométrico de uma via terrestre.

EMENTA

Planejamento de uma via, classificagdo das vias, projeto geométrico de vias de
trafego, elaboragao de projeto geométrico de um trecho de uma via.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - CONSIDERACOES SOBRE TRANSPORTES
1.1 - Introdugao.
1.2 — Classificagao das vias.
1.2.1 - Quanto ao Tipo de Via.
1.2.2 - Quanto a Proximidade de Aglomerados Populacionais.
1.2.3 - Quanto a sua Jurisdigao.
1.2.4 - Quanto a sua Importancia e Finalidade.
1.2.4.1 - Classifica¢ao Técnica.
1.2.4.2 - Classifica¢ao Funcional.
1.2.5 - Consideragdes Sobre Custos do Transporte Rodoviério.

UNIDADE 2 - PLANEJAMENTO DE UMA RODOVIA
2.1 - Plano Diretor - Plano Nacional de Viagao.
2.2 - Estudo de Viabilidade Técnica e EconOmica.

2.2.1 - Objetivos: Estudos de Tragado, Caracteristicas Técnicas,
Avaliagao.

2.2.2 - Etapas: Estudos Preliminares, Anteprojeto, Conclusdes e
recomendacoes.
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2.2.2.1 - Estudos Preliminares: Fase Preliminar e Fase Definitiva.
2.2.2.2 - Anteprojeto ou Reconhecimento.
2.2.2.2.1 - Estudos Topograficos para Anteprojeto.
2.2.2.2.2 - Estudos Geoldgicos para Anteprojeto.
2.2.2.2.3 - Estudos Geotécnicos para Anteprojeto.
2.2.2.2.4 - Terraplanagem Fase de Anteprojeto.
2.2.2.2.5 - Estudos Hidrologicos para Anteprojeto.
2.2.2.2.6 - Estudos de Trafego para Anteprojeto.
2.2.2.2.7 - Drenagem Fase de Anteprojeto.
2.2.2.2.8 - Obras de Arte Especiais para Anteprojeto.
2.2.2.2.9 - Pavimentac¢do Fase de Anteprojeto.

2.222.10 - Outros Itens: Sinalizacdo, Paisagismo,
Defensas, Balangas, Postos Policiais.

2.2.2.3 - Conclusdes ¢ Recomendagoes.
2.3 - Projeto Final de Engenharia
2.3.1 - Planificagao dos Servigos de Projeto.

2.3.2 - Instalacdo dos Servicos de Projeto: Trabalhos de Campo e
Trabalhos de Escritorio.

2.3.3 - Estudos Para Projeto.
2.3.3.1 - Estudos Topograficos Para Projeto.
2.3.3.2 - Estudos Geotécnicos Para Projeto.
2.3.4 - Projetos Especificos.
2.3.5 - Especificagdes, Quantitativos e Custos.
2.3.6 - Projeto Final de Engenharia.

UNIDADE 3 - PROJETO GEOMETRICO DE UMA RODOVIA
3.1 - Normas para Elabora¢do e Apresentagao.
3.2 - Estudos das Caracteristicas Técnicas de uma Rodovia.
3.2.1 - Velocidade Diretriz.
3.2.2 - Veiculos de Projeto.
3.2.3 - Alinhamento Horizontal.
3.2.3.1 - Escolha do Tragado.
3.2.4 - Raios Minimos de Curvatura.
3.2.5 - Posi¢do do Eixo de Rotagao.
3.2.6 - Superelevacao.
3.2.6.1 - Necessidade.
3.2.6.2 - Superelevagdo Maxima.
3.2.6.3 - Escolha da Superelevagao.
3.2.6.4 - Curvas de Transicao - Estudo Teorico das Curvas Classicas.
3.2.6.5 - Distribui¢do da Superelevagao.
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3.2.6.6 - Métodos de Distribuigdo.
3.2.6.7 - Variagdo em Pista Dupla.
3.2.6.8 - Comprimento de Transic¢ao - Critérios.
3.2.6.9 - Transi¢do da Superelevacdo sem Curva de Transi¢ao.
3.2.6.10 - Declividade Transversal.
3.2.6.11 - Concordancia das Rampas de Superelevacgao.
3.2.6.12 - Taxas de Superelevagdo.
3.2.7 - Superlargura.
3.2.7.1 - Distribuicdo da Superlargura.
3.2.7.2 - Célculo da Superlargura.
3.2.7.3 - Alargamento da Pista.
3.2.8. - Distancias de Visibilidade.
3.2.8.1 - Distancia de Visibilidade de Parada.
3.2.8.2 - Distancia Dupla de Visibilidade de Parada.
3.2.8.3 - Afastamento Lateral de Obstaculos em Curvas Horizontais.
3.2.8.4 - Distancias de Visibilidade de Ultrapassagem.
3.2.8.5 - Distancia de Seguranga Entre Dois Veiculos.
3.2.9 - Alinhamento Vertical.
3.2.9.1 - Estudo do Tracgado.
3.2.10 - Rampas Maximas.
3.2.11 - Gabarito Vertical
3.2.12 - Sec¢ao Transversal.
3.3 - Estudo da Concordancia Horizontal em Rodovias.
3.3.1 - Com Curva Circular Simples.
3.3.1.1 - Elementos da Curva.
3.3.1.2 - Célculo dos Elementos da Curva.
3.3.1.3 - Seqiiéncia para Projeto.
3.3.1.4 - Exercicio.
3.3.2 - Com Curva Circular Com Transi¢ao.
3.3.2.1 - Localizacdo da Transicao - Métodos Classicos.
3.3.2.2 - Justificativas da Escolha da Espiral
3.3.2.3 - Elementos da Curva de Transic¢ao.
3.3.2.4 - Calculo dos Elementos da Curva de Transicao.
3.3.2.5 - Curvas Reversas Com Espirais.
3.3.2.6 - Curvas Circulares Com Espirais Nao Simétricas.
3.3.2.7 - Seqiiéncia Para Projeto Com Curva de Transi¢ao.
3.3.2.8 - Seqiiéncia Para Desenho Com Curva de Transi¢do.
3.3.2.9 - Exercicio.
3.4 - Estudo da Concordancia Vertical em Rodovias.
3.4.1 - Coordenagdo dos Alinhamentos Horizontais e Verticais.
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3.4.2 - Estudo Teorico das Curvas Verticais.
3.4.2.1 - Curva Circular.
3.4.2.2 - Curva Eliptica.
3.4.2.3 - Curva Parabolica do 2° Grau.
3.4.2.4 - Curva Parabolica do 3° Grau.

3.4.3 - Justificativa da Escolha da Parabola do 2° Grau Como Curva Usada
Para a Concordancia Vertical.

3.4.4 - Elementos da Concordancia Vertical Com Pardbola do 2° Grau.
3.4.5 - Calculo dos Elementos de Concordancia Vertical Com Parabola do 2°
Grau.
3.4.5.1 - Com Curva Convexa - Exemplo.
3.4.5.2 - Com Curva Concava - Exemplo.
3.4.6 - Ordenada de um Ponto Qualquer.
3.4.7 - Calculo das Cotas do Projeto.
3.4.7.1 - Do Greide Reto.
3.4.7.2 - Do Greide Curvo.
3.4.8 - Raio Minimo de Curvatura da Parabola.
3.4.9 - Seqiiéncia de Calculo.
3.4.10 - Exercicio.
3.4.11 - Comprimento Critico das Rampas.
3.4.12 - Terceira Faixa nas Rampas Ascendentes.
3.5 - Elementos da Sec¢ao Transversal.
3.5.1 - Introducao.
3.5.2 - Tipos de Se¢des Transversais.
3.5.3 - Elementos das Sec¢Oes Transversais.
3.5.3.1 - Faixa de Rolamento.
3.5.3.2 - Pista de Rolamento.
3.5.3.3 - Acostamentos.
3.5.3.4 - Sargetas - Declividades.
3.5.3.5 - Plataforma.
3.5.3.6 - Faixa de Ocupagcao.
3.5.3.7 - Faixa de Dominio.
3.5.3.8 - Canteiro Central.
3.5.3.9 - Taludes.
3.5.3.10 - Off-sets.
3.5.3.11 - Defensas.
3.5.3.12 - Declividade e Secao Transversal da Pista em Tangente.

3.5.3.13 - Declividade dos Acostamentos em Tangente ¢ em Curva
Horizontal.

3.6 - Nota de Servico de Pavimentagao.

100



FUNDAGCAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA
unipampa CAMPUS ALEGRETE
Univorsidado Fedoral do Pampa CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

3.6.1 - Célculo das Cotas do Projeto em Cada Estaca ao Longo do Eixo.
3.6.2 - Calculo das Cotas dos Bordos da Pista em Cada Estaca.

3.6.3 - Calculo das Cotas dos Bordos dos Acostamentos em Cada Estaca.
3.6.4 - Calculo das Cotas dos Bordos de Drenagem em Cada Estaca.

UNIDADE 4 — NOCOES DE PROJETO GEOMETRICO DE UMA
FERROVIA

4.1 - Projeto em Planta.
4.1.1 - Eixo.
4.1.2 - Faixas, Pistas, Acostamentos, Canteiro Central.
4.1.3 - Representagdes de Cortes e Aterros.
4.2 - Projeto em Perfil Longitudinal.
4.2.1 - Perfil do Terreno.
4.2.2 - Greide Final.
4.2.3 - Bueiros, Sargetas, etc...
4.3 - Secoes Transversais.
4.4 - Relatério do Projeto.
4.5 - Memorial de Célculo.
4.6 - Nota de Servico.
4.7 - Apresentacao do Projeto.

UNIDADE 5 - ORIENTACAO PARA ELABORACAO DE PROJETO
GEOMETRICO DE UM TRECHO DE UMA RODOVIA

5.1 - Projeto em Planta.
5.1.1 - Eixo.
5.1.2 - Faixas, Pistas, Acostamentos, Canteiro Central.
5.1.3 - Representagdes de Cortes e Aterros (Off-Sets).
5.1.4 - Faixa de Dominio.
5.2 - Projeto em Perfil Longitudinal.
5.2.1 - Perfil do Terreno.
5.2.2 - Greide Final.
5.2.3 - Bueiros, Sargetas, etc...
5.3 - Secdes Transversais.
5.4 - Relatorio do Projeto.
5.5 - Memorial de Calculo.
5.6 - Nota de Servigo de Pavimentagao.
5.7 - Apresentacdo do Projeto.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LEE, S.H. Introducdo ao Projeto Geométrico de Rodovias. Floriandpolis:
Editora da UFSC, 2002.
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FILHO, G.P. Estradas de Rodagem - Projeto Geométrico. IPC - Livraria
Interciéncia, 1998.

DNIT. Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais. Ministério dos
Transportes, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TRB. National Research Council. Transportation Research Board. Highway
Capacity Manual. Washington, D.C.: TRB,1994.

DNIT. Manual de Sinaliza¢cdo Rodoviaria. Ministério dos Transportes, 1999.
DAER. Normas de Projetos Rodoviarios. Rio Grande do Sul: 1991.

CAMPOS, R. do A. Projeto de Estradas. Sao Paulo: Universidade de Sao
Paulo, Escola Politécnica, 1979.

SENCO, W. Manual de Técnicas de Projetos Rodoviarios. PINI, 2008.

102



FUNDAGCAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA
unipampa CAMPUS ALEGRETE
Univorsidado Fedoral do Pampa CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Arquitetura 60 horas (2T -2P) ALO0171
Pré-requisito: Desenho Digital (Obrigatorio)

OBJETIVOS

Desenvolver habilidades para elaboragdo de projetos arquitetonicos
unifamiliares e multifamiliares, considerando os condicionantes que interagem
na sua elaboracdo e organizando os espagos arquitetonicos, promovendo uma
adequada interagdo interior/exterior, interior/interior, edificagdo/cidade.

EMENTA

Introducdo ao estudo da arquitetura, habitagdo unifamiliar, habitag¢do
multifamiliar

PROGRAMA

UNIDADE 1 - INTRODUCAO AO ESTUDO DA ARQUITETURA
1.1 - Defini¢do, conceitos, objetivos da arquitetura.

1.2 - Os condicionantes basicos, a metodologia para a formulacdo de um
programa.

1.3 - Etapas de um projeto.

UNIDADE 2 - HABITACAO UNIFAMILIAR
2.1 - Analise do programa de necessidades.

2.2 - Condicionantes.

2.3 - Equipamentos.

2.4 - Proposta para habilitacdo unifamiliar em plantas baixas, com
equipamentos, cortes, fachadas, situacdo, localizagdo, memorial justificativo.

UNIDADE 3 - HABITACAO MULTIFAMILIAR
3.1 - Analise do programa de necessidades.

3.2 - Condicionantes.

3.3 - Equipamentos.

3.4 - Proposta para habitacdo multifamiliar em plantas baixas, com
equipamentos, cortes, fachadas, situacao, localizagdo.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6492:
Representacdo de Projetos de Arquitetura. ABNT, 1994.

NEUFERT, E. Arte de projetar em arquitetura. Editora GG, 17° Edicdo,
2004.

PANERO, J.; ZELNIK, M. Dimensionamento Humano para Espacos
Interiores. Editora GG, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MONTENEGRO, G. A. Desenho Arquitetonico. Editora Bliicher Ltda, 4°
Edigdo, 2001.

LOPES, J. M., BOGEA, M. REBELLO, Y. Arquiteturas da Engenharia ou
Engenharias da Arquitetura. Editora Mandarin, 2006.

NEUFERT P.; NEFF, L. Casa, Apartamento e Jardim: Projetar com
Conhecimento. Editora GG, 2007.

CECCARINI, I. A Composicéo da Casa: Projecto Modular. Editora Presenga,
1988.

CHING, F. D. K. Representacdo Grafica em arquitetura. Editora Bookman,
3° Edigao, 2000.

104



FUNDAGCAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA
unipampa CAMPUS ALEGRETE
Univorsidado Fedoral do Pampa CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo

Seguranca do trabalho e Gestéo 45 horas (2T -1P)  ALO0160
Ambiental

OBJETIVOS

Estudar as normas de seguranca, higiene e medicina de trabalho vigente.
Desenvolver a cultura prevencionista e conhecer as medidas que devem ser
tomadas para evitar condi¢des e atos inseguros.

EMENTA

Introdugdo a seguranca no trabalho; Legislagdo e normatizagdo; Prote¢do contra
incéndios; EPI/EPC; Primeiros socorros; Seguranca com a eletricidade; Higiene
e medicina do trabalho; Ergonomia; Ecologia € meio ambiente.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - INTRODUCAO A SEGURANCA NO TRABALHO

1.1 - A evolucgdo da seguranca do trabalho (historico);
1.2 - Analise do contexto atual da seguranca do trabalho;
1.3 - Conceitos relacionados a seguranca do trabalho e a prevencao de acidentes;

UNIDADE 2 - LEGISLACAO E NORMATIZACAO
2.1 - Normas regulamentadoras e a legislagao pertinente;

UNIDADE 3 - PROTECAO CONTRA INCENDIOS
3.1 - Norma e da legislacdo pertinente.
3.2 - Conceitos relacionados a prevengao e a prote¢ao contra incéndios.

3.3 - Pratica de uso de extintores: o tipo de extintor adequado ao tipo de
incéndio.

UNIDADE 4 - EPI/EPC
4.1- O uso dos equipamentos de protegao individual e coletiva.
4.2 - tipos de prote¢do individual e coletiva e suas aplicagdes.

UNIDADE 5 - PRIMEIROS SOCORROS
5.1 - Principais providéncias na ocorréncia dos acidentes de trabalho;
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5.2 - Procedimentos praticos na ocorréncia de acidentes de trabalho;.

UNIDADE 6 - SEGURANCA COM A ELETRICIDADE
6.1 - Efeitos no organismo na ocorréncia de um acidente com eletricidade.
6.2 - Fatores que propiciam a ocorréncia do acidente com eletricidade.

6.3 - Causas e medidas de preven¢do na ocorréncia de um acidente com
eletricidade.

UNIDADE 7 - HIGIENE E MEDICINA DO TRABALHO
7.1 - Tipos de riscos de acidentes do trabalho.
7.2 - Meios de atuagdo na higiene e medicina do trabalho.

UNIDADE 8 - ERGONOMIA
8.1 - Conceitos e a importancia da ergonomia.

8.2 - Analise de equipamentos e comportamentos adequados para o correto
desempenho de uma atividade profissional.

UNIDADE 9 — ECOLOGIA E MEIO AMBIENTE
9.1 - Legislacdo ambiental para as industrias.
9.2 - Meio Ambiente e os residuos industriais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

A. N. BARBOSA FILHO, “Seguranca do trabalho & gestdo ambiental” 2 ed.
Sdo Paulo: Atlas, 2008.

A. PHILIPPI JR., M. A. ROMERO, G. C. BRUNA, “Curso de gestdo
ambiental” 1 ed. Barueri, SP: Manole, 2004.

MANUAIS DE LEGISLACAO ATLAS, “Seguranca e medicina do
trabalho”. 61 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

A. B. CAMILLO JR., “Manual de prevencédo e combate a incéndios” 10 ed.
Sdo Paulo: SENAC, 2008.

A. CAMPOS, J. C. TAVARES, V. LIMA, “Prevencao e controle de risco em
maquinas equipamentos e instalacdes” 2 ed. Sdo Paulo: SENAC, 2008.

A. PHILIPPI JR., “Saneamento, saude e ambiente: fundamentos para um
desenvolvimento sustentavel” 1 ed. Barueri, SP: Manole, 2005.

E. BREVILIERO, J. POSSEBON, R. SPINELLI, “Higiene ocupacional:
agentes bioldgicos, quimicos e fisicos” 3 ed. Sdo Paulo: SENAC, 2008.

G. F. B. Garcia, “Meio ambiente do trabalho: direito, seguranca e medicina
do trabalho” 2 ed. Sdo Paulo: Método, 2009.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéaria Créditos Caodigo
Mecanica dos Solos I 45 horas (2T -1P)  ALO0067
Pré-requisitos: Resisténcia dos Materiais 11 (Desejavel)

Geologia de Engenharia (Desejavel)

OBJETIVOS

Apresentar os principios fundamentais da mecéanica dos solos, desde as
propriedades fisicas do solo, até¢ as teorias que descrevem o comportamento das
massas de solo sujeitas a varios tipos de forgas. Demonstragao dos ensaios de
laboratorio e capacitacdo para a interpretacdo dos seus resultados. Base
necessaria para o aluno poder se aprofundar no estudo do assunto nas
ocasides em que tenha que enfrentar problemas mais complexos.

EMENTA

Solos na Engenharia. Fisica dos Solos. Classificagdo do Solo. Compactagdo dos
Solos. Tensdes nos solos.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - SOLOS NA ENGENHARIA
1.1 - Conceituagao

1.2 - Particulas constituintes dos solos

1.3 - Identificagao tatil-visual dos solos

UNIDADE 2 - FISICA DOS SOLOS

2.1 - Indices fisicos

2.2 - Granulometria

2.3 - Compacidade das areias

2.4 - Consisténcia das argilas

2.5 - Identificagao dos solos por meio de ensaios
2.6 - Prospecgdo do subsolo — amostragem

UNIDADE 3 — CLASSIFICACAO DO SOLO
3.1 - Importancia da classificacao

3.2 - Classificagao Unificada

3.3 - Sistema Rodoviario de Classificagao
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3.4 - Classificagdes regionais
3.5 - Classificagdo dos solos pela sua origem
3.6 - Solos lateriticos

UNIDADE 4 — COMPACTACAO DOS SOLOS
4.1 - Defini¢do e importancia

4.2 - Curva de compactagao

4.3 - Ensaio de compactagao

4.4 - Equipamentos de compactagao

4.5 - Controle de compactacdo

UNIDADE 5 — TENSOES NOS SOLOS

5.1 - Conceito de tensdes num meio particulado

5.2 - Tensdes devidas ao peso proprio do solo

5.3 - Principio das tensdes efetivas

5.4 - Distribui¢ao de tensodes

5.5 - Aplica¢des da Teoria da Elasticidade

5.6 - Consideragdes sobre o emprego da Teoria da Elasticidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SOUZA PINTO, C. Curso de Mecanica dos Solos. 2°Ed. Sao Paulo: Oficina de
Textos, 2002.

CAPUTO, H.P. Mecénica dos Solos e suas aplicacfes. Vol. 1 e 3. Rio de
Janeiro: LTC, 1987.

CRAIG, R.F. Mecanica dos Solos. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DAS, B.M. Fundamentos de Engenharia Geotécnica. Sdo Paulo: Thomson
Learning, 2007.

TIANDADE, T.P. E OUTROS. Compactacdo dos Solos: fundamentos
tedricos e praticos. Vigosa: Editora UFV, 2008.

AZEVEDO, I1.C.D. Andlise de Tensdes e Deformacfes em Solos. Vigosa:
Editora UFV, 2007.

LAMBE, T.W.; WHITMAN, E.R. Soil Mechanics. N.York: John Wiley &
Sons, 1979.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéaria Créditos Caodigo
Hidraulica Geral 75 horas (3T-2P) ALO0170
Pré-requisitos: Fendmenos de Transferéncia (Obrigatorio)

OBJETIVOS

Fornecer subsidios tedéricos do escoamento em condutos forcados ¢ livres,
necessarios no dimensionamento de estruturas hidraulicas e especificamente nas
disciplinas de projeto na 4rea de hidraulica e saneamento. Projetar e
supervisionar a execucdo de obras de aproveitamento de recursos hidricos que
utilizem maquinas hidraulicas.

EMENTA

Principios bésicos. Escoamento por orificios, bocais e comportas. Escoamento
em vertedores. Condutos livres ou canais. Escoamento em tubulagdes. Estacdes
de bombeamento. Turbinas. Golpe de ariete em casas de bombas.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — PRINCIPIOS BASICOS
1.1- Conceito de Hidraulica. Subdivisdes
1.2 - Evoluc¢ao da Hidraulica

1.3 - Simbolos adotados e unidades usuais
1.4 - Propriedades fisicas dos fluidos

UNIDADE 2 — ESCOAMENTO POR ORIFiCIOS, BOCAIS E COMPORTAS
2.1 - Escoamento por orificios. Generalidades

2.2 - Caracteristicas do escoamento nos orificios em paredes finas

2.3 - Orificios afogados ou submersos

2.4 - Escoamento com nivel variavel

2.5 - Escoamento por bocais. Generalidades

2.6 - Bocais cilindricos

2.7 - Bocais cOnicos

2.8 - Comportas

2.9 - Bueiros
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UNIDADE 3 - ESCOAMENTO EM VERTEDORES

3.1 - Generalidades

3.2 - Tipos de vertedores

3.3 - Variacao das caracteristicas da lamina vertente com a carga

3.4 - Variacado das caracteristicas da 1amina vertente com o nivel de jusante
3.5 - Vertedores de soleira delgada

3.6 - Vertedores de parede espessa

3.7 - Vertedores de parede normal

UNIDADE 4 — CONDUTOS LIVRES OU CANAIS
4.1 - Introdugao

4.2 - Velocidades: distribui¢do e limites

4.3 - Declividade

4.4 - Talude

4.5 - Perdas por evaporagdo e infiltracao

4.6 - Formulas: Bazin e Manning

4.7 - Segao de vazao maxima

4.8 - Locagao: direta ¢ indireta

4.9 — Conservacao

UNIDADE 5 - ESCOAMENTO EM TUBULACOES
5.1- Introducao e defini¢des

5.2- Reynolds: Movimento laminar e turbulento

5.3- Perdas de carga

5.4- Perda de carga localizada

5.5 - Condutos equivalentes

5.6 - Problema dos reservatorios interligados

5.7 - Distribui¢ao de vazao em marcha

5.8 - Nogdes sobre rede de agua ramificada

UNIDADE 6 — ESTACOES DE BOMBEAMENTO
6.1 - Encanamentos de succdo e recalque

6.2 - Principais tipos de bombas

6.3 - Turbo-bombas

6.4 - Poténcia no conjunto motor-bomba

6.5 - Curvas caracteristicas

6.6 - Leis de semelhanga

6.7 - Rotagdo especifica

6.8 - Associagao de bombas

6.9 - Cavitagdo
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6.10 - Instalagdo: pocos de sucgdo, defeitos mais comuns e processos de escorva

UNIDADE 7 — TURBINAS

7.1 - Tipos de turbina

7.2 - A central hidrelétrica

7.3 - Caracteristicas de funcionamento das turbinas
7.4 - Cavitagao nas turbinas

7.5 - Selegao de turbinas

UNIDADE 8 - GOLPE DE ARIETE EM CASAS DE BOMBAS

8.1 - Celeridade

8.2 - Golpe de ariete em bombeamento devido a queda de energia elétrica
8.3 - Método simplificado

8.4 - Transientes hidraulicos

8.5 - Medidas para evitar o golpe de ariete

BIBLIOGRAFIA BASICA

AZEVEDO NETTO, J. M. DE el al. Manual de hidraulica. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2005.

BAPTISTA, M. B.; COELHO, M. M. L. P. Fundamentos de engenharia
hidraulica. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2003.

PORTO, R. DE M. Hidraulica basica . Siao Carlos: Publicacio EESC-USP,
1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
HENN, E. A. L. Maquinas de fluido. Santa Maria: Ed. UFSM, 2001.
JAIN, S. C. Open-channel flow. New York: John Wiley & Sons, c2001.

MACINTYRE, A. J. Bombas e instalacbes de bombeamento. Rio de Janeiro:
LTC, c1997.

MARQUES, M. G.; CHAUDHRY, F. H.; REIS, L. F. R. Estruturas
hidraulicas para aproveitamento de recursos hidricos. Sdo Carlos: RiMa,
2004.

UGGIONI, N. Hidraulica industrial. Porto Alegre: Sagra Luzzatto, 2002.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Materiais de Construcéao Civil 111 60 horas (2T -2P)  ALO0091
Pré-requisito: Materiais de Construcéo Civil Il (Obrigatério)

OBJETIVOS

Conhecer as propriedades fisicas dos materiais de construgdo, suas qualidades,
possibilidades e limitagdes visando o uso nas edificagdes. Desenvolver
habilidades para especificar materiais, selecionar fornecedores, especificar
ensaios, analisar resultados de ensaios, visando-se uma otimiza¢do técnica e
econdmica dos servigos onde sejam aplicados.

EMENTA

Concreto. Propriedades do Concreto Fresco. Propriedades do concreto
endurecido. Dosagem dos concretos. Produgdao do concreto. Controle
tecnologico do concreto. Durabilidade do concreto.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - DOSAGEM DOS CONCRETOS

1.1 - Importancia, objetivos.

1.2 - Célculo da resisténcia de dosagem

1.3 - Consideragdes gerais: custo, trabalhabilidade, resisténcia, durabilidade.
1.4 - Distribui¢ao granulométrica ideal.

1.5 - Principios gerais dos métodos de dosagem.

UNIDADE 2 - PRODUCAO DE CONCRETO

2.1 - Misturadores — Eficiéncia.

2.2 - Transporte - tipos, cuidados.

2.3 - Langamento: tipos, cuidados, plano e juntas de concretagem.
2.4 - Adensamento: objetivos, tipos, cuidados.

2.5 - Cura: objetivos, tipos, prazo.

2.6 - Maturidade do Concreto: conceito, aplicagao.

2.7 - Concretagem em tempo quente e tempo frio.

2.8 - Desmoldagem: prazo e planos.
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UNIDADE 3 - CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO
3.1 - Importancia, objetivo, etapas do controle tecnologico.
3.2 - Controle de produgao.

3.3 - Controle de aceitacdo. Requisitos de norma: NBR 12655 e 6118.
Estimadores. Célculo da resisténcia caracteristica estimada. Critérios de
aceitacdo. Procedimentos de ndo conformidade.

3.4 - Ensaios nao destrutivos.

UNIDADE 4 - DURABILIDADE DO CONCRETO

4.1 - Definicdo , importancia. Vida util das edificacdes.

4.2 - Agua como agente de deterioragao.

4.3 - Permeabilidade da pasta de cimento, dos agregados e do concreto.

4.4 - Deterioragdo do Concreto: causas, tipos, deterioragdo por agdo do
congelamento, deterioragdo por fogo, deterioragdo por reacdes quimicas.

4.5- Reagao alcali-agregado.
4.6 - Concreto na agua do mar.
4.7 - Especificacdes para o concreto.

UNIDADE 5 — CORROSAO DE ARMADURAS

5.1 - Mecanismos de corrosao.

5.2 - Carbonatacao do concreto: efeitos, velocidade, fatores que influenciam.
5.3 - Carbonatacao de concretos com cimentos compostos.

5.4 - Acao de ions cloretos.

5.5 - Papel do cobrimento do concreto.

UNIDADE 6 - CONCRETOS ESPECIAIS

6.1 - Concretos leves, concretos pesados, concretos projetados, concretos
polimeros, concretos com fibras, concreto massa, concreto de alto desempenho,
concreto aparente: emprego e caracteristicas.

6.2 — Tecnologia do concreto branco

6.3 - Produtos de concreto: tubos, blocos para alvenaria, blocos para
pavimentagdo, outros produtos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISAIA, G. C. Concreto. Ensino, pesquisa e realizacdes - Volume 1 ¢ Volume 2.
Editora: IBRACON, 2005.

MEHTA, P. K.; MONTEIRO, P. J. M. Concreto — Microestrutura,
propriedades e materiais. Editora: IBRACON, 2008.

AITCIN, P. C. Concreto de Alto Desempenho. Editora PINI, 1° Edi¢do, 2000.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ISAIA, G. C. Materiais de Construcdo Civil e Principios de Ciéncia e
Engenharia dos Materiais — Volume 1 ¢ Volume 2. Editora: Ipsis Grafica e
Editora, 2007.

SCHLUMPF, J.; HOFLER, J. Concreto projetado para tineis. Editora:
Putzmeister (versdo em portugués impressa pela Sika Brasil) - 2° Edi¢ao, 2004.

BAUER, L. A. F. Materiais de Construgdo — Volume 1 ¢ Volume 2. Editora
LTC, 5° Edicao, 1994.

ASHBY, M. F.; JONES, D. R. H. Engenharia de Materiais — Uma introdugéo
a propriedades, aplicacdes e projeto. Volume 1 e Volume 2. Editora: Campus,
3° Edicao, 2007.

FREIRE, W. J.; BERALDO, A. L. Tecnologias e materiais alternativos de
construgéo. Editora Unicamp, 2003.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéaria Créditos Caodigo
Alvenaria Estrutural 60 horas (2T -2P)  ALO0165
Pré-requisitos: Desenho Digital (Desejavel)

OBJETIVOS

Desenvolver a modulagdo para elaboracdo de projetos em alvenaria estrutural.
Fornecer uma visao sistémica dos processos construtivos em alvenaria estrutural.
do Conceitos basicos de dimensionamento de edificios em Alvenaria Estrutural.

EMENTA

Introdugdo a Alvenaria Estrutural. Projeto de modulag¢dao. Projeto Estrutural.
Execucao de obra.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — INTRODUCAO A ALVENARIA ESTRUTURAL
1.1- Conceituagao basica

1.2- Histoérico no Brasil e no Mundo

1.3- Os Materiais e Componentes da Alvenaria Estrutural

1.4 - Desempenho Estrutural

UNIDADE 2 — PROJETO DE MODULACAO

2.1- Concepgao dos Edificios em Alvenaria Estrutural
2.2- Seguranca das Estruturas em Alvenaria Estrutural
2.3- Racionalizagdo de Projetos em Alvenaria Estrutural

UNIDADE 3 - PROJETO ESTRUTURAL

3.1- Dimensionamento dos Elementos e Esfor¢cos Resistentes da Alvenaria Nao-
Armada e Armada

3.2 - Analise Estrutural em Edificios de Alvenaria

3.3 - Exemplo de Aplicacdo da Determinagdo da Resisténcia dos Prismas e dos
blocos em Projetos de Edificios

UNIDADE 4 - EXECUCAO DE OBRA
4.1 - Marcacao da 1a. Fiada
4.2 - Elevacao das paredes
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4.3 - Encontros L, T, + e outros
4.4 - Sequencia logicas dos ervigos

BIBLIOGRAFIA BASICA

RAMALHO, M. A., CORREA, M. R. S. Projeto de Edificios de Alvenaria
Estrutural. Sao Paulo : Editora PINI Ltda., 2003, v.1. p.174

SABBATINI, F. H. Argamassas de assentamento para paredes de alvenaria.
Sao Paulo, EPUSP, 1986. (Boletim Técnico BT 02/86)

SABBATINI, F. H. O Processo construtivo de edificios de alvenaria
estrutural silico-calcaria. EPUSP, (Dissertacdo de Mestrado), 1984.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NBR 8798. (1985). Concreto — Execucdo e controle de obras em alvenaria
estrutural de blocos vazados de concreto. Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas. Rio de Janeiro.

NBR 10837. (1989). Calculo de alvenaria estrutural de blocos vazados de
concreto: procedimentos. Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. Rio de
Janeiro.

BS 5628-1. (1992). Code of practice for use of masonry — Part 1: Structural
use of unreinforced masonry. British Standard Institution.

NBR 9287. (1986). Argamassa de assentamento para alvenaria de blocos de
concreto — Determinacdo da retencdo de agua. Associa¢do Brasileira de
Normas Técnicas. Rio Janeiro.

NBR 9778. (1987). Argamassa e concreto endurecidos — Determinacao da
absorcdo de agua por imersdo — Indice de vazios e massa especifica.
Associagao Brasileira de Normas Técnicas. Rio Janeiro.

MOHAMAD, G. (1998). Comportamento mecanico na ruptura de prismas
de blocos de concreto. Dissertagio de mestrado. Dep. de Eng. Civil.
Universidade Federal de Santa Catarina, Brasil.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéaria Créditos Caodigo
Mecanica dos Solos 11 45 horas (2T -1P)  ALO0085
Pré-requisitos: Mecanica dos Solos I (Obrigatorio)

OBJETIVOS

Apresentar demais propriedades do solo, tais como capacidade de drenagem de
agua, compressibilidade e resisténcia ao cisalhamento. Fornecer uma base
conceitual sobre projetos de sistemas de drenagem e rebaixamento do nivel
d'agua. Base necessaria para o aluno poder se aprofundar no estudo do assunto
nas ocasides em que tenha que enfrentar problemas mais complexos.

EMENTA

Hidraulica dos Solos. Compressibilidade e Adensamento. Resisténcia ao
Cisalhamento de Solos. Drenagem e Rebaixamentos.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — HIDRAULICA DOS SOLOS
1.1 - Conceitos e leis de escoamento;

1.2 - Permeabilidade dos solos: fatores que influenciam, determinac¢ao do
coeficiente de permeabilidade em solos (ensaios de laboratorio e de campo) e
classificagdo dos solos sob o ponto de vista de permeabilidade;

1.3 - Potenciais e carga hidraulica;
1.4 - Forga de percolagao;
1.5 - Gradiente critico;

1.6 - Equacao geral do fluxo em meio porosos: casos particulares da equacao
geral do fluxo em meio porosos

1.7 - Equagdo de fluxo em regime permanente: solucao analitica e grafica;
1.8 - Tragado de redes de fluxo.

UNIDADE 2 — COMPRESSIBILIDADE E ADENSAMENTO
2.1 - Mecanismos de deformagdo em solos granulares e argilosos;
2.2 - Descri¢ao do fendmeno de adensamento

2.3 - Adensamento unidimensional: analogia mecanica de Terzaghi; hipoteses
simplificadoras; equa¢do do adensamento; solugdes graficas da equacao; célculo
de recalques e da dissipacdo dos excessos de poro-pressao.
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2.4 - Ensaio de Adensamento: indices de recompressao e de compressdo, tensao
de pré-adensamento; coeficientes de adensamento e variagdo volumétrica.
Corregdes.

UNIDADE 3 — RESISTENCIA AO CISALHAMENTO DE SOLOS
3.1 - Tensdes num plano genérico (Circulo de Mohr);

3.2 - Resisténcia dos solos: atrito € coesao;

3.3 - Critérios de ruptura (Mohr-Coulomb);

3.4 - Ensaios para determinagdo da resisténcia de solos;

UNIDADE 4 — DRENAGEM E REBAIXAMENTOS

4.1 - Aplicacdes e objetivos dos sistemas de rebaixamento.

4.2 - Tipos e sele¢do de sistemas de rebaixamento.

4.3 - Sistemas de esgotamento de pogos e ponteiras.

4.4 - Influéncia do rebaixamento do nivel freatico em edificagdes adjacentes.

4.5 - Projeto de sistemas de rebaixamento: conceitos basicos, formulagao tedrica,
parametros de projeto, calculo de vazdes, dimensionamento de sistemas de
rebaixamento, nimero e espagamento de pogos e ponteiras.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SOUZA PINTO, C. Curso de Mecanica dos Solos. 2°Ed. Sao Paulo: Oficina de
Textos, 2002.

CAPUTO, H.P. Mecénica dos Solos e suas aplicacfes. Vol. 1 a 3. Rio de
Janeiro: LTC, 1987.

ALONSO, U.R. Rebaixamento Temporario de Aquiferos. Sao Paulo: Oficina
de Textos, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
CRAIG, R.F. Mecanica dos Solos. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

DAS, B.M. Fundamentos de Engenharia Geotécnica. Sdo Paulo: Thomson
Learning, 2007.

LAMBE, T.W.; WHITMAN, E.R. Soil Mechanics. N.York: John Wiley &
Sons, 1979.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo

Terraplanagem e movimentacdo de 60 horas (3T-1P)  ALO0086
terras

Pré-requisito: Projeto de estruturas viarias (Obrigatorio).

OBJETIVOS

Avaliar as alternativas mais economicas do movimento de terra. Elaborar um
projeto de terraplanagem de uma via terrestre. Conhecer equipamentos
mecanicos. Dimensionar equipes, planejar e executar servigos de terraplanagem
e definir custos.

EMENTA

Estudos geotécnicos para projeto de terraplanagem. Estudos complementares
para projeto de terraplanagem. Projeto de terraplanagem de uma via. Elaboragao
do projeto de terraplanagem de um trecho de uma via. Orientacdes para a
terraplanagem. Execucao da terraplanagem.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - ESTUDOS GEOTECNICOS PARA PROJETO
1.1 - Estudos dos Cortes e do Subleito.
1.2 - Estudo dos Materiais de Empréstimo Para o Corpo do Aterro.

1.3 - Estudo dos Materiais de Jazidas Para a Constru¢ao da Pavimentacao e
Obras de Arte.

1.4 - Estudo das Fundagdes de Aterros.

1.5 - Estudo da Drenagem Profunda.

1.6 - Estudo da Estabilidade de Taludes.

1.7 - Perfil Geotécnico.

1.8 - Instrucao de Servigo do DNIT Para Estudos Geotécnicos.

UNIDADE 2 - ELEMENTOS complementarES PARA A EXECUCAO DO
PROJETO DE TERRAPLANAGEM DE UMA RODOVIA

2.1 - Calculo das Areas das Se¢des Transversais - Métodos.

2.2 - Célculo dos Volumes do Movimento de Terra - Exercicios.
2.2.1 - Para Anteprojeto.
2.2.2 - Para Projeto de Terraplanagem.
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UNIDADE 3 - PROJETO DE TERRAPLANAGEM DE UMA RODOVIA
3.1 - Introducao.
3.2 - Célculo do Volume Corrigido.
3.2.1 - Fatores de Conversao de Volumes.
3.3 - Estudo da Distribui¢ao das Terras.
3.3.1 - Compensagdo de Volumes.
3.3.1.1 - Compensacao Lateral.
3.3.1.2 - Compensac¢ao Longitudinal.
3.4 - Diagrama de Briickner (Diagrama de Massas).
3.4.1 - Célculo do Volume Acumulado.
3.4.2 - Tragado do Diagrama de Briickner.
3.4.3 - Propriedades.
3.4.4 - Planilha de Briickner.
3.4.5 - Linhas de Compensacao.
3.4.6 - Calculo da Distancia Média de Transporte - "dm".
3.4.7 - Célculo do Momento de Transporte - "Mt" - Exercicios.
3.4.8 - Céalculo dos Volumes de Compensagao Longitudinal.
3.4.9 - Célculo do Volume de Bota-Fora e/ou de Empréstimo.
3.4.10 - Planilhas de Orientagdo e Distribui¢ao.
3.4.11 - Nota de Servigo de Remogao de Subleito.
3.4.12 - Nota de Servigo de Remogao de Argila Organica.
3.4.13 - Nota de Servigo de Terraplanagem.
3.4.14 - Custo do Bota-Fora e Empréstimo.
3.4.15 - Casos Especiais do Emprego do Diagrama de Briickner.
3.4.16 - Grafico de Orientagdo - Convengdes.

3.5 - Instru¢do de Servico do DNIT Para Anteprojeto e Projeto de
Terraplanagem.

UNIDADE 4 - ELABORACAO DE UM PROJETO DE TERRAPLANAGEM
DE UM TRECHO DE UMA VIA.

4.1 - Relatério do Projeto.

4.2 - Memorial de Calculo.

4.3 - Estudo de Distribuicdo de Terras - Diagrama de Briickner.

4.4 - Grafico de Orientacao.

4.5 - Plantas Geral e de Localizagdo do Bota-Fora e/ou do Empréstimo.
4.6 - Secdes Transversais de Terraplanagem.

4.7 - Planilha de Briickner.

4.8 - Notas de Servigo.

4.9 - Quantitativos de Projeto.
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4.10 - Apresentacao do Projeto.

UNIDADE 5 - ORIENTACAO PARA A TERRAPLANAGEM
5.1 - Terraplanagem Manual.
5.2 - Terraplanagem Mecanizada.
5.2.1 - Equipamentos de Terraplanagem - Tipos, Caracteristicas, Aplicacao.
5.2.2 - Dimensionamento de Equipes de Terraplanagem.
5.2.2.1 - Estudos dos Materiais - Classificagao.
5.2.2.2 - Condi¢des de Locomog¢ao dos Equipamentos.
5.2.2.3 - Tempo de Ciclo Minimo e Efetivo.
5.2.2.4 - Fator de Eficiéncia ou Rendimento.
5.2.2.5 - Produgdo dos Diversos Equipamentos.
5.2.2.6 - Selecao dos Equipamentos.
5.2.2.7 - Dimensionamento Final das Equipes.
5.2.3 - Estudo Econoémico dos Equipamentos de Terraplanagem.
5.2.3.1 - Calculo do Custo Horario de Utilizagao dos Equipamentos —
Composicao de Pregos.
5.2.3.2 - Calculo do Custo Unitario de Servigo.
5.2.3.3 - Calculo do Custo Unitario do Transporte.
5.2.3.4 - Custo da Hora Produtiva e da Hora Improdutiva.

5.2.3.5 - Verificagdo da Necessidade de Compra ou Locagdo de um
Equipamento.

UNIDADE 6 - EXECUCAO DA TERRAPLANAGEM
6.1 - Generalidades.
6.2 - Servigos Preliminares.
6.2.1 - Instala¢ao do Canteiro de Obras.
6.2.2 - Transporte dos Equipamentos.
6.2.3 - Estradas de Servico e Obras de Arte Provisorias.
6.2.4 - Consolidacao dos Terrenos de Fundacao dos Aterros.
6.2.5 - Locacao Topografica.
6.2.6 - Limpeza da Faixa, Desmatamento ¢ Destocamento.
6.2.6.1 - Fatores que Influem.
6.2.6.2 - Equipamentos Empregados na Limpeza.
6.3 - Utilizagao dos Diversos Equipamentos na Execucao da Terraplanagem.
6.4 - Execucao dos Cortes.
6.4.1 - Locacao Topografica dos Cortes.
6.4.2 - Controle Topografico da Execugao dos Cortes.
6.4.3 - Controle do Angulo de Talude.
6.4.4 - Escavacao dos Materiais de 1* Categoria.
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6.4.5 - Empréstimo e Bota-Fora.
6.4.6 - Escavacao dos Materiais de 2* Categoria - "Escarificagdo".
6.4.7 - Generalidades - Escarificadores.
6.5 - Execucao dos Aterros.
6.5.1 - Locacao Topografica dos Aterros.
6.5.2 - Controle Topografico da Execucao dos Aterros.
6.5.3 - Estabilidade dos Aterros. Consolidagdo das Fundagdes.
6.5.3.1 - Remogao do Solo de M4 Qualidade.
6.5.3.2 - Deslocamento do Material Instavel.
6.5.3.3 - Deslocamento Por Explosivo.
6.5.3.4 - Drenos Verticais de Areia.
6.5.3.5 - Outros Processos.
6.6 - Especificacdes Gerais Para a Terraplanagem.
6.6.1 - Servigos Preliminares.
6.6.2 - Caminhos de Servigo.
6.6.3 - Cortes.
6.6.4 - Empréstimos.
6.6.5 - Aterros.

BIBLIOGRAFIA BASICA

RICARDO, H. S., CATALANI. G. Manual Pratico De Escavacao:
Terraplanagem E Escavagdo De Rocha. (2007). Sao Paulo. E. Pini.

SENCO, W. de. Terraplanagem. Sao Paulo: Universidade de Sao Paulo, Escola
Politécnica, 1980.

DNIT. Instrucéo de Servico para Anteprojeto e Projeto de Terraplenagem.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
DAER. Manual de Especificagfes Gerais, 1996.
DNIT. Instrucéo de Servico para Estudo Geotécnico.

Lee, S.H. Introdugdo ao Projeto Geométrico de Rodovias. Florianopolis:
Editora da UFSC, 2002.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Economia 30 horas (2T -0P)  ALO0125
OBJETIVOS

Desenvolver conhecimentos nos campos da matematica financeira e da
engenharia econdmica para possibilitar adequada tomada de decisdo no campo
de investimentos.

EMENTA

Matematica financeira; Engenharia Econdmica.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - MATEMATICA FINANCEIRA
1.1 - Juro simples, juro composto
1.2 - Relagdes de equivaléncia
1.3 - Pagamento simples e de série
1.4 - Taxas nominais efetivas
1.5 - Trocas de taxas
1.6 - Consorcio de imdveis
1.7 - Amortizagdo de dividas
1.8 - Price
1.9 - SAC
1.10 - Caréncia

UNIDADE 2 - ENGENHARIA ECONOMICA
2.1 - Conceitos

2.2 - Valor presente, valor atual

2.3 - Taxa interna de retorno

2.4 - Pay-back

2.5- Substituicdo de equipamentos

BIBLIOGRAFIA BASICA

CASAROTTO FILHO, N. “Analise de investimentos: matematica financeira,
engenharia econdmica, tomada de decisdo, estrategia empresarial”, Sao
Paulo, Atlas, 2000.
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HIRSCHFELD, H. “Engenharia econémica e analise de custos: aplicagdes
praticas para economistas, engenheiros, analistas de investimentos e
administradores” Sao Paulo, Atlas, 1998

NEWNAN, D.; LAVELLE, J. “Fundamentos da engenharia econémica”, Rio
de Janeiro, LTC, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ABIA. Associacdo Brasileira de Economia, Estatistica e Planejamento.
Estudos. Disponivel em: <http://www.abia.org.br>.

BRITO, P. “Analise e viabilidade de projetos de investimentos”, Sao Paulo,
Atlas, 2003.

KUHNEN, O. L.; BAUER, U. R. “Matematica financeira aplicada e analise
de investimentos”, Sao Paulo, Atlas, 2001.

VANNUCCI, L. R. “Célculos financeiros aplicados e avaliagdo econdmica de
projetos de investimento”, Sao Paulo, Textonovo, 2003.

BERNSTEIN, P. L.; DAMORADAN, A. “Administracdo de investimentos”.
Tradugdo de Cyro C. Patarra e José C. B. dos Santos, Porto Alegre, Bookman,
2000.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Acdes e Seguranca das Estruturas 30 horas (2T -0P)  ALO0088
Pré-requisito: Estabilidade das Estruturas | (Obrigatorio)

Probabilidade e Estatistica (Desejavel).

OBJETIVOS

Apresentar uma abordagem geral do assunto seguranca das estruturas. Além
disso, introduzir os conceitos basicos referentes a formacao do vento e as forgas
por ele geradas nas edificagdes.

EMENTA

Seguranca — Critérios Basicos; Método dos Estados Limites - Agdes e
Solicita¢des; Carregamentos - Critérios de Combinagdo das A¢des; Verificagdo
das Condig¢des de Seguranca; A Origem do Vento e Seus Efeitos; Determinagao
da Velocidade do Vento; A¢ao Estatica do Vento — Coeficientes.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — SEGURANCA — CRITERIOS BASICOS
1.1 — Aspecto qualitativo.

1.2 — Resisténcia dos materiais.

1.3. — Aspecto quantitativo.

UNIDADE 2- METODO DOS ESTADOS LIMITES - ACOES E
SOLICITACOES

2.1 - Definigdes.

2.2 — Estados Limites Ultimos e Estados Limites de Servico
2.3 - Classificagao das agoes.

2.4 - Valores representativos das agdes.

2.5 - Valores de calculo das agdes.

2.6 - Coeficientes de ponderacao.

UNIDADE 3 — CARREGAMENTOS - CRITERIOS DE COMBINACAO DAS
ACOES

3.1 - Defini¢ao de carregamento.

3.2 - Tipos de carregamentos.

3.3 - Critérios para combinagdes das agoes.
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3.4 - Combinagdes ultimas - Coeficientes de ponderacdo e fatores de
combinacao.

3.5 - Combinagdes de servico - Fatores de reducao.

UNIDADE 4 - VERIFICACAO DAS CONDICOES DE SEGURANCA
4.1 — Verificagao das condic¢oes analiticas.
4.2 — Verificagao das condigdes construtivas.

UNIDADE 5 — A ORIGEM DO VENTO E SEUS EFEITOS
5.1 — Origem do vento.

5.2 — Os efeitos do vento.

5.3 — O vento nas edificagoes.

UNIDADE 6 — DETERMINACAO DA VELOCIDADE DO VENTO
6.1 — Determinacao da velocidade basica do vento.
6.2 — Determinacao da velocidade caracteristica do vento.

UNIDADE 7 — ACAO ESTATICA DO VENTO — COEFICIENTES
7.1 — Fundamentagao tedrica.

7.2 — Coeficientes de pressao e de forma externos.

7.3 — Coeficientes de pressao interna.

7.4. — Coeficientes de arrasto.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (NBR-8681). Acdes
e segurancga nas estruturas - Procedimento. Rio de Janeiro. ABNT, 2004.

GONCALVES, R. M.; MALITE, M.; SALES, J. J.; MUNAIR NETO, J.
Seguranca nas estruturas: teoria e exemplos. Sao Carlos: SET/EESC/USP. 1°
Edigao. 2005.

GONCALVES, R. M.; MALITE, M.; SALES, J. J.; MUNAIR NETO, J. Acao
do vento nas edificagdes. Sao Carlos: SET/EESC/USP. 1* Edigao. 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (NBR-8800).
Projeto e execucdo de estruturas de aco de edificios. Rio de Janeiro. ABNT,
1986.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (NBR-6118).
Projeto de estruturas de concreto - procedimento. Rio de Janeiro. ABNT,
2003.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (NBR-6123). Forcas
devidas ao vento em edificagdes. Rio de Janeiro. ABNT, 1988.
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (NBR-7190).
Projeto de estruturas de madeira. Rio de Janeiro. ABNT, 1997.

BELLEI, I. H. Edificios Estruturais em Ago. Projeto e calculo. 5* Ed. Editora
Pini. Sdo Paulo, 2006.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Construcéao Civil | 60 horas (3T-1P)  ALO0089
Pré-requisito: Materiais de Construcdo Civil 111 (Desejavel)

OBJETIVOS

Ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de identificar as diferentes
etapas e servicos de uma obra e empregar adequadamente as técnicas para sua
execucao.

EMENTA

Introducdo a construgdo civil. Infra-estrutura. Elementos de concreto armado.
Alvenarias. Coberturas. Forros e divisorias.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — INTRODUCAO A CONSTRUCAO CIVIL
1.1 - Classificagdo das construgdes.

1.2 - Fases de uma obra.

1.3 - Projetos: parte grafica e parte escrita.

UNIDADE 2 — INFRA-ESTRUTURA
2.1 - Canteiro de obras.

2.2 - Locagao de obras.

2.3 - Andaimes.

2.4 - Transporte vertical e horizontal.
2.5 - Terraplenagem em obras.

UNIDADE 3 — ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO
3.1 - Tipos: vigas, pilares, lajes, escadas e reservatorios.

3.2 - Execucao de fundagdes.

3.3 - Execugao de formas.

3.4 - Execucao de armaduras.

3.5 - Concretagem e cura.

UNIDADE 4 — ALVENARIAS
4.1 - Tipos: portante de carga, vedagdo, estrutural.
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4.2 - Alvenarias de pedras naturais.

4.3 - Alvenarias de pedras artificiais.

4.4 - Técnicas de execugao.

4.5 - Sistemas de distribui¢do de cargas: vergas, contra-vergas, coxins.

UNIDADE 5 — COBERTURAS

5.1 - Estruturas de telhados.

5.2 - Materiais de cobertura.

5.3 - Captacao de aguas pluviais.

5.4 - Estudo do tracado dos telhados.
5.5 - Aspectos térmicos.

UNIDADE 6 — FORROS E DIVISORIAS
6.1 - Tipos e materiais utilizados.

6.2 - Técnicas de execugao.

6.3 - Aspectos térmicos e acusticos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

AZEREDO, H. A. O Edificio até Sua Cobertura. Editora Edgard Blucher, Sao
Paulo, 1998.

BORGES, A. C.; MONTEFUSCO, E.LEITE, J. L. Pratica das pequenas
construcdes. vol I e 11, 8" ed., Editora Edgar Bliicher LTDa., Sdo Paulo, 2002.

MOLITERNO, A., Caderno de Projetos de Telhados em Estruturas de
Madeira. Edgard Blucher, Sao Paulo.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NAZAR, N. Formas e escoramentos para edificios — critérios para
dimensionamento e escolha do sistema. Editora Pini, Sdo Paulo, 2008.

SANTOS, M. A.; SCURZIO, R. Do alicerce ao teto. Editoria Textonovo, Sio
Paulo, 2005.

SOUZA, A. L. R. Preparacao da execuc¢ao de obras. Editora O Nome da Rosa,
Sdo Paulo, 2003.

SOUZA, U.L. Projeto e implantacdo do canteiro. Editora O Nome da Rosa,
Sdo Paulo, 2000.

VARALLA, R. Planejamento e Controle de Obras. Editora O Nome da Rosa,
Sdo Paulo, 2003.

YAZIGI, W. A técnica de edificar. Editora PINI, Sao Paulo, 1998.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéaria Créditos Caodigo
Instalacdes Elétricas Prediais 60 horas (3T-1P)  ALO0081
Pré-requisitos: Eletrotécnica (Obrigatdrio)

OBJETIVOS

Dimensionar e projetar sistemas de instalacdes elétricas, de forca, iluminagdo e
telefonia, nos niveis residenciais e prediais; Fazer desenho técnico utilizando
ferramentas computacionais.

EMENTA

Projeto de instalacdes elétricas prediais: defini¢des, simbologia, localizacao de
cargas elétricas, quadro de cargas, dimensionamento de eletrodutos e
condutores, luminotécnica, protecdo contra sobrecargas, curto-circuitos e
descargas atmosféricas. Desenho auxiliado por computador. Projeto de
instalacdes telefonicas: defini¢des, simbologia, esquemas e dimensionamento de
tubulagdes e cabos (entrada, primaria e secundaria), rede interna: distribuig¢do e
blocos terminais.

PROGRAMA
UNIDADE 1 - DESENHO TECNICO UTILIZANDO FERRAMENTAS
COMPUTACIONATIS (CAD);

1.1 — Desenho técnico utilizando ferramentas computacionais (CAD);

UNIDADE 2 - PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS

2.1 - Normas técnicas

2.2 - Defini¢des e simbologia

2.3 - Dimensionamento e localizacao de cargas elétricas

2.4 - Quadro de cargas

2.5 - Circuitos de alimentagao

2.6 - Dimensionamento de eletrodutos e condutores

2.7 - Célculo luminotécnico

2.8 - Protecao contra sobrecargas, curto-circuitos e descargas atmosféricas
2.9 - Memorial descritivo.
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UNIDADE 3 - PROJETO DE INSTALACOES TELEFONICAS
3.1 - Normas técnicas
3.2 - Defini¢des e simbologia

3.3 - Esquemas e dimensionamento de tubulacdes e cabos (entrada, primaria e
secundaria)

3.4 - Rede interna: distribui¢do e blocos terminais
3.5 - Memorial descritivo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

COTRIM, Ademaro Alberto Machado Bittencourt. InstalacGes elétricas, 4 ed.,
Sao Paulo: Prentice Hall, 2003. 678 p.

CREDER, Hélio. Instalagdes elétricas. 15 edi¢do, Rio de Janeiro: LTC, 2007.

NISKIER, J., MACINTYRE, A. J. InstalacGes elétricas, 5* Ed., Rio de Janeiro:
LTC, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

D.L. LIMA FILHO, “Projetos de instalacdes elétricas prediais”, 11* Ed., Sao
Paulo: Erica, 2007.

M.E.M. NEGRISOLI, “Instalagbes Elétricas”, 3* Ed., Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1987.

D.P. GUERRINI, “lluminacéo: teoria e projeto”, 2* Ed., Sdo Paulo: Erica,
2008.

J. MAMEDE FILHO, “Instalacfes elétricas industriais”, 5* Ed., Rio de
Janeiro: LTC, 2007.

G. CAVALIN, S. CERVELIN, “Instalactes elétricas prediais”, 19* Ed., Sdo
Paulo: Erica, 2009.

MATERIAL DE APOIO

AES-Sul, CEEE, RGE. Regulamento de Instala¢cdes Consumidoras em Baixa
Tensé&o - RIC BT. 2006.

AES-Sul, CEEE, RGE. Regulamento de Instalagdes Consumidoras em Média
Tens&o - RIC MT. 2004.

ABNT — Associa¢ao Brasileira de Normas Técnicas — NBR 5410 — Instalacdes
elétricas em baixa tenséo, 2004.

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — NBR 5419 — Protecéo de
estruturas contra descargas atmosféricas, 2001.

ABNT — Associa¢ao Brasileira de Normas Técnicas — NBR 14039 — Instalacgdes
elétricas de média tenséo de 1,0 kV a 36,2 kV, 2003.

ABNT - Associa¢ao Brasileira de Normas Técnicas — NBR 13301 — Redes
telefnicas internas em prédios, 1995.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéaria Créditos Caodigo
Hidrologia 60 horas (2T -2P)  AL0109
Pré-requisito: Hidraulica Geral (Desejavel)

OBJETIVOS

Obter, processar e analisar informacdes hidrologicas, visando a utilizagdo
racional e sustentada dos recursos hidricos.

EMENTA

Introducdo a hidrologia. Ciclo hidrolégico. Bacia hidrografica. Nogdes de
meteorologia. Precipitagdo. Evapotranspiragdo. Interceptagdo. Infiltragio. Agua
Subterranea. Principios da hidrometria. Escoamento Superficial. Disponibilidade
Hidrica. Controle de Enchentes.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — INTRODUCAO A HIDROLOGIA
1.1 - Importancia da hidrologia

1.2 - Disponibilidade hidrica

1.3 - Importancia da dgua

UNIDADE 2 - CICLO HIDROLOGICO

2.1 - Ciclo global

2.2 - Processos terrestres

2.3 - Escalas dos processo hidrologicos

2.4 - Fungdes de entrada e saida da bacia hidrogréfica

UNIDADE 3 — BACIA HIDROGRAFICA
3.1 - Delimitacao de uma bacia hidrogréfica
3.2 - Caracteristicas de uma bacia hidrografica

3.2.1- Area de drenagem

3.2.2 - Forma da bacia

3.2.3 - Rede de drenagem

3.2.4 - Densidade de drenagem

3.2.5 - Nimero de ordem
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3.2.6 - Declividade do alveo
3.2.7 - Tempo de concentragdo

UNIDADE 4 - NOCOES DE METEOROLOGIA

4.1 - A atmosfera terrestre

4.2 - Umidade atmosférica
4.2.1 - Relagdo entre o vapor de dgua e a temperatura do ar
4.2.2 - Indices da umidade do ar
4.2.3 - Relagoes entre os diferentes indices de umidade
4.2.4 - Determinagao da pressdo de vapor de dgua

UNIDADE 5 — PRECIPITACAO

5.1 - Conceito

5.2 - Formacao das chuvas

5.3 - Tipos de chuva: frontais, orograficas, convectivas

5.4 - Medidas de precipitagdo: pluvidometros, pluvidgrafos,organizacdo de redes,
pluviogramas, ietogramas

5.5 - Manipulagao e processamento dos dados pluviométricos
5.6 - Variagao geografica e temporal das precipitagdes
5.7 - Precipitacao médias sobre uma bacia hidrografica
5.7.1 - Método da média aritmética
5.7.2 - Métodos dos poligonos de Thiessen
5.7.3 - Método das isoietas
5.8 - Chuvas intensas
5.8.1 - Curvas de intensidade e duracao
5.8.2 - Variagao da intensidade com a freqiiéncia
5.8.3 - Relacgao intensidade, duragdo e freqiiéncia (I-D-F)
5.8.4 - Variagdo das precipitagdes intensas com a area
5.8.5 - Equagdes e abaco de chuvas intensas
5.8.6 - Estudos das relag¢des I-D-F existentes

UNIDADE 6 - EVAPOTRANSPIRACAO

6.1- Evaporagdo, transpiracdo e evapotranspiracdo: conceitos, grandezas
caracteristicas, fatores interevenientes

6.2 - Determinagdo da evaporacgao e evapotranspiracao
6.2.1 - Medida e estimative da evaporagdo potencial
6.2.2 - Determinacdo da evapotranspiragao potencial
6.2.3 - Determinacdo da evapotranspiracgao real

UNIDADE 7 — INTERCEPTACAO
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7.1 - Introducao
7.2 - Interceptacao vegetal
7.3 - Armazenamento nas depressoes

UNIDADE 8 — INFILTRACAO

8.1 - Introducao

8.2 - Conceitos gerais

8.3 - Determinagao da quantidade de agua infiltrada
8.4 - Tipos de solo e condi¢des de ocupagdo

8.5 - Condigdes de umidade antecedente do solo

UNIDADE 9 - AGUA SUBTERRANEA
9.1 - Conceitos basicos de hidrogeologia

UNIDADE 10 — PRINCIPIOS DA HIDROMETRIA
10.1 - Introducao

10.2 - Instalagdo e operacgao de postos fluviométricos
10.3 - Medigao de niveis

10.4 - Medidas de vazao

10.5 - Analise de consisténcia

10.6 - Curva chave

UNIDADE 11 - ESCOAMENTO SUPERFICIAL

11.1 - Conceitos gerais

11.2 - Postos fluviométricos e fluviograficos

11.3 - Medigdes de vazao: vertedores, método area-velocidade

11.4 - Relagdo cota-vazao

11.5 - Hidrograma unitario: determinacao a partir dos dados observados
11.6 - Hidrogramas unitarios sintéticos: método de Snyder

UNIDADE 12 - DISPONIBILIDADE HIiDRICA
12.1 - Balango hidrico

12.2 - Gestao dos recursos hidricos

12.3 - Curva de permanéncia de vazdes

12.4 - Regularizagdo de vazdes

UNIDADE 13 - CONTROLE DE ENCHENTES

13.1 - Métodos estatisticos

13.2 - Métodos indiretos: método racional

13.3 - Medidas para controle de inundagao: medidas estruturais e ndo-estruturais
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BIBLIOGRAFIA BASICA

PAIVA, J. B. D. et al. Hidrologia aplicada a gestdo de pequenas bacias
hidrogréficas. Porto Alegre: ABRH, 2001.

PINTO, N. L. S. et al. Hidrologia bésica . Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2003.

TUCKCI, C. E. M. (organizador). Hidrologia: ciéncia e aplicacdo. Porto Alegre:
Editora da UFRGS/ABRH, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHOW, V. T.; MAIDMENT, D. R.; MAYS, L. W. Applied Hydrology.
Singapore: McGraw-Hill, 1988.

CRUZ, P. T. 100 barragens brasileiras: casos histdricos, materiais de
construcdo, projeto. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 1996.

GARCEZ, L. N.; ALVAREZ, G. A. Hidrologia. Rio de Janeiro: Edgard
Blucher, 2004.

MAGALHAES JUNIOR, A. P. Indicadores ambientais e recursos hidricos:
realidade e perspectivas para o Brasil a partir da experiéncia francesa. Rio
de Janeiro: Bertrand Brasil, 2007.

PRUSKI, F. F. et al. Hidros: Dimensionamento de sistemas hidroagricolas.
Vigosa: Ed. UFV, 2006.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Estruturas de Concreto Armado | 60 horas (3T-1P)  ALO0107
Pré-requisito: Resisténcia dos Materiais | (Obrigatoério).

Acdes e Seguranca das Estruturas (Desejavel).

OBJETIVOS

Dotar os alunos de conhecimentos basicos necessarios para o entendimento do
comportamento mecanico das estruturas em concreto armado, capacitando-os
para o dimensionamento dos elementos estruturais.

EMENTA

Introdugdo ao estudo das estruturas de concreto armado; Célculo da Armadura
de Flex@o; Detalhamento da armadura Longitudinal (Flexdo) na segdo
transversal e Estados limite de utilizagao;

PROGRAMA
UNIDADE 1 — INTRODUCAO AO ESTUDO DAS ESTRUTURAS DE
CONCRETO ARMADO

1.1 — Conceitos Fundamentais;

1.2 — Vantagens e Desvantagens do Concreto Armado;

1.3 — Historico do Concreto Armado;

1.4 — Sistemas ¢ Elementos Estruturais;

1.5 — Normas Técnicas;

1.6 — Caracteristicas e propriedades do concreto fresco e endurecido;
1.7 — Caracteristica do Aco;

1.8 — Critérios para o dimensionamento de uma estrutura;

1.9 — Ag¢des e Coeficientes de Ponderagao das Agoes;

1.10 — Combinagdes de Agdes;

1.11 — Qualidade e Durabilidades das Estruturas de Concreto Armado;

UNIDADE 2 — CALCULO DA ARMADURA DE FLEXAO
2.1 — Introdugao;

2.2 — Tipos de Flexao;

2.3 — Processo de colapso de vigas sob tensdes normais;
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2.4 — Hipoteses basicas para o célculo;
2.5 — Dominios de Deformagao na Se¢do Transversal;
2.6 — Calculo da armadura longitudinal em vigas sob flexdo normal;

UNIDADE 3 — DETALHAMENTO DA ARMADURA LONGITUDINAL
(FLEXAO) NA SECAO TRANSVERSAL E ESTADOS-LIMITES DE
UTILIZACAO

3.1 — Introdugao;

3.2 — Armadura longitudinal minima e maxima em uma se¢ao;
3.3 — Armadura Concentrada;

3.4 — Armadura de Pele;

3.5 — Espacamento entre as barras;

3.6 — Protec¢do ¢ cobrimento;

3.7 — Andlise da fissuracdo em pecgas de concreto armado;

3.8 — Verificagdo do estado limite de deformacao excessiva;

BIBLIOGRAFIA BASICA

CARVALHO, R. C.; FIGUEIREDO FILHO, J. R. Calculo e Detalhamento de
Estruturas Usuais de Concreto Armado. Sao Carlos. Editora Edufscar, 2007.

GUERRIN, A. Tratado de Concreto Armado. Editora Hemus, 2002.

ABNT, NBR 6118. Projeto e execucdo de Obras de Concreto Armado.
Associacao Brasileira de Normas Técnicas, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GRAZIANO, F.P. Projeto e execucdo de estruturas de concreto armado.
Editora Tula Melo, 2005.

FUSCO, P.B. Estruturas de concreto — Solicitacdes Normais. Editora LTC,
1981.

FUSCO, P.B. Técnicas de armar as estruturas de concreto. Editora Pini,
1995.

ADAO, F.X.; HEMERLY, A.C. Concreto Armado — Novo Milénio — Calculo
Pratico e Econdmico. Editora Interciéncia, 2002.

McCORMAC, J.C.; NELSON, J.K. Design of Reinforced Concrete. Seventh
edition. John Wiley & SONS, 2006;

HASSOUN, M.N.; AL-MANASEER, A. Strucutural Concrete — Theory and
Design. Third Edition. John Wiley & SONS, 2005;

LEONHARDT, F.; MONNIG, E. Construgdes de Concreto Armado —
Principios basicos sobre a armacdo de estruturas de Concreto Armado.
Edit. Interciéncia. Vol. 3. 3* Reimpressao, 2007.

137



FUNDAGCAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA
unipampa CAMPUS ALEGRETE
Univorsidado Fedoral do Pampa CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Construcéao Civil 1l 60 horas (3T-1P)  ALO0108
Pré-requisito: Construcdo Civil I (Obrigatorio)

Instalacdes Elétricas Prediais (Desejavel)

OBJETIVOS

Ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de identificar as diferentes
etapas e servigos de uma obra e empregar adequadamente as técnicas para sua
execucao.

EMENTA

Revestimento de paredes e pisos. Impermeabilizacdo. Pinturas. Esquadrias.
Introducdo a Construcao Sustentavel.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - REVESTIMENTO DE PAREDES E PISOS
1.1 - Tipos e materiais utilizados.

1.2 - Técnicas de execucao.

1.3 - Principais manifestacdes patologicas.

UNIDADE 2 — IMPERMEABILIZACAO
2.1 - Tipos e materiais utilizados.

2.2 - Processos de aplicacao.

2.3 - Principais manifestacoes patologicas.

UNIDADE 3 — PINTURAS

3.1 - Tipos e materiais utilizados.

3.2 - Processos de aplicacao.

3.3 - Principais manifestacdes patologicas.

UNIDADE 4 - ESQUADRIAS

4.1 - Tipos e materiais utilizados.

4.2 - Processos de colocagao.

4.3 - Aspectos térmicos, acusticos e estanqueidade.
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4.4 - Vidros.

UNIDADE 5 — INTRODUCAO A CONSTRUCAO SUSTENTAVEL
5.1 - Tecnologias Ambientais.

5.2 - Tecnologias Sustentaveis.

5.3 - Tecnologias Eco-Inteligentes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

AZEREDO, H. A. O Edificio até Sua Cobertura. Editora Edgard Blucher, Sao
Paulo, 1998.

BORGES, A. C.; MONTEFUSCO, E.LEITE, J. L. Pratica das pequenas
construcgdes. vol I e 11, 8" ed., Editora Edgar Bliicher LTDa., Sdo Paulo, 2002.

YAZIGI, W. A técnica de edificar. Editora PINI, Sao Paulo, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MOLITERNO, A., Caderno de Projetos de Telhados em Estruturas de
Madeira. Edgard Blucher, Sao Paulo.

NAZAR, N. Formas e escoramentos para edificios — critérios para
dimensionamento e escolha do sistema. Editora Pini, Sdo Paulo, 2008.

SANTOS, M. A.; SCURZIO, R. Do alicerce ao teto. Editoria Textonovo, Sio
Paulo, 2005.

SOUZA, A. L. R. Preparacgéo da execuc¢éo de obras. Editora O Nome da Rosa,
Sdo Paulo, 2003.

SOUZA, U.L. Projeto e implantacdo do canteiro. Editora O Nome da Rosa,
Sdo Paulo, 2000.

VARALLA, R. Planejamento e Controle de Obras. Editora O Nome da Rosa,
Sdo Paulo, 2003.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Obras de Terra 45 horas (2T -1P)  ALO110
Pré-requisito: Mecénica dos Solos Il (Desejavel)

OBJETIVOS

Apresentar os conhecimentos basicos do projeto e das técnicas executivas de
obras de terra, tais como: estabilizacdo de encostas naturais, aterros sobre solos
moles, aterros compactados e barragens de terra e enrocamento. Identificagdao
dos problemas ambientais decorrentes das obras e capacitagdo para andlise dos
fendmenos envolvidos. Base necessaria para o aluno poder se aprofundar no
estudo do assunto nas ocasides em que tenha que enfrentar problemas mais
complexos.

EMENTA

Equilibrio de Macicos de Terras. Estabilidade de Taludes. Estabilizagdo de
Taludes. Aterros. Barragens.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - EQUILfBRIO DE MACICOS DE TERRAS

1.1 - Introdugao.

1.2 - Defini¢dao de empuxos: ativo, passivo € em repouso.

1.3 - Determinagdo do coeficiente de empuxo em repouso.

1.4 - Teorias de Rankine e Coulomb: solos coesivos € ndo coesivos.
1.5 - Influéncia da agua na determinacdo dos empuxos de terra.

1.6 - Estabilidade de estruturas de contengao: tombamento, deslizamento,
tensdes na fundacao e ruptura geral.

1.7 - Distribuicao das pressdes laterais de terra em contengoes: diagramas
simplificados; efeito do arqueamento dos solos e dos procedimentos
construtivos.

UNIDADE 2 — ESTABILIDADE DE TALUDES

2.1 - Classificacao e caracteristicas dos movimentos de taludes.

2.2 - Agentes, causas e conseqiiéncias dos movimentos de taludes.
2.3 - Fatores que influenciam as analises de estabilidade de taludes.
2.4 - Definicao de fator de seguranca de taludes.
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2.5 - Teorias e/ou métodos para andlises de estabilidade de taludes: talude
infinito, Fellenius, Bishop Simplificado e graficos.

UNIDADE 3 — ESTABILIZACAO DE TALUDES
3.1 - Mecanismos de instabilizacao de taludes.

3.2- Principais técnicas e procedimentos para a estabiliza¢ao e/ou contengdes de
taludes.

3.3 - Projetos de estabilizagdo de taludes.
3.4 - Analise de Performances finais.

UNIDADE 4 — ATERROS
4.1 - Finalidade de construgao de aterros.

4.2 - Tipos e técnicas de construgdo de aterros: aterros convencionais; aterros
sobre solos moles; aterros de enrocamentos; aterros langados dentro d'agua;
aterros hidraulicos; aterros de residuos (urbanos ¢ industriais); aterros refor¢cados
com geossintéticos; aterros para sobreadensamento e aterro bota-foras.

4.3 - Estabilizacdo de aterros com bermas de equilibrio € com geossintéticos:
dimensionamento e procedimentos construtivos.

4.4- Previsao de recalques por adensamento.
4.5 - Analises técnicas, economicas € ambientais de aterros.

UNIDADE 5 — BARRAGENS
5.1 - Finalidades e classificacdo das barragens.
5.2 - Fases de projetos de barragens.

5.3 - Estudos bésicos: topograficos, aerofotogramétricos, hidrologicos,
geoldgico-geotécnicos, socioecondmicos € ambientais.

5.4 - Investigacdes e estudos geologicos - geotécnicos: fundagdo, materiais de
construcado e jazidas.

5.5 - Principais tipos de pequenas, médias e grandes barragens.
5.6 - Selecao do local e do tipo de barragem.

5.7 - Principais estruturas: reservatorio, vertedouro, tomadas d'agua, coroamento,
borda livre, sistemas de vedagao e drenagem, protegdes e revestimentos de
taludes.

5.8 - Técnicas e procedimentos construtivos de barragens e desvios do rio.
5.9 - Monitoramento e seguranga de barragens.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MASSAD, F. Obras de Terra: curso basico de geotecnia. Sdo Paulo: Oficina
de Textos, 2003.

DAS, B.M. Fundamentos de Engenharia Geotécnica. Sdo Paulo: Thomson
Learning, 2007.
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CAPUTO, H.P. Mecanica dos Solos e suas aplica¢es. volume 2. Rio de
Janeiro: LTC, 1987.

SOUZA PINTO, C. Curso de Mecanica dos Solos. 2*°Ed. Sao Paulo: Oficina de
Textos, 2002.

ALONSO, U.R. Rebaixamento Temporario de Aquiferos. Sao Paulo: Oficina
de Textos, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GUIDICINI, G. & NIEBLE, C.M. Estabilidade de Taludes Naturais e de
Escavacoes. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1983.

MASSAD, F. EscavacOes a céu aberto em solos tropicais. Sdo Paulo: Oficina
de Textos, 2005.

CRUZ, P.T. 100 Barragens: Casos historicos, materiais de construcao,
projeto. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 1998.

SILVEIRA, J.F.A. Instrumentacdo e Seguranca de Barragens de Terra e
Enrocamento. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2006.

BATES, J. Barragens de Rejeitos. Sao Paulo: Signus Editora, 2002.

SILVERA, G.L. e CRUZ, J.C. Selecdo Ambiental de Barragens: Anélise de
Favorabilidades Ambientais em Escala de Bacia Hidrogréfica. Santa Maria:
Editora UFSM, 2005.

BOSCOV, M.E.G. Geotecnia Ambiental. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2008.

SANCHEZ, L.E. Avaliacdo de Impacto Ambiental: conceitos e métodos. Sao
Paulo: Oficina de Textos, 2006.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Materiais para Estruturas Viarias 60 horas (3T-1P) ALO0111
Pré-requisito: Materiais de Construcéo Civil 11 (Desejavel)

Sistemas de Transportes (Desejavel).

Mecanica dos Solos I (Obrigatorio).

OBJETIVOS

Pesquisar, obter e manusear materiais € misturas em pavimentacdo. Executar em
laboratorio todos os ensaios de controle tecnologico de materiais. Projetar e
interpretar os resultados de misturas obtidas em laboratoério.

EMENTA

Infraestrutura. Materiais. Agregados. Ligantes. Métodos de preparagdo de
misturas. Superestrutura ferroviaria.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - INFRAESTRUTURA

1.1 - Generalidades.

1.2 - Conceitos.

1.3 - Classificagdo: rodoviarios, urbanos, aeroportos e ferroviarios.

UNIDADE 2 - MATERIAIS
2.1 - Solos.
2.1.1 - Jazidas.
2.1.2 - Estudos geotécnicos.
2.1.3 - Coletas de amostras.
2.1.4 - Ensaios de laboratorio.
2.2 - Rochas.
2.2.1 - Metodologia e estudos de macicos rochosos.
2.2.2 - Conceitos fundamentais.
2.2.3 - Classificagao das rochas.
2.2.4 - Composic¢ao mineraldgica.
2.3 - Desmonte em rocha.
2.4 - Jazidas a céu aberto.
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2.5 - Equipamentos.
2.6 - Explosivos.
2.7 - Cortes.
2.8 - Pedreiras.
2.9 - Tuneis.
2.9.1 - Planejamento.
2.9.2 - Processo de escavagao.
2.9.3 - Equipamentos.
2.9.4 - Ventilagao.

UNIDADE 3 - AGREGADOS

3.1 - Origem e classificacdo.

3.2 - Obtengao.

3.3 - Propriedades dos agregados.

3.4 - Ensaios de controle de qualidade.

3.5 - Superficie especifica.
3.6 - Adesividade.

UNIDADE 4 - LIGANTES

4.1 - Tipos.

4.2 - Origem e classificacao.

4.3 - Materiais betuminosos.

4.4 - Cimento asfaltico de petroleo - tipos e obtenc¢ao.
4.5 - Elasticidade e viscosidade.
4.6 - Propriedades geologicas.
4.7 - Durabilidade.

4.8 - Composigao fisico-quimica.
4.9 - Adesividade.

4.10 - Asfaltos diluidos.

4.11 - Emulsoes asfalticas.

4.12 - Ensaios em laboratoério.

UNIDADE 5 - METODOS DE PREPARACAO DE MISTURAS
5.1 - Classificagao.

5.2 - Estabilizadas granulometricamente.

5.3 - Estabilizadas com aditivos.

5.4 - Betuminosas.

5.5 - Dosagens e parametros fisicos.

5.6 - Analise de resultados e apresentagdo de projetos.

5.7 - Especificagoes.
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5.8 - Determinagdo de parametros elésticos.
5.9 - Controle de execucao.
5.10 - Centrais de misturas.

UNIDADE 6 - SUPERESTRUTURA FERROVIARIA
6.1 - Funcao.

6.2 - Constituigao.

6.3 - Lastro.

6.4 - Dormentes.

6.5 - Trilhos.

6.6 - Acessorios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BERNUCCI, L; MOTA, L.; CERATTI, J.; SOARES, J. Pavimentacao
Asfaltica. PETROBRAS, 2007.

BALBO, J. T. Pavimentacao Asfaltica: Materiais, Projeto e Restauracdo. Ed.
Oficina de Textos, 2007.

SENCO, W. de, Manual de Técnicas de Pavimentacéo. PINI, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE
TRANSPORTES. Especificagdes Gerais para Obras Rodoviarias. Rio de
Janeiro: Ministério dos Transportes, 1996.

INSTITUTO BRASILEIRO DO PETROLEO. Informagcdes basicas Sobre
Materiais Asfalticos. Rio de Janeiro, 1990.

DEPARTAMENTO  NACIONAL DE  INFRA-ESTRUTURA  DE
TRANSPORTES. Manual de Pavimentagdo. Rio de Janeiro: Ministério dos
Transportes, 1996.

Associacdo Brasileira de Pavimentagdo, Anais das Reunifes Anuais de
Pavimentagé&o.

SANTANA, H. Manual de Pré-Misturados a Frio. Rio de Janeiro: IBP, 1992.
STOPATTO, S. Via Permanente Ferroviaria: Conceitos e Aplicagoes, 1987
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéaria Créditos Caodigo
Administracdo e Empreendedorismo 60 horas (3T-1P)  ALO0104
OBJETIVOS

Ao término da disciplina o aluno deveré ser capaz de entender e compreender a
natureza da gestdo empresarial e os sistemas produtivos, aplicar as técnicas
administrativas para a gestdo e a tomada de decis@o na produgdo de bens e
Servigos.

EMENTA

Definicdo de Administragdo. Fung¢des do Administrador. Teorias da
Administragdo. Fungdes empresariais. Gestdo de estoques. Empreendedorismo.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - DEFINICAO DE ADMINISTRACAO

1.1 - O conceito de eficiéncia e eficacia;
1.2 - Administracdo e organizacao;

1.3 - O conceito de organizagao;

1.4 - O desempenho das organizagdes.

UNIDADE 2 - FUNCOES DO ADMINISTRADOR

2.1 - Abordagem do processo;

2.2 - As contribuigdes de Kotter, Stewart ¢ Nadler & Tushman;
2.3 - A visdo contemporanea de Senge e Phahalad.

UNIDADE 3 - TEORIAS DA ADMINISTRACAO
3.1 - Movimento classico;

3.2 - Movimento das relagdes humanas;

3.3 - Movimento dos sistemas;

3.4 - Movimento da contingéncia;

3.5 - Movimento da qualidade;

3.6 - Movimento das reestruturacdes;

3.7 - Movimento do conhecimento.
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UNIDADE 4 - FUNCOES EMPRESARIAIS
4.1 - Func¢ao de produgao;

4.2 - Fungao financeira;

4.3 - Funcao mercadologica;

4.4 - Fungao de recursos humanos.

UNIDADE 5 - GESTAO DE ESTOQUES
5.1 - Custo com estoques;

5.2 - Razdes para manter estoques;

5.3 - Tipos de estoques;

5.4 - Classificacao de materiais;

5.5 - Parametros bdasicos de estoques;

5.6 - Tipos de demanda;

5.7 - Politicas de gestdo de estoques.

UNIDADE 6 - O PROCESSO EMPREENDEDOR

6.1 - O surgimento histérico do empreendedorismo;

6.2 - Conceito de empreendedorismo;

6.3 - Diferencas e similaridades entre o administrador e o empreendedor.

UNIDADE 7 - CRIANDO UM NOVO EMPREENDIMENTO
7.1 - Plano de negocios, identificando oportunidades;

7.2 - Produtos e servigos;

7.3 - Mercado e competidores;

7.4 - Marketing e vendas (analise estratégica/plano financeiro).

UNIDADE 8 - ENTENDENDO A EXPANSAO DA EMPRESA

8.1 - Ciclo de vida das organizagdes: o conceito de ciclo de vida das
organizagoes;

8.2 - Estagio de empreendimento;

8.3 - Estagio de sobrevivéncia;

8.4 - Estagio de formalizagao;

8.5 - Estagio de flexibilizacao;

8.6 - Crise e solucao tipicas de cada estagio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BALLOU, RONALD H. Gerenciamento da cadeia de suprimentos:
planejamento, organizacdo e logistica empresarial. 4. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2001.

CHIAVENATO, IDALBERTO. Administracdo: teoria, processo e pratica.
4.ed. ver. e atual. Rio de Janeiro: Elsevier, 2007.
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DEGEN, RONALD JEAN. O empreendedor: fundamentos da iniciativa
empresarial. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2005.

MOREIRA, DANIEL AUGUSTO. Administracéo da producédo e operacoes.
Sdo Paulo: Thomson, 2006.

SLACK, NIGEL; CHAMBERS, STUART; JOHNSTON, ROBERT.
Administracao da producéo. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MEDEIROS, JOSE ADELINO; ATAS, LUCILIA. Condominios e
incubadoras de empresas: guia das instituicbes de apoio. Porto Alegre:
SEBGRAE/RS, 1996.

MEDEIROS, JOSE ADELINO; ATAS, LUCILIA. Condominios e
incubadoras de empresas: manual do empresario. Porto Alegre:
SEBGRAE/RS, 1996.

ANDRADE, EDUARDO LEOPOLDINO DE. Introducdo a pesquisa
operacional: métodos e modelos para analise de decisdes. 3. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2004.

BANGS JR., DAVID H. Guia pratico como abrir seu préprio negocio: um
guia completo para novos empreendedores. Sao Paulo: Nobel, 1999.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Estruturas Metalicas 45 horas (2T -1P)  ALO0112
Pré-requisito: Estabilidade das Estruturas | (Obrigatorio).

Acdes e Seguranca das Estruturas (Desejavel).

OBJETIVOS

Capacitar o aluno a desenvolver, analisar e executar obras com o emprego do
aco.

EMENTA

Introducdo. Agdes e seguranga nas estruturas de aco. Barras tracionadas. Barras
comprimidas. Barras flexionadas. Ligacdes parafusadas. Ligacdes soldadas.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — INTRODUCAO

1.1 - Conceitos basicos.

1.2 — Processo de Fabricagao.

1.3 — Acgos Estruturais.

1.4 — Propriedades fisicas e mecanicas.
1.5 — Classificagdo dos agos.

UNIDADE 2 — ACOES E SEGURANCA NAS ESTRUTURAS DE ACO
2.1 — Critérios de seguranga.

2.2 — Método dos estados limites.

2.3 — Verificagdes de projeto.

2.4 — Tipos de carregamentos e consideragdes.

2.5 — Combinagoes ultimas e de servico das agoes.

UNIDADE 3 — BARRAS TRACIONADAS

3.1 — Dimensionamento de barras a tragao.

3.2 — Determinagao de areas da se¢do transversal para calculo.
3.3 — Barras compostas tracionadas.
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UNIDADE 4 — BARRAS COMPRIMIDAS

4.1 — Carga critica de flambagem.

4.2 — Dimensionamento de barras comprimidas.

4.3 — Dimensionamento de barras compostas comprimidas.
4.4 — Barras sujeitas a flambagem por flexo-tor¢ao.

UNIDADE 5 — BARRAS FLEXIONADAS
5.1 — Classificagdo da flexao em barras.

5.2 — Casos de flambagem em vigas.

5.3 — Classificagdo das vigas.

5.4 — Dimensionamento de vigas a flexao.

UNIDADE 6 — LIGACOES PARAFUSADAS

6.1 — Tipos de parafusos.

6.2 — Dimensionamento de liga¢des parafusadas: tragdo e corte.
6.3 — Parafusos comuns e de alta resisténcia.

UNIDADE 7 — LIGACOES SOLDADAS

7.1 — Tipos de solda.

7.2 — Elementos construtivos para projetos: soldas em filete e por entalhe.
7.3 — Resisténcia das soldas: por filete e por entalhe.

7.4 — Combinagao de soldas com conectores.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (NBR-8800)
Projeto e execucdo de estruturas de aco de edificios. Rio de Janeiro. ABNT,
1986.

PUGLIESE, M.; LAUAND, C. A. Estruturas Metdlicas. 1* Edi¢do. Editora
Hemus. 2005.

PFEIL, W.; PFEIL, M. Estruturas de aco. Dimensionamento Pratico. 7* Ed.,
LTC- Livros Técnicos e Cientificos. Rio de Janeiro. 2000.

PINHEIRO, A. C. F. B. Estruturas Metalicas: calculos, detalhes, exercicios e
projetos. 2* edi¢do. Sao Paulo. Editora Edgard Blucher.2005.

BELLEI, I. H. Edificios Estruturais em Ago. Projeto e calculo. 5* Ed. Editora
Pini. Sdo Paulo, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANDRADE, P., B. Curso basico de estruturas de acgo. 2* Ed. IEA. Belo
Horizonte, 1994.

BELLEI I. H.; PINHO, F. O.; PINHO, M. O. Edificios de Multiplos Andares
em Aco. 1* Ed. Editora Pini. Sdo Paulo, 2004.
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DIAS, L. A. M. Estruturas de a¢o: conceitos, técnicas e linguagem. Sao
Paulo. 2* Edigdo. Editora Zigurate. 1998.

LAM, D.; ANG, T. C.; CHIEW, S. P. Structural Steelwork: design to limit
state theory. 3" Ed. Editora Butterworth-Heinemann. 2006.

GONCALVES, R. M.; MALITE, M.; SALES, J. J.; MUNAIR NETO, J.
Seguranca nas estruturas. Teoria e exemplos. Sdo Carlos. SET/EESC/USP. 1?
Edigao. 2005.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéaria Créditos
Instalacdes Hidraulicas Prediais 60 horas (2T - 2P)
Pré-requisitos: Hidraulica Geral (Obrigatorio)

Hidrologia (Desejavel)

OBJETIVOS

Caodigo
ALO0163

Elaborar e executar projetos de instalagdes prediais hidrossanitarias, de gas e de

prevencao e combate a incéndios.

EMENTA

Instalagdes Prediais de Agua Fria. Instalagdes Prediais de Agua Quente.
Instalagdes Prediais de Esgoto Sanitério. Instalagdes Prediais de Aguas Pluviais.

Instalacoes Prediais de Combate a Incéndio. Instalagao Predial de Gas.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - INSTALACOES PREDIAIS DE AGUA FRIA
1.1 - Terminologia da NBR 5626/1998

1.2 - Sistemas de abastecimento

1.3 - Sistemas de distribuicao

1.4 - Consumo de agua nos prédios

1.5 - Ramal predial

1.6 - Reservatorios

1.7 - Dimensionamento da instalacdo elevatdria
1.8 - Barrilete ou colar de distribuicao

1.9 - Dimensionamento da tubulacao

1.10 - Protecao contra refluxo de dgua

1.11 - Materiais e recomendacdes gerais

UNIDADE 2 - INSTALACOES PREDIAIS DE AGUA QUENTE
2.1 - Terminologia da NBR 7198/1993

2.2 - Sistemas de aquecimento: individual, central privado, central coletivo, com

energia solar
2.3 - Consumo de agua quente
2.4 - Consideracdes hidraulicas
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2.5 - Dimensionamento dos aquecedores
2.6 - Materiais e recomendagdes gerais

UNIDADE 3 - INSTALACOES PREDIAIS DE ESGOTO SANITARIO
3.1 - Terminologia da NBR 8160/1999

3.2 - Ramais de descarga e de esgoto

3.3 - Desconectores

3.4 - Tubos de queda

3.5 - Sub-coletor e coletor predial

3.6 - Dispositivos complementares

3.7 - Componentes do subsistema de ventilacao

UNIDADE 4 - INSTALACOES PREDIAIS DE AGUAS PLUVIAIS
4.1 - Terminologia da NBR 10844/1989

4.2 - Materiais e recomendagdes gerais

4.3 - Dimensionamento

UNIDADE 5 - INSTALACOES PREDIAIS DE COMBATE A INCENDIO
5.1 - Quadrilatero do fogo
5.2 - Terminologia da NBR 13724/2000
5.3 - Legislacao
5.4 - Sistema de combate a incéndio
5.4.1 - Sistema de protegdo por extintores de incéndio
5.4.2 - Sistema de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio
5.4.3 - Sistemas automaticos de extingdo de incéndios

UNIDADE 6 - INSTALACAO PREDIAL DE GAS
6.1 - Terminologia da NBR 13932/1997

6.2 - Materiais e recomendagdes gerais

6.3 - Dimensionamento

BIBLIOGRAFIA BASICA
CREDER, H. Instalacdes hidraulicas e sanitarias. Rio de Janeiro: LTC, 1996.

BOTELHO, M. H. C. Instalac¢Ges hidraulicas prediais: usando tubos de PVC
e PPR. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2006.

MACINTYRE, A. J. Instala¢des hidraulicas prediais e industriais. Rio de
Janeiro: LTC, ¢1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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BAPTISTA, M. B.; COELHO, M. M. L. P. Fundamentos de engenharia
hidraulica. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2003.

BRENTANO, T. Instalagbes hidraulicas de combate a incéndio nas
edificacdes. Porto Alegre: EDIPURCS, 2007.

CARVALHO JUNIOR, R. Instalacdes hidraulicas e o projeto de arquitetura.
Sao Paulo: Edgard Blucher, 2008.

MACINTYRE, A. J. Manual de instalagdes hidraulicas e sanitarias. Rio de
Janeiro: LTC, 1990.

MELO, V. O.; AZEVEDO NETTO, J. M. Instalacdes prediais hidraulico-
sanitarias. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1990.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Industrializacédo das Construcdes 30 horas aT-1P)  ALO0167
Pré-requisito: Materiais de Construcdo Civil 111 (Desejavel)

OBJETIVOS

Fornecer nocdes bdasicas de sistemas construtivos industrializados que
possibilitem a compreensdo dos processos construtivos, bem como a aplicagao
de tecnologias inovadoras para a fabricacdo de construcdes.

EMENTA

Racionalizacdo da Construgdo. Coordenacdo Modular. Industrializagdo na
Construgdo. Tecnologia dos processos construtivos industrializados.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — RACIONALIZACAO DA CONSTRUCAO
1.1- Conceituagao

1.2- Racionalizacdo da elaboracdo na fase de projeto

1.3- Racionalizacdo produtiva na fase da execu¢do

UNIDADE 2 - COORDENACAO MODULAR
2.1- Aspectos historicos
2.2- Teoria da coordenacgao

UNIDADE 3 — INDUSTRIALIZACAO NA CONSTRUCAO
3.1- Histoérico e exemplos da pré-fabricacao

3.2- Tecnologia da pré-fabricagao

3.3- Edificagdo como produto

3.4- Logica da construcao

UNIDADE 4 - TECNOLOGIA DOS PROCESSOS CONSTRUTIVOS
INDUSTRIALIZADOS

4.1- Ago
4.2- Madeira
4.3- Polimeros
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4.4- Titanio e Aluminio
4.5- Ceramicos e argamassa armada

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRUNA, P. Arquitetura, industrializacdo e desenvolvimento. ed.
perspectiva, SAO PAULO, 2002.

THOMAZ, E. TECNOLOGIA, Gerenciamento e qualidade na construcéo.
ED. PINI, SAO PAULO, SP, 2002.

EL DEBS, M. K. Concreto pré-moldado: fundamentos e aplicacdes. ED.
SERVICO GRAFICO DA EESC/USP, SAO CARLOS, SP, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5706:
Coordenacao Modular da construcéo: procedimento. Rio de Janeiro, 1977.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5725: Ajustes
modulares e tolerancias: procedimento. Rio de Janeiro, 1982.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Sintese da
Coordenacao Modular. Rio de Janeiro,1975

CHEMILLIER, P. Industrializacién de la construccion. Barcelona: Editores
Técnicos Asociados, 1980.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Estruturas de Concreto Armado 11 60 horas (3T-1P)  ALO0126
Pré-requisito: Estruturas de Concreto Armado | (Obrigatorio)

Resisténcia dos Materiais 11 (Obrigatorio)

OBJETIVOS

Dotar os alunos de conhecimentos basicos necessarios para o entendimento do
comportamento mecanico das estruturas em concreto armado, capacitando-os
para o dimensionamento dos elementos estruturais.

EMENTA

Detalhamento da armadura longitudinal ao longo da viga. Cisalhamento: Calculo
da Armadura Transversal. Tor¢ao. Dimensionamento a flexo-compressdao normal
e obliqua. Calculo de Pilares.

PROGRAMA
UNIDADE 1 - DETALHAMENTO DA ARMADURA LONGITUDINAL AO
LONGO DA VIGA

1.1 — Introducao;

1.2 — Quantidade de armadura longitudinal ao longo da Viga;
1.3 — Ancoragem por aderéncia;

1.4 — Ganchos de ancoragem nas extremidades;

1.5 — Decalagem:;

1.6 — Ancoragem das armaduras junto aos apoios;

1.7 — Engastamento Viga-Pilar;

UNIDADE 2 - CISALHAMENTO: CALCULO DA ARMADURA
TRANSVERSAL

2.1 — Introdugao;

2.2 — Tensdes Normais e Tangenciais em uma Viga;

2.3 — Tensdes Principais;

2.4 — Analogia da Trelica de Morsch;

2.5 — Trelica Generalizada de Morsch;

2.6 — Verificagao das Bielas de Concreto Comprimido;

2.7 — Prescrigdes para o detalhamento da armadura transversal;
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UNIDADE 3 - TORCAO

3.1 — Conceitos de tor¢ao

3.2 - Célculo da espessura efetiva e area efetiva de torcao;
3.3 - Verificagdo e dimensionamento a tor¢ao pura;

3.4 - Verificagdo e dimensionamento a tor¢do combinada;
3.5 - Disposigdes construtivas e detalhamento.

UNIDADE 4 — DIMENSIONAMENTO A FLEXO-COMPRESSAO NORMAL
E OBLIQUA

4.1 — Flexao composta com grande excentricidade (se¢ao retangular e T);
4.2 — Flexo-compressao com pequena excentricidade (se¢ao retangular e T);
4.3 — Flexao Obliqua — Métodos Gerais de Calculo;

4.4 — Métodos Simplificados de Calculos;

4.5 — Método da Transformacgao afim das se¢des;

UNIDADE 5 — CALCULO DOS PILARES
5.1 — Compressao simples de pilares;

5.2 — Pilares de Edificios;

5.3 — Pilares Curtos;

5.4 — Pilares Esbeltos;

5.5 — Processos simplificados de Calculo;
5.6 — Paredes estruturais;

BIBLIOGRAFIA BASICA

CARVALHO, R. C.; FIGUEIREDO FILHO, J. R. Calculo e Detalhamento de
Estruturas Usuais de Concreto Armado. Sao Carlos. Editora Edufscar, 2007.

GUERRIN, A. Tratado de Concreto Armado. Editora Hemus, 2002.

ABNT, NBR 6118. Projeto e execucdo de Obras de Concreto Armado.
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GRAZIANO, F.P. Projeto e execucdo de estruturas de concreto armado.
Editora Tula Melo, 2005.

FUSCO, P.B. Estruturas de concreto — Solicitacdes Normais. Editora LTC,
1981.

FUSCO, P.B. Técnicas de armar as estruturas de concreto. Editora Pini,
1995.

ADAO, F.X.; HEMERLY, A.C. Concreto Armado — Novo Milénio — Calculo
Pratico e Econdmico. Editora Interciéncia, 2002.
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McCORMAC, J.C.; NELSON, J.K. Design of Reinforced Concrete. Seventh
edition. John Wiley & SONS, 2006;

HASSOUN, M.N.; AL-MANASEER, A. Strucutural Concrete — Theory and
Design. Third Edition. John Wiley & SONS, 2005;

LEONHARDT, F.; MONNIG, E. Construgdes de Concreto Armado —
Principios basicos sobre a armacgdo de estruturas de Concreto Armado.
Editora Interciéncia. Vol. 3. 3* Reimpressao, 2007.

159



FUNDAGCAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA
unipampa CAMPUS ALEGRETE
Univorsidado Fedoral do Pampa CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Fundac0es e Estruturas de Contencéo 60 horas (3T-1P)  ALO0127
Pré-requisitos: Obras de Terra (Desejavel)

OBJETIVOS

Apresentacdo dos conhecimentos basicos a respeito da Engenharia de
Fundagdes, tais como: reconhecimento das condigdes do subsolo; calculos
referentes a capacidade de carga, estimativas de recalques, dimensionamentos de
fundagdes simples, caracteristicas construtivas, aspectos de execucao e controle
dos principais tipos de fundagdes. Capacitacdo para elaboracdo de projetos
simples de fundagdes usuais. Base necessaria para o aluno poder se aprofundar
no estudo do assunto nas ocasides em que tenha que enfrentar problemas mais
complexos.

EMENTA

Investigagdes geoldgico-geotécnicas. Concepcao de Obras de Fundagdes.
Fundag¢des Rasas. Fundagdes Profundas. Obras de Contengao.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — INVESTIGACOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS
1.1 - Introdugdo: programa de investigagdo e coeficiente de seguranca
1.2 - SPT (Standart Penetration Test)

1.3 - Ensaio de Cone (CPT) e Piezocone (CPTU)

1.4 - Ensaio de Palheta

1.5 - Ensaio Pressiométrico

1.6 - Ensaio Dilatométrico

1.7 - Provas de carga

UNIDADE 2 — CONCEPCAO DE OBRAS DE FUNDACOES
2.1 - Elementos necessarios e critérios de projetos

2.2 - Alternativas de fundacao

2.3 - Escolha da alternativa de fundacao — critérios gerais

2.4 - Concepgao de projeto e condicionantes especiais
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UNIDADE 3 — FUNDACOES RASAS

3.1 - Tipos de fundagdes rasas

3.2 - Dimensionamento de fundagdes rasas

3.3 - Métodos para a estimativa de tensdes admissiveis
3.4 - Distribuicao de tensoes

3.5 - Recalque de fundacdes rasas

UNIDADE 4 — FUNDACOES PROFUNDAS
4.1 - Estacas
4.2 - Tubuldes e Caixdes

UNIDADE 5 — OBRAS DE CONTENCAO
5.1 - Determinagdo do carregamento

5.2 - Muros

5.3 - Escoramentos

5.4 - Cortinas

BIBLIOGRAFIA BASICA
HACHICH et al editores Fundacdes - Teoria e Pratica. Sdo Paulo: PINI, 1998.

SCHNAID, F. Ensaios de Campo e suas aplicagdes a Engenharia de
Fundac0es. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2000.

JOPPERT JR., I. FundagGes e Contencdes de Edificios: qualidade total na
gestdo do projeto e execugdo. Sao Paulo: PINI, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALONSO, U.R. Dimensionamento de Fundacbes Profundas. Siao Paulo:
Edgard Bliicher, 1989.

ALONSO, U.R. Previsdo e Controle das Fundagbes. Sao Paulo: Edgard
Bliicher, 1991.

ALONSO, U.R. Exercicios de Fundaces. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1983.
MARCHETTI, O. Muros de Arrimo. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2008.

MOLITERNO, A. Caderno de Muros de Arrimo. Sao Paulo: Edgard Bliicher,
1994.

MILITITSKY, J. Patologia das Fundagfes. Sao Paulo: Oficina de Textos,
2006.

LOPES, F. e VELLOSO, D.A. Fundag6es. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2004.

CINTRA, J.C.A., AOKI, N. & ALBIERO, JH. Tensdao Admissivel em
Fundac0es Diretas. Sao Paulo: RIMA, 2003.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Estruturas Viarias e Mecanica de Pavimentos 60 horas (3T-1P)  ALO0130
Pré-requisito: Materiais para Estruturas Viarias (Obrigatorio).

OBJETIVOS

Efetuar estudos e levantamentos de dados para projeto de pavimentos.
Dimensionar e executar pavimentos rigidos, flexiveis e refor¢os de pavimentos
existentes.

EMENTA

Infraestrutura. Constru¢cdo. Mecanica dos pavimentos. Dimensionamento de
pavimentos rigidos. Trafego rodovidrio. Dimensionamento de pavimentos
flexiveis. Dimensionamento de refor¢o de pavimentos. Projeto de pavimento.
Infra-estrutura ferroviaria.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - INFRAESTRUTURA
1.1 - Generalidades.

1.2 - Conceitos.

1.3 - Classificacdao dos pavimentos

UNIDADE 2 - CONSTRUCAO
2.1 - Equipamentos.

2.2 - Processos construtivos.

2.3 - Especialidades.

2.4 - Controles.

UNIDADE 3 - MECANICA DOS PAVIMENTOS
3.1 - Teorias.

3.2 - Calculo de tensoes e deformacdes.

3.3 - Viga de fadiga.

3.4 - Métodos de dimensionamento.

162



FUNDAGCAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA
unipampa CAMPUS ALEGRETE
Univorsidado Fedoral do Pampa CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

UNIDADE 4 - DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS RIGIDOS
4.1 - Tipo de pavimentos de concreto.

4.2 - Modelo e condigdes de dimensionamento.

4.3 - Carga e fator de seguranca.

4.4 - Determinagdo do médulo de reacdo do subleito.

4.5 - Relagao de tensoes.

4.6 - Formulas e abacos de dimensionamento.

UNIDADE 5 - TRAFEGO RODOVIARIO

5.1 - Tipos de veiculos.

5.2 — Crescimento e composicao de trafego.

5.3 - Fatores de carga, eixo e veiculo.

5.4 - Fator sazonal.

5.5 - Célculo do nimero de solicitagdes do eixo padrao (N).

UNIDADE 6 - DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS
6.1 - Historico e evolugao.

6.2 - Tipos de revestimentos.

6.3 - Métodos oficiais.

6.4 - Procedimentos.

6.5 - Variaveis intervenientes.

6.6 — Métodos de dimensionamento.

UNIDADE 7 - DIMENSIONAMENTO DE REFORCOS DE PAVIMENTOS
7.1 - Levantamento histdrico-cadastral da pavimentagdo existente.

7.2 - Estudos geotécnicos.

7.3 - Medida de deflexdes recuperaveis.

7.4 - Levantamento da condi¢do de superficie.

7.5 - Avaliacdo objetivo do pavimento.

7.6 - Métodos de dimensionamento.

UNIDADE 8 - PROJETO DE PAVIMENTO
8.1 - Projeto de pavimento de um trecho.

8.2 - Especificagoes.

8.3 - Quadro de quantidades.

BIBLIOGRAFIA BASICA
MEDINA, J. de, Mecanica dos Pavimentos. Rio de Janeiro: UFRIJ, 1997.

PINTO, S., PREUSSLER, E.S. Pavimentacdo Rodoviaria. Rio de Janeiro:
Copiarte, 2001.
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BALBO, J. T. Pavimentagéo Asfaltica: Materiais, Projeto e Restauracéo. Ed.
Oficina de Textos, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE CIMENTO PORTLAND.
Dimensionamento dos Pavimentos Rodoviarios de Concreto. Rio de Janeiro,
1983.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE
TRANSPORTES. Especificacbes Gerais para Obras Rodoviarias. Rio de
Janeiro: Ministério dos Transportes, 1996.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE
TRANSPORTES. Manual de Pavimentacdo. Rio de Janeiro: Ministério dos
Transportes, 1996.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE
TRANSPORTES DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE
RODAGEM (DNER-ME-24/78). Determinacgdo das Deflex6es no Pavimento
pela Viga Benkelman. Rio de Janeiro: Ministério dos Transportes, 1978.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM (PRO
010/79). Avaliagdo Estrutural dos Pavimentos Flexiveis: Procedimento A.
Rio de Janeiro: Ministério dos Transportes, 1979.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM (PRO
011/79). Avaliacdo Estrutural dos Pavimentos Flexiveis: Procedimento B.
Rio de Janeiro: Ministério dos Transportes, 1979.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM (PRO
159/79). Projeto de Restauracdo de Pavimentos Flexiveis e Semi-rigidos. Rio
de Janeiro: Ministério dos Transportes, 1979.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM (PRO
269/94). Projeto de Restauracdo de Pavimentos Flexiveis — TECNAPAV.
Rio de Janeiro: Ministério dos Transportes, 1994.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM, Avaliacéo
Objetiva da Superficie de Pavimentos Flexiveis e Semi-rigidos. Rio de
Janeiro: Ministério dos Transportes, 1978.

STOPATTO, S. Via Permanente Ferroviaria: Conceitos e Aplicacdes, 1987
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Estruturas de Madeira 45 horas (2T-1P) ALO0131
Pré-requisito: Estabilidade das Estruturas | (Obrigatorio).

Acdes e Seguranca das Estruturas (Desejavel).

OBJETIVOS
Dotar os alunos de conhecimentos basicos necessarios para o entendimento do
comportamento mecanico das estruturas em madeira, capacitando-os para o
dimensionamento dos elementos estruturais.

EMENTA

Caracteristicas do material sob o ponto de vista do engenheiro de estruturas.
Tragdo, compressao axial. Cisalhamento direto ¢ Compressdo normal as fibras.
Flexao. Instabilidade lateral de vigas. Ligagdes.

PROGRAMA
UNIDADE 1 — CARACTERISTICAS DO MATERIAL SOB O PONTO DE
VISTA DO ENGENHEIRO DE ESTRUTURAS
1.1 - Introducao;
1.2 - Classificagdo das madeiras;
1.3 - Propriedades fisicas da madeira;
1.4 - Tipos de madeiras de construgao;
1.5 - Propriedades Mecénicas da madeira;
1.6 - Sistemas estruturais em madeira;

UNIDADE 2 - TRACAO E COMPRESSAO AXIAL
2.1 — Introdugao;

2.2 — Pecas axialmente tracionadas;

2.3 — Critérios de Calculo;

2.4 — Detalhes de emendas;

2.5 — Pegas axialmente comprimidas;

2.6 — Flambagem por flexao;

2.7 — Pecas comprimidas de se¢do simples — Compressdo simples e
flexocompressao;
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2.8 — Pecas comprimidas compostas, formadas por elementos justapostos
continuos e desconticuos;

2.9 — Emendas de pec¢as comprimidas;

UNIDADE 3 — CISALHAMENTO DIRETO E COMPRESSAO NORMAL AS
FIBRAS

3.1 — Introducao;
3.2 — Critérios de Dimensionamento;

UNIDADE 4 — FLEXAO

4.1 — Introducao;

4.2 — Flexao simples reta;

4.3 — Flexao simples obliqua;
4.4 — Flexotragao;

4.5 — Flexocompressao;

UNIDADE 5 — INSTABILIDADE LATERAL DE VIGAS
5.1 — Condigdes de Apoios;

5.2 — Distancia entre pontos de contraventamento;

5.3 — Estabilidade lateral de vigas com outras se¢des;

UNIDADE 6 — LIGACOES

6.1 — Generalidades;

6.2 — Pré-furagao;

6.3 — Critério de dimensionamento;

6.4 — Ligagoes por pinos e cavilhas;

6.5 — Ligagoes através de conectores metalicos;
6.6 — Espacamentos;

BIBLIOGRAFIA BASICA

PFEIL, W. Estruturas de madeira. Livros técnicos e cientificos editora. 5*
edicao.1994.

PFEIL, W.; PFEIL, M. Estruturas de madeira. Edit. LTC. Sexta Edi¢édo, 2003.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (NBR-9170) —
Projeto de estruturas de madeira. Rio de Janeiro. ABNT, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CARRASCO, E. V. M. Apostilas de estruturas de madeira I. Universidade
Federal de Minas Gerais. Departamento de estruturas.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (NB-5) — Carga
para o Calculo de Estruturas de Edificacdes. Rio de Janeiro. ABNT, 1978.
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (NBR-6123) —
Forcas devidas ao vento em edificacdes. Rio de Janeiro. ABNT, 1988.

GESUALDO, F.A.R. Estruturas de Madeira. Universidade Federal de
Uberlandia. Notas de Aula, Maio 2003.

MOLITERNO, A. Caderno de projetos de telhados em estruturas de
madeira. Edit. Edgard Bliicher.2* edig¢ao, 1981.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo

Orcamento e programacao de Obras 30 horas (AT-1P)  ALO0161

Pré-requisito: Construcdo Civil 11 (Obrigatorio)

Instalacdes Elétricas e Prediais (Desejavel)
Instalacbes Hidraulicas Prediais (Desejavel)

OBJETIVOS

Ao término da disciplina, o aluno devera possuir uma visdao global sobre o ciclo
de producdo da construcdo; realizar orgamento sumadrio e analitico de
construgdes, cronogramas fisico-financeiros e calcular reajustamento de pregos;
conhecer para que serve € como se raliza o Registro de Anota¢do Técnica no
CREA; conhecer como deve ser realizada a aprovacdo de projetos e
licenciamento de obras em prefeituras; e conhecer o funcionamento de uma

licitagdo de obra publica.

EMENTA

Generalidades. Avaliagdo de Custos Unitarios. Org¢amento Analitico.

Programacdo da Execuc¢ao. Legalizacao da Construcao.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — GENERALIDADES

1.1 - Caracteristicas da industria da construcao civil.

1.2 - Conceitos gerais: custos, precos e valor.

1.3 - Modalidades de implementa¢do de uma edificacao.

1.4 - Discriminagao dos servigos técnicos de uma edificagao.

UNIDADE 2 - AVALIACAO DE CUSTOS UNITARIOS
2.1 - Conceito de CUB.
2.2 - Or¢camento sumario de uma edificagao.

UNIDADE 3 - ORCAMENTO ANALITICO
3.1 - Conceito, objetivos, roteiro.

3.2 - Custos Diretos e indiretos.

3.3 - Discriminagao dos servigos.
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3.4 - Critérios de medi¢cdo de quantidades.

3.5 - Calculo dos custos unitarios dos servigos.

3.6 - Encargos sociais.

3.7 - Célculo do or¢camento analitico de uma edificagao.

UNIDADE 4 - PROGRAMACAO DA EXECUCAO
4.1 - Importancia e tipos de cronograma.

4.2 - Diagrama de Gantt: descri¢do e caracteristicas.
4.3 - Programagao financeira.

4.4 - Reajustamento dos pregos.

UNIDADE 5 - LEGALIZACAO DA CONSTRUCAO
5.1 - Aprovagdo e licenciamento de projetos.

5.2 - Licitacao de obras.

5.3 - ART.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12721:
Avaliacdo dos custos unitérios e preparo de or¢camento da construcédo para
incorporacao de edificios em condominio. Rio de Janeiro, 2006.

BRASIL. Lei N° 8.666, de 21 de junho de1993. Regulamenta o art. 37, inciso
XXI, da Constituigao Federal, institui normas para licitagdes e contratos da
Administracdo Publica e d& outras providéncias. [Diario Oficial da Reptblica
Federativa do Brasil], Brasilia, DF.

PINI, TCPO - Tabelas de composicéo de precos unitarios. Editora Pini, Sao
Paulo, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LIMMER, C. V. Planejamento, orcamentacao e controle de projetos e obras.
Editora LTC, Rio de Janeiro, 1997.

MATTOS, A. D. Como preparar orcamentos de obras: dicas para
orgcamentistas, estudos de casos, exemplos. Editora Pini, Sao Paulo, 2006.

SAMPAIO, F. M. Orcamento e custo da construcdo. Editora Hemus, Sdo
Paulo. [s.d.].

SILVA, M. B. Manual de BDI: como incluir beneficios e despesas indiretas
em orcamentos de obras de construcédo civil. Editora Blucher, Sao Paulo,
2006.

TISAKA, M. Orgamento na construcdo civil: consultoria, projeto e
execucdo. Editora Pini, Sdo Paulo, 2003.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéaria Créditos Codigo
Sistemas de Saneamento Basico 60 horas (2T -2P)  ALO162
Pré-requisitos:Hidraulica Geral (Obrigatoéria).

Hidrologia (Obrigatoria).

OBJETIVOS

Projetar e dimensionar sistemas urbanos de abastecimento de d4gua.
Compreender o efeito da agdo antropica no meio ambiente decorrente dos
esgotos doméstico e pluvial; e conceber e dimensionar solugdes com adequagao
ambiental.

EMENTA

Abastecimento de dgua. Esgotos domésticos. Drenagem urbana.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — ABASTECIMENTO DE AGUA
1.1- Sistema urbano de abastecimento de agua
1.1.1- Introducao
1.1.2- Quantidade de 4gua requerida
1.2- Captagao
1.2.1- Introdugao
1.2.2- Consideragdes sobre a localizagdo das tomadas
1.2.3- Principais tipos de captacao
1.2.4- Exemplos de captacao
1.3- Adutoras
1.3.1- Introdugao
1.3.2- Classifica¢ao das adutoras
1.3.3- Tragado da adutora
1.3.4- Consideragdes gerais: materiais das adutoras
1.3.5- Adutoras por gravidade
1.3.6- Adutoras por recalque
1.3.7- Exemplos de adutoras nos sistemas de abastecimento
1.4- Reservatorios de distribuicdo de dgua
1.4.1- Introdugao
1.4.2- Classifica¢ao dos reservatorios
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1.4.3- Capacidade dos reservatorios
1.5- Redes de distribuicdo de dgua
1.5.1- Introdugao
1.5.2- Tipos de rede
1.5.3- Consideragoes sobre as redes
1.5.4- Célculo de vazao especifica
1.5.5- Dimensionamento da rede seccionada ou ramificada
1.5.6- Dimensionamento de rede malhada

UNIDADE 2 - ESGOTOS DOMESTICOS

2.1- Sistemas de esgotos sanitarios

2.2- Hidraulica aplicada a coletores de esgoto

2.3- Projeto de rede de esgotos sanitarios

2.4- Materiais empregados nas redes de esgotos sanitario
2.5- Disposi¢ao final dos esgotos sanitarios

UNIDADE 3 - DRENAGEM URBANA

3.1- Introdugdo e gerneralidades

3.2- Conseqiiéncias da urbanizagdo na drenagem da bacia
3.3- Planos diretores de drenagem urbana

3.4- Hidrologia urbana

3.5- Elementos de microdrenagem urbana

3.6- Dimensionamento hidraulicos dos componentes

3.7- Reservatorios de detencao

3.8- Reservatorio de retengdo

BIBLIOGRAFIA BASICA

TSUTIYA, M. T. Abastecimento de agua. Sdo Paulo-SP: Departamento de
Engenharia Hidrdulica e Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de Sao
Paulo, 2006.

NUVOLARI, A. (coord.) Esgoto sanitario: coleta, transporte, tratamento e
reuso agricola. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2003.

TUCCI, C. E. M.; Porto, R. L.; Barros, M. T. Drenagem urbana. Porto Alegre:
ABRH/Editora da Universidade/UFRGS, 1995.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CANHOLI, A. P. Drenagem urbana e controle de enchentes. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2005.

CRESPO, P. G. Sistema de esgotos. Belo Horizonte: UFMG, 1997.

PHILIPPI JR, A. Saneamento, saude e ambiente: fundamentos para um
desenvolvimento sustentavel. Barueri: Manole, 2004.

171



FUNDAGCAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA
unipampa CAMPUS ALEGRETE
Univorsidado Fedoral do Pampa CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

HELLER, L.; PADUA, V. L. Abastecimento de &gua para 0 consumo
humano. Belo Horizonte-MG: UFMG, 2006.

GOMES, H. P. Sistemas de abastecimento de &gua: Dimensionamento
econdmico e operacdo de redes e elevatorias. Jodo Pessoa-PB: Editora
Universitaria/UFPB, 2004.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Patologia das Construcoes 30 horas (AT-1P)  ALO0166
Pré-requisitos: Construcéo Civil 11 (Obrigatdrio)

OBJETIVOS

Reconhecer e avaliar situagdes patologicas. Apresentar e discutir solugdo
adequada a manifestacdo patoldgica com base em prognéstico

EMENTA

Manifestagdes patoldgicas. Durabilidade e vida util. Revestimentos e pinturas.
Impermeabilizacdo. Patologias associadas ao concreto. Gretas, fissuras e trincas
em edificacdes. Patologias das fundagdes. Tratamentos dos danos causados as
estruturas.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — MANIFESTACOES PATOLOGICAS
1.1- Introducdo a Patologias das Construgdes

1.2- Incidéncias das manifestagdes patologicas no Brasil
1.3- Metodologia para diagndstico e intervencao

UNIDADE 2 —- DURABILIDADE E VIDA UTIL

2.1- Conceito de vida util e procedimentos de manutengao

2.2- Desempenho das Construgdes

2.3- Qualidade dos materiais de construgdo, execucao de obras e das estruturas

UNIDADE 3 —REVESTIMENTOS E PINTURAS
3.1- Revestimento argamassado

3.2- Revestimento ceramico (paredes e pisos)

3.3- Pinturas

UNIDADE 4 — IMPERMEABILIZACAO

4.1- Efeitos da presenca de umidade nas edificacdes

4.2- Areas fechadas

4.3- Areas abertas

UNIDADE 5 — PATOLOGIAS ASSOCIADAS AO CONCRETO
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5.1- Tipos de patologias correntes nas estruturas de concreto
5.2- Corrosao das armaduras e ataque por agentes agressivos
5.3- Fissuras estruturais, causas € conseqiiéncias.

UNIDADE 6 — PATOLOGIA DAS FUNDACOES
6.1- Causas de patologias em fundacdes

6.2- Recalques totais e diferenciais

6.3- Recuperagdo de fundacdes

UNIDADE 7 - TRATAMENTO DOS DANOS CAUSADOS AS
ESTRUTURAS

7.1- Protecdo e reparo de estruturas corroidas
7.2- Tratamentos de fissuras
7.3- Reforgos estruturais

BIBLIOGRAFIA BASICA

HELENE, Paulo. Manual para reparo, reforco e protecdo de estruturas de
concreto. Ed. Pini, Sdo Paulo, 1992.

PINTO, J.A.N. Patologias de impermeabilizacdo Ed. Multipress, Santa Maria,
RS, 1996, 247p.

SOUZA V.C.M. e RIPPER T. Patologia, recuperacao e reforco de estruturas
de concreto. Ed. Pini, Sdo Paulo, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CARRIO, J.M., et al. Curso de patologia — Conservacion y restauracion de
edificios — Colegio oficial de arquitectos de Madrid. 2° ed. 1993.

JOISEL A. Fissuras y grietas em morteros y hormigones. Editores técnicos
associados, S.A., Barcelona, 1981, 174p.

NEVILLE, A.M. Propriedades do Concreto. Ed. Pini, Sao Paulo, 1997, 787 p.

THOMAZ, E. Trincas em Edificios — causas, prevencdo e recuperacao.
[PT/EPUSP/PINI, Sao Paulo, 1989, 194p.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Estruturas de Pontes 45 horas (2T -1P)  ALO0173
Pré-requisitos: Estruturas de Concreto Armado 11 (Obrigatorio)

OBJETIVOS

Dotar os alunos de conhecimentos bdsicos necessarios para o projeto e
dimensionamento de estruturas de Pontes.

EMENTA

Introducdo ao Estudo de Pontes. Ac¢des — Seguranca e Estados Limites.
Langamento da Estrutura e Pré-dimensionamento; Partes, Tipos e Métodos
Construtivos de Pontes. Solicitagcdes Sobre Estruturas de Pontes. Consideragao
da Carga Movel. Lajes de Pontes. Projeto e Analise de Ponte de Pequeno Vao.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — INTRODUCAO AO ESTUDO DAS PONTES
1.1 - Generalidades;

1.2 - Elementos estruturais;

1.3 - Classificagao;

1.4 - Elementos para a Elaboracdo de Projetos;

UNIDADE 2 — ACOES — SEGURANCA E ESTADOS LIMITES
2.1 — Agdes;
2.2 — Seguranga e estados limites;

UNIDADE 3 - LANCAMENTO DA ESTRUTURA E PRE-
DIMENSIONAMENTO

3.1 — Langamento da estrutura;
3.2 — Pré-dimensionamento;

UNIDADE 4 — CALCULO DAS LAJES DAS PONTES
4.1 — Lajes em balango;
4.2 — Lajes Centrais;

4.3 — Processo do engastamento elastico para o caso de laje central desligadas
das transversinas;
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UNIDADE 5 — PONTES EM LAJE
5.1 — Exemplo numérico;

UNIDADE 6 — TRANSVERSINAS, CORTINAS E ALAS
6.1 — Transversinas ligadas as lajes Centrais;

6.2 — Transversinas desligadas da laje central;
6.3 — Alas;

6.4 — Cortinas;

6.5 — Viga de refor¢o da cortina;

UNIDADE 7 — VIGAS PRINCIPAIS
7.1 — Caso de duas vigas principais em se¢ao aberta;

7.2 — Caso de trés ou mais vigas principais;

7.3 — Caso de viga principal em secdo celular;

UNIDADE 8 - MESOESTRUTURA
8.1 — Generalidades;
8.2 — Esforcos atuantes nos pilares;

8.3 — Dimensionamento dos pilares;

8.4 — Dimensionamento da viga do portico;
8.5 — Aparelhos de Apoio

UNIDADE 9 — INFRAESTRUTURA
9.1 — Generalidades;
9.2 — Fundagdes rasas por sapatas;

9.3 — Fundagdes profundas por estacas;

9.4 — Dimensionamento da viga do portico;
9.5 — Aparelhos de Apoio

BIBLIOGRAFIA BASICA
MARCHETTI, O. Pontes de concreto armado. Edit. Blucher. Sdo Paulo, 2008.
MENDES, L.C. Ponte. Edit. EQUFF. Rio de Janeiro, 2003.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (NBR-7188) —
Carga movel em ponte rodoviaria e passarela de pedestre. Rio de Janeiro.
ABNT, 1982.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ABNT, NBR 7189. Cargas moveis para projeto estrutural de obras
ferroviarias. Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.
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ABNT, NBR 10839. Execucdo de obras de arte especiais em concreto
armado e concreto protendido. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

DA SILVA, R.C. Modelos de bielas e tirantes aplicados a estruturas de
concreto armado. Ed. EESC-USP, Sao Carlos, 2000.

SPERNAU, W. Pontes. Apostila de Pontes da Universidade Federal de Santa
Catarina.Disponibilizado pelo professor da disciplina.

ABNT, NBR 6118. Projeto e execucdo de Obras de Concreto Armado.
Associacao Brasileira de Normas Técnicas, 2003.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Estruturas de Concreto Armado 111 45 horas (2T -1P)  ALO0172
Pré-requisito: Estruturas de Concreto Armado 11 (Obrigatorio)

OBJETIVOS
Dotar os alunos de conhecimentos bésicos necessarios para o entendimento do
comportamento mecéanico das estruturas em concreto armado, capacitando-os
para o dimensionamento dos elementos estruturais.

EMENTA

Concepgao do Projeto Estrutural. Analise Estrutural. Dimensionamento de Lajes.
Escadas. Calculo dos Pavimentos. Reservatorios retangulares. Calculo das
Estruturas de Fundacao.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — CONCEPCAO DO PROJETO ESTRUTURAL
1.1 - Introducao;

1.2 - Lancamento estrutural;

1.3 - Tipologias de Lajes;

1.4 - Vaos estruturais;

1.5 - Plantas de Formas e detalhamentos estruturais;

UNIDADE 2 — ANALISE ESTRUTURAL
2.1 — Introdugao;

2.2 — Métodos de analise das estruturas;

2.3 — Estabilidade Global das Estruturas;

2.4 — Estruturas de Contraventamento;

2.5 — Estruturas Esbeltas Nao-Contraventadas;

UNIDADE 3 — DIMENSIONAMENTO DE LAJES

3.1 — Introdugao;

3.2 — Método de Calculo;

3.3 — Método Elastico;

3.4 — Roteiro para o célculo de Lajes de Concreto Armado;
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UNIDADE 4 — ESCADAS

4.1 — Tipos usuais;

4.2 — Funcionamento e esquemas estruturais;

4.3 — Cargas, Momentos e Detalhamento das Armaduras;

UNIDADE 5 — CALCULO DOS PAVIMENTOS
5.1 — Introdugao;

5.2 — Levantamento das cargas de projeto;

5.3 — Arranjo Geral e carregamentos das lajes;
5.4 — Célculo das Vigas;

5.5 — Carregamentos dos Pilares;

UNIDADE 6 — RESERVATORIOS RETANGULARES

6.1 — Definigdes;

6.2 — Dimensoes;

6.3 — Exigéncias técnicas a satisfazer na constru¢ao de um reservatorio;
6.4 — Os efeitos a considerar;

6.5 — Célculo do Reservatorio Retangular Apoiado no solo;

UNIDADE 7 — CALCULO DAS ESTRUTURAS DE FUNDACOES
7.1 — Fundacdo em Sapatas;

7.2 — Fundacao em Placas;

7.3 — Fundagdes em Estacas;

7.4 — Célculo das Sapatas e dos Blocos;

BIBLIOGRAFIA BASICA

CARVALHO, R. C.; FIGUEIREDO FILHO, J. R. Calculo e Detalhamento de
Estruturas Usuais de Concreto Armado. Sao Carlos. Editora Edufscar, 2007.

GUERRIN, A. Tratado de Concreto Armado. Editora Hemus, vol, 1-6, 2002.

ABNT, NBR 6118. Projeto e execucdo de Obras de Concreto Armado.
Associacao Brasileira de Normas Técnicas, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GRAZIANO, F.P. Projeto e execucdo de estruturas de concreto armado.
Editora Tula Melo, 2005.

FUSCO, P.B. Estruturas de concreto — Solicitagdes Normais. Editora LTC,
1981.

FUSCO, P.B. Técnicas de armar as estruturas de concreto. Editora Pini,
1995.
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ADAO, F.X.; HEMERLY, A.C. Concreto Armado — Novo Milénio — Calculo
Prético e Econdmico. Editora Interciéncia, 2002.

McCORMAC, J.C.; NELSON, J.K. Design of Reinforced Concrete. Seventh
edition. John Wiley & SONS, 2006;

HASSOUN, M.N.; AL-MANASEER, A. Strucutural Concrete — Theory and
Design. Third Edition. John Wiley & SONS, 2005;

LEONHARDT, F.; MONNIG, E. Construcdes de Concreto Armado —
Principios basicos sobre a armacgdo de estruturas de Concreto Armado.
Editora Interciéncia. Vol. 3. 3* Reimpressao, 2007.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéaria Créditos Caodigo

Legislacdo, Etica e Exercicio Profissional 30 horas (2T -0P)  ALO0142
da Engenharia

OBJETIVOS

Propiciar aos académicos conhecimentos acerca das responsabilidades técnicas e
civis, numa perspectiva da ética e do exercicio profissional no papel de sujeitos
participantes das mudangas sdcio-econdmicas.

EMENTA

Fundamentos e conceituacéo filoséfica de moral, ética e valores; Etica, moral e
valores sociais, ambientais e econdmicos; Codigo de Etica Profissional do
engenheiro; Legislagdo Profissional - CONFEA/CREAs; Responsabilidade
Técnica - Codigo de Defesa do Consumidor; Propriedade Intelectual. Direitos
Autorais. Transferéncia de tecnologia-concorréncia desleal- abuso de poder
econdmico. Acervo técnico. Atribui¢des profissionais.

PROGRAMA
UNIDADE 1 - FUNDAMENTOS E CONCEITUACAO FILOSOFICA DE
MORAL, ETICA E VALORES;
1.1 - Moral e ética;
1.2 - Valores sociais;

UNIDADE 2 - CODIGO DE ETICA E LEGISLACAO PROFISSIONAL DO
ENGENHEIRO

2.1 - Legislacao Profissional - CONFEA/CREAs;
2.2 - Responsabilidade Civil e Técnica - CDC;
2.3 - Propriedade intelectual e direitos autorais;

UNIDADE 3 - TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

3.1 - Concorréncia desleal;
3.2 - Abuso de poder econdomico;
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BIBLIOGRAFIA BASICA
RESOLUCAO CONFEA N° 1.010, DE 22 DE AGOSTO DE 2005;
NALINL J.R., “Etica Geral e Profissional”, Edi¢do 2008;
LEIN°5.194, DE 24 DEZ 1966

GOYANES, M., “Tépicos em propriedade intelectual - Marcas, Direitos
Autorais, Designs e Pirataria”, 1* Edigao - 2007

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéaria Créditos Caodigo
Gerenciamento de Obras 45 horas (2T -1P)  ALO0168
OBJETIVOS

Reconhecer e aplicar a estrutura organizacional em empresa construtora e de
empreendimentos e demonstrar no¢des basicas do planejamento e controle para
empresas construtoras, bem como elaborar a incorpora¢do imobiliaria de uma
edificacao.

EMENTA

A indastria da Construcdo Civil e a Cadeia Construtiva. Estrutura
Organizacional do Gerenciamento da Construgdo. Planejamento e Controle de
obras. Sistema de Gestao da Qualidade para empresas Construtoras. Ciclo de
vida do empreendimento. Incorporagao Imobilidria.

PROGRAMA
UNIDADE 1 — A INDUSTRIA DA CONSTRUCAO CIVIL E A CADEIA
CONSTRUTIVA

1.1 Estrutura de Mercado
1.2 Macro Setor da Construgdo Civil
1.3 Estrutura Organizacional da Industria da Construgao Civil

UNIDADE 2 — ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DO GERENCIAMENTO
DA CONSTRUCAO

2.1 Tendéncia do Gerenciamento da Construcao
2.2 O gerenciamento da Construgdo

2.3 Planejamento Executivo das Obras

2.4 Controle Qualitativo e Quantitativo

2.5 Avaliagdao do Desempenho do Empreiteiro

UNIDADE 3 - PLANEJAMENTO E CONTROLE DE OBRAS
3.1 Niveis do Planejamento: estratégico, tatico e operacional
3.2 Técnicas de rede PERT/ CPM, Diagramas, histogramas e curvas
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UNIDADE 4 - SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE PARA
EMPRESAS CONSTRUTORAS

4.1 Defini¢do e objetivo do Sistema

4.2 Organizacao do Sistema

4.3 Implementagao do Sistema

4.4 Sucesso do Sistema

4.5 O setor da Construgao Civil no contexto da Qualidade

UNIDADE 5 - CICLO DE VIDA DO EMPREENDIMENTO
5.1 Empreendimento

5.2 Ciclo de vida do empreendimento

5.3 Gerenciamento do Empreendimento

UNIDADE 6 - INCORPORACAO IMOBILIARIA
6.1 Lei de Condominio e incorporacdes n°. 4.591/1964 (LCI).

6.2 NBR 12.721/2006 — Avaliagdo de custos unitdrios da construgdo para
incorporagdo imobiliaria e outras disposi¢des para condominios edilicios.

6.3 Classificacao de areas
6.4 Quadro de areas, orcamento ¢ memorial de incorporacao

BIBLIOGRAFIA BASICA

BERNADES, C. et al. Qualidade e custo das ndo-conformidades em obras de
construcdao civil. Sao Paulo/SP: PINI, 1998.

COSTA, M. L. S; ROSA, V. L. M. 5S no canteiro. Sdo Paulo/SP: O Nome da
Rosa, 1999.

CTE, SEBRE/SP; Sinduscon/SP. Qualidade na aquisicdo de materiais e
execucdo de obras. Sdo Paulo/SP: PINI, 1996.

DINSMORE, P. C. Geréncia de programas e projetos. Sdo Paulo/SP: Pini,
2001.

GOLDMAN, P. Introducdo ao planejamento e controle de custos na
construcao civil. Sdo Paulo/SP: PINI, 1997.

LORENZI, L. S. Auto-implantacéo de sistemas de garantia da qualidade em
empresas construtoras de Santa Maria, RS: um estudo de caso. 1999.
Dissertacdao (Mestrado), Santa Maria/RS: UFSM, 1999.

OLIVEIRA, M. C. A construcao no espelho. Sao Paulo/SP: Pini, 1998.

PEREIRA, O. S. Construcéo de edificio em condominio. Recife/PE: O Autor,
1997.

TOMAZ, E. Tecnologia, Gerenciamento e Qualidade na Construcdo. Sao
Paulo/SP: PINI, 1% Ediagdo, 3% Tiragem, 2001.

SCHMIDT, F. A. Incorporagdo imobiliaria. Porto Alegre/RS: Grafica
Metropole, 1995
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VIEIRA NETO, A. Construcéo civil & produtividade: ganhe pontos contra o
desperdicio. Sdo Paulo/SP: Pini, 1993.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICA. Coletinea ISO
9000:2000; ISO 9001:2000; ISO 9004: 2000. Sao Paulo/SP: ABNT, 2001.

AZEVEDO, A. C. F. Introducgéo engenharia de custos. Fase Investimento. 2.
ed. Sdo Paulo/SP: PINI, 1985.

CIMINO, R. Planejar para construir. Sao Paulo/SP: Pini, 2001.

CURSO INTENSIVO DE DIREITO IMOBILIARIO. Disponivel em:
<www.cead.fisp.br>. Acesso em: mar. 2002.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéaria Créditos Caodigo
Projeto Integrado 60 horas (AT-3P) ALO0164
Pré-requisitos: Estruturas de Concreto Armado I (Obrigatorio)

Instala¢des Hidraulicas Prediais (Obrigatdrio)

Obras de terra (Obrigatorio)

Estruturas de concreto armado II (Obrigatorio)

OBJETIVOS

Proporcionar ao aluno de Engenharia Civil a capacitacdo em gestdo de projetos,
considerando todo o ciclo de vida dos projetos, através do conhecimento da
natureza, caracteristicas, normalizagdo e tecnologias de concepgao,
planejamento, execu¢do, controle e avaliagdo de projetos na area de atuagdo do
engenheiro civil, através da elaboracdo de um projeto concreto, a partir de um
dos temas propostos, no qual os alunos simulam o ambiente de uma empresa
para construir um projeto para uma situacgao real.

EMENTA

Tipos de projetos. Ciclo de vida de um projeto. Controle e retro-alimentagao.
Estudo de viabilidade, projeto basico e projeto executivo. Relacao entre fases de
um projeto de engenharia e licenciamento ambiental.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — TEMA: PROJETO DE BARRAGEM DE MEDIO PORTE
1.1 - Bacia hidrografica,;

1.2 - Materiais de construgao;
1.3 - Analise de estabilidade;
1.4 - Célculo de recalques;

1.5 - Estruturas de contengao;
1.6 - Drenagem:;

1.7 - Monitoramento;

1.8 - Fundagoes;

1.9 - Compactagao;

1.10 - Sistemas hidraulicos;
1.11 - Licenciamento ambiental.
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UNIDADE 2 — TEMA: PROJETO DE ATERRO SANITARIO
2.1 - Topografia;

2.2 - Caracterizagao geologica e geotécnica do local;
2.3 - Caracterizagao dos residuos;

2.4 - Hidrografia;

2.5 - Analise de estabilidade;

2.6 - Calculo de recalques;

2.7 - Sistema de impermeabilizagao;

2.8 - Drenagem superficial;

2.9 - Drenagem e tratamento de percolado;

2.10 - Drenagem de gas;

2.11 - Transporte;

2.12 - Disposi¢ao das células;

2.13 - Cobertura diaria;

2.14 - Monitoramento;

2.15 - Licenciamento ambiental.

UNIDADE 3 — TEMA: PROJETO DE ESTRADAS MUNICIPAIS
3.1 - Topografia;

3.2 - Caracterizagdo geologica e geotécnica do local;
3.3 - Hidrografia;

3.4 - Analise de estabilidade;

3.5 - Célculo de recalques;

3.6 - Sistema de impermeabilizacdo;

3.7 - Drenagem superficial;

3.8 - Dimensionamento de pavimento;

3.9 - Reforgo de subleito;

3.10 - Normalizacdo DNER.

UNIDADE 4 — TEMA: PROJETO DE UM PREDIO EM ALTURA
4.1 - Altimetria;

4.2 - Caracterizagao geologica e geotécnica do local;

4.3 - Cédigo de Obras e Plano diretor.

4.4 - Fundagoes;

4.5 - Langamento ¢ calculo estrutural;

4.6 - Instalacdes prediais de agua fria;

4.7 - Instalacdes prediais de esgoto;

4.8 - Instalacdes prediais elétricas.
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UNIDADE 5 — TEMA: PROJETO DE UM PAVILHAO INDUSTRIAL
5.1 - Altimetria;

5.2 - Caracterizagdo geoldgica e geotécnica do local;
5.3 - Codigo de Obras e Plano diretor.

5.4 - Fundagdes;

5.5 - Langamento e calculo estrutural;

5.6 - Estruturas metalicas;

5.7 - Ponte rolante;

5.8 - Instalagdes de agua;

5.9 - Instalagdes de esgoto;

5.10 - Instalagdes elétricas;

5.11 - Base de maquinas e equipamentos;

BIBLIOGRAFIA BASICA

CARVALHO, R. C.; FIGUEIREDO FILHO, J. R. Calculo e Detalhamento de
Estruturas Usuais de Concreto Armado. Sao Carlos. Editora Edufscar, 2007.

TSUTIYA, M. T. Abastecimento de agua. Sdo Paulo-SP: Departamento de
Engenharia Hidraulica e Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de Sao
Paulo, 2006.

TUCCI, C. E. M.; Porto, R. L.; Barros, M. T. Drenagem urbana. Porto Alegre:
ABRH/Editora da Universidade/UFRGS, 1995.

PINTO, S., PREUSSLER, E.S. Pavimentacdo Rodoviaria. Rio de Janeiro:
Copiarte, 2001.

HACHICH et al editores Fundagdes - Teoria e Préatica. Sdo Paulo: PINI, 1998.

MACINTYRE, A. J. Instalagdes hidraulicas prediais e industriais. Rio de
Janeiro: LTC, ¢1996.

BELLEI, I. H. Edificios Estruturais em Aco. Projeto e calculo. 5* Ed. Editora
Pini. Sdo Paulo, 2006.

MASSAD, F. Obras de Terra: curso basico de geotecnia. Sdo Paulo: Oficina
de Textos, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LEONHARDT, F.; MONNIG, E. Construcdes de Concreto Armado -
Principios basicos sobre a armacgdo de estruturas de Concreto Armado.
Editora Interciéncia. Vol. 3. 3? Reimpressao, 2007.

CRESPO, P. G. Sistema de esgotos. Belo Horizonte: UFMG, 1997.

HELLER, L.; PADUA, V. L. Abastecimento de &gua para 0 consumo
humano. Belo Horizonte-MG: UFMG, 2006.

BALBO, J. T. Pavimentacao Asfaltica: Materiais, Projeto e Restauracao. Ed.
Oficina de Textos, 2007.
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MARCHETTI, O. Muros de Arrimo. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2008.

PFEIL, W.; PFEIL, M. Estruturas de aco. Dimensionamento Pratico. 7* Ed.,
LTC- Livros Técnicos e Cientificos. Rio de Janeiro. 2000.

DAS, B.M. Fundamentos de Engenharia Geotécnica. Sdo Paulo: Thomson
Learning, 2007.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéaria Créditos Caodigo
Sistemas de Esgoto e Drenagem Urbana 60 horas (2T -2P)  ALO0147
OBJETIVOS

Compreender o efeito da ag¢do antropica no meio ambiente decorrente dos
esgotos doméstico e pluvial; e conceber e dimensionar solugdes com adequagao
ambiental. Avaliar, conceber e dimensionar as principais alternativas de sistemas
de tratamentos de esgotos e/ou efluentes liquidos biodegradaveis.

EMENTA

Esgotos domésticos. Drenagem urbana. Tratamento de esgotos sanitarios.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - ESGOTOS DOMESTICOS

1.1 - Sistemas de esgotos sanitarios

1.2 - Hidraulica aplicada a coletores de esgoto

1.3 - Projeto de rede de esgotos sanitarios

1.4 - Materiais empregados nas redes de esgotos sanitario
1.5 - Disposic¢ao final dos esgotos sanitarios

UNIDADE 2 - DRENAGEM URBANA

2.1 - Conceitos basicos: micro e macrodrenagem
2.2 - Impactos da urbanizagao

2.3 - Processo historico: fases higienista e ambiental
2.3 - Plano diretor de drenagem urbana

2.4 - Hidrologia urbana

2.5 - Microdrenagem urbana

2.6 - Reservatorios de detengao

UNIDADE 3 — TRATAMENTO ESGOTOS SANITARIOS
3.1 - Caracteristicas quali-quantitativas dos esgotos

3.2 - Importancia do tratamento de esgotos

3.3 - Fundamentos do metabolismo bacteriano

3.4 - Niveis de tratamento de esgotos
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3.5 - Processos de tratamento de esgotos

BIBLIOGRAFIA BASICA

NUVOLARI, A. (coord.) Esgoto sanitario: coleta, transporte, tratamento e
rediso agricola. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2003.

TUCCI, C. E. M.; PORTO, R. L.; BARROS, M. T. Drenagem urbana. Porto
Alegre: ABRH/Editora da Universidade/UFRGS, 1995.

VON SPERLING, M. Introducéo a qualidade das aguas e ao tratamento de
esgotos. Belo Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitdria e Ambiental,
Universidade Federal de Minas Gerais, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANDRADE NETO, C. O. Sistemas simples para tratamento de esgotos
sanitarios: experiéncia brasileira. Rio de Janeiro: ABES, 1997.

CANHOLI, A. P. Drenagem urbana e controle de enchentes. Sao Paulo:
Oficina de Textos, 2005.

CEDERGREN, H. R. Seepage, dranaige, and flow nets. United States of
America: John Wiley & Sons Inc, 1989.

CRESPO, P. G. Sistema de esgotos. Belo Horizonte: UFMG, 1997.

PHILIPPI JR, A. Saneamento, saude e ambiente: fundamentos para um
desenvolvimento sustentavel. Barueri: Manole, 2004.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Estagio Supervisionado 165 horas (0T-11P)  ALO0154
OBJETIVOS

Aplicar os conhecimentos adquiridos durante o Curso, participando na analise,
elaboracdo e implantagdo de projetos, avaliando o desempenho do servigo com
base nesses conhecimentos.

EMENTA

Atividades de estagio. Relatorio de estagio.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - ATIVIDADES DE ESTAGIO
1.1 - Planejamento das atividades de estagio.
1.2 - Atividades de estagio propriamente ditas.

UNIDADE 2 - RELATORIO DE ESTAGIO
2.1 - Elaboracao do relatoério.
2.2 - Defesa do relatorio.

BIBLIOGRAFIA BASICA
“Norma de estagio do Curso de Engenharia Civil”, UNIPAMPA — Campus de
Alegrete.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Legislacao Federal - Estagio - Lei 11788, 2008.

MATERIAL DE APOIO

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, “Trabalhos académicos:
NBR 14724”, Sdo Paulo: 2001.

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, “Referéncias: elaboracéo:
NBR-6023", Sdo Paulo, 2000.

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, “Sumario:
procedimentos: NBR-6027"", Sado Paulo, 1989.
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Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, “Numeragéo progressiva
das sec¢bes de um documento. NBR-6024", Sdo Paulo, 1989.

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, “Citacao de texto: NBR-
105207, Sao Paulo, 2001.

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, “Preparacédo da folha de
rosto de livro: NBR 10524”, Sdo Paulo, 1989.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
TCC-1 30 horas (1T-1P) AL0148
OBJETIVOS

Proporcionar uma sintese dos conhecimentos e habilidades adquiridas ao longo
do curso. Elaborar trabalho de conclusdo de curso com base em metodologia
cientifica. Apresentar trabalho de conclusdo de curso para comissao
examinadora.

EMENTA

Elaboracdo de um trabalho de conclusdao de curso voltado para atividades de
complementacao profissional, desenvolvido sob orientacdo de um professor do
curso.

PROGRAMA

UNIDADE 1- Escolha do tema do Trabalho de Conclusdo de Curso — TCC.
UNIDADE 2 - Planejamento das atividades.
UNIDADE 3 — Elaboragao ¢ defesa do Plano de Trabalho.

BIBLIOGRAFIA BASICA

“Norma de trabalho de conclusdo de curso - TCC”, UNIPAMPA — Campus de
Alegrete.

A.L. CERVO, P. A. BERVIAN, “Metodologia cientifica”, 6* Ed., Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2007.

A.A.D. NETO, “Metodologia da pesquisa cientifica: guia pratico para a
apresentacao de trabalhos académicos”, 3* Ed., Florianopolis: Visual Books,
2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

J.A. RUIZ, “Metodologia cientifica: guia para eficiéncia nos estudos”, Sao
Paulo: Atlas, 2006.

S. WOILER, “Projetos: planejamento, elaboracdo, analise”, 2* Ed., Sdo
Paulo: Atlas, 2008.

P.J. EHRLICH, “Engenharia econémica: avaliacédo e selecdo de projetos de
investimentos”, 6* Ed., Sao Paulo: Atlas, 2005.
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H. KERZNER, “Gestdo de projeto: as melhores pratica”, 2* Ed., Porto
Alegre: Bookman, 2006.

P.C. DINSMORE, F. H. S. NETO, “Gerenciamento de projetos: como
gerenciar seu projeto com qualidade, dentro do prazo e custos previstos”,
Rio de Janeiro: Qualitymark, 2004.

MATERIAL DE APOIO

Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, “Trabalhos académicos:
NBR 14724, Sdo Paulo: 2001.

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, “Referéncias: elaboracéo:
NBR-6023", Sao Paulo, 2000.

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, “Sumario:
procedimentos: NBR-6027”, Sdo Paulo, 1989.

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, “Numeracdo progressiva
das se¢Oes de um documento. NBR-6024", Sao Paulo, 1989.

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, “Citacédo de texto: NBR-
105207, Sdo Paulo, 2001.

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, “Preparacédo da folha de
rosto de livro: NBR 10524, Sdo Paulo, 1989.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
TCC-2 30 horas (0T-2P) AL0157
OBJETIVOS

Proporcionar uma sintese dos conhecimentos e habilidades adquiridas ao longo
do curso. Elaborar trabalho de conclusdo de curso com base em metodologia
cientifica. Apresentar trabalho de conclusdo de curso para comissao
examinadora.

EMENTA

Elaboracdo de um trabalho de conclusdao de curso voltado para atividades de
complementacao profissional, desenvolvido sob orientacdo de um professor do
curso.

PROGRAMA

UNIDADE 1- Desenvolvimento das atividades de TCC
UNIDADE 2 — Relatorios parciais de TCC.
UNIDADE 3 — Apresentagao do TCC para comissao examinadora.

BIBLIOGRAFIA BASICA

“Norma de trabalho de conclusdo de curso - TCC”, UNIPAMPA — Campus de
Alegrete.

A.L. CERVO, P. A. BERVIAN, “Metodologia cientifica”, 6* Ed., Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2007.

A.A.D. NETO, “Metodologia da pesquisa cientifica: guia pratico para a
apresentacao de trabalhos académicos”, 3* Ed., Florianopolis: Visual Books,
2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

J.A. RUIZ, “Metodologia cientifica: guia para eficiéncia nos estudos”, Sao
Paulo: Atlas, 2006.

S. WOILER, “Projetos: planejamento, elaboracdo, analise”, 2* Ed., Sdo
Paulo: Atlas, 2008.

P.J. EHRLICH, “Engenharia econémica: avaliacédo e selecdo de projetos de
investimentos”, 6* Ed., Sao Paulo: Atlas, 2005.
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H. KERZNER, “Gestdo de projeto: as melhores pratica”, 2* Ed., Porto
Alegre: Bookman, 2006.

P.C. DINSMORE, F. H. S. NETO, “Gerenciamento de projetos: como
gerenciar seu projeto com qualidade, dentro do prazo e custos previstos”,
Rio de Janeiro: Qualitymark, 2004.

MATERIAL DE APOIO

Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, “Trabalhos académicos:
NBR 14724, Sdo Paulo: 2001.

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, “Referéncias: elaboracéo:
NBR-6023", Sao Paulo, 2000.

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, “Sumario:
procedimentos: NBR-6027”, Sdo Paulo, 1989.

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, “Numeracdo progressiva
das se¢Oes de um documento. NBR-6024", Sao Paulo, 1989.

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, “Citacédo de texto: NBR-
105207, Sdo Paulo, 2001.

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, “Preparacédo da folha de
rosto de livro: NBR 10524, Sdo Paulo, 1989.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Geoprocessamento 30 horas (AT-1P)  ALO0068
OBJETIVOS

Utilizar o geoprocessamento como ferramenta para engenharia, conhecendo as
técnicas disponiveis, produtos e recursos utilizdveis para a gestdo dos recursos
hidricos e do solo. conhecer os fundamentos e funcionamento de software de
geoprocessamento; aplicar softwares de geoprocessamento nas atividades de
engenharia; elaborar projetos com auxilio de imagens georeferenciadas,
sistemas de informagdes georeferenciadas (sigs).

EMENTA

Conhecer, Compreender e executar os sistemas de informagdo geografica, sua
evolucdo e os recursos disponiveis para modelagem: integragdo de dados e
modelagem espacial.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - INTRODUCAO AO GEOPROCESSAMENTO
1.1 - Conceitos gerais;

1.2 - Defini¢ao de sistemas de informagdes geograficas;

1.3 - Geodatabases.

UNIDADE 2 - MODELOS DE DADOS
2.1 - Cadastrais;

2.2 - Tematicos;

2.3 - Numéricos;

2.4 - Imagens.

UNIDADE 3 - REPRESENTACOES COMPUTACIONAIS DE DADOS
GEOGRAFICOS

3.1 - Vetores;
3.2 - Matrizes;
3.3 - Grades;
3.4 - Imagens.
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UNIDADE 4 - MODELAGEM ESPACIAL

UNIDADE 5 - IMPLEMENTACAO DE SISTEMAS DE INFORMACOES
GEOGRAFICAS

UNIDADE 6 - APLICATIVOS PARA GEOPROCESSAMENTO

UNIDADE 7 - EXEMPLO DE APLICACOES DO GEOPROCESSAMENTO
EM GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BLASCHKE, T. & kUX H. Sensoreamento Remoto e SIG Avancados. 2°ed.
Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2007. ISBN 978-85-862338-57-4.

NOVO, E.M.L. Sensoriamento Remoto: Principios e Aplicacfes. 3°ed. Sao
Paulo: Blucher, 2008. ISBN 978-85-212-0441-1

SILVA, A . BARROS. Sistemas de Informagdes geo-referenciadas: conceitos
fundamentais. Campinas, SP: Editora da Unicamp, 2003.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ZUQUETTE, LAZARO V. Cartografia geotécnica. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 2004. ISBN 85-862338-4.

ALMEIDA, R. Lisp para AutoCAD. Florianopolis: Visual Books, 1996.

CESAR JR., K.M.L. Visual Lisp — Guia Basico Programacao AutoCAD. Sao
Paulo: Market Press, 2001.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéaria Créditos Caodigo
Equacdes Diferenciais | 60 horas (4T-0P)  ALOO19
OBJETIVOS

Compreender e aplicar as técnicas de equagdes diferenciais ordinarias na procura
de solugdes de alguns modelos matematicos.

EMENTA

Equagdes Diferenciais Ordinarias Lineares.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - EQUACOES DIFERENCIAIS

1.1 - Conceito de equagdes diferenciais.

1.2 - Classificagdo quanto a: variaveis, ordem, grau, linearidade.
1.3 - Tipos de solugdes de equacdes diferenciais.

UNIDADE 2 - EQUACOES DIFERENCIAIS DE PRIMEIRA ORDEM
2.1 - Equagdes lineares.

2.2 - Equagdes diferenciais e variaveis separaveis.

2.3 - Equagdes exatas.

2.4 - Equagdes diferenciais homogéneas e redutiveis a homogéneas.

2.5 - Equagdo de Bernoulli.

UNIDADE 3 - EQUACOES DIFERENCIAIS LINEARES DE SEGUNDA
ORDEM

3.1 - Conceito de equagdes diferenciais lineares de segunda ordem.

3.2 - Solugdes fundamentais da equagdao homogénea. Dependéncia e
independéncia linear.

3.3 - Equagdes homogéneas com coeficientes constantes.
3.4 - Equagdes lineares ndo-homogéneas com coeficientes constantes: método de
varia¢ao de parametro, método dos coeficientes indeterminados.

UNIDADE 4 - EQUACOES LINEARES DE ORDEM SUPERIOR
4.1 - Sistema fundamental das solugdes.
4.2 - Equagdes homogéneas com coeficiente constante.
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4.3 - Equagdes ndo-homogéneas com coeficiente constante.
4.4 - Equagdes lineares com coeficientes variaveis.

UNIDADE 5 - SISTEMAS LINEARES DE EQUACOES DIFERENCIAIS
5.1 - Sistemas lineares homogéneos com coeficientes constantes.
5.2 - Sistemas lineares ndo-homogéneos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

D.G ZILL, M.R. CULLEN, “Equagdes diferenciais, v. 1”, Sdo Paulo: Makron
Books, 2001.

D.G ZILL, M.R. CULLEN, “Equagdes diferenciais, v. 2”, Sdo Paulo: Makron
Books, 2001.

W.E BOYCE, R.C. DIPRIMA, “Equacdes diferenciais elementares e
problemas de valores de contorno”, Rio de Janeiro: LTC, 2006.

G. COSTA, R. BRONSON, “Equac0es diferenciais, Cole¢do Schaum”, 3* Ed.,
Editora Artmed.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

G. SIMMONS, “Equac0es diferenciais: teoria, técnica e pratica”, Editora
McGraw Hill Brasil.

F. DIACU, “Introducéo a equac0es diferenciais”, Editora LTC, 2004.

L. DE J. SOARES, “Introducdo ao estudo das equacOes diferenciais
ordinarias”, Editora Educat-P. 2006.

D.G. DE FIGUEIREDO, A.F. NEVES, “Equac6es diferenciais aplicadas”,
Publicacao IMPA, 2001.

G.B. GUSTAFSON, C.H. WILCOX, “Analytical and computational methods
of advanced engineering mathematics”, Editora Springer Verlag.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Libras 60 horas
OBJETIVOS

Compreender e utilizar as no¢des basicas da LIBRAS; conhecer teoricamente o
cotidiano da comunidade surda; identificar na pratica o que foi aprendido.

EMENTA

A disciplina de LIBRAS visa proporcionar conhecimentos iniciais sobre a
Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) e elementos tedricos correspondentes ao
cotidiano do surdo como: cultura surda, identidades surdas, educagdo de surdos,
entre outros contextos.

PROGRAMA
UNIDADE 1 - Defini¢ao de LIBRAS.
UNIDADE 2 - Cultura surda. Identidades surdas.
UNIDADE 3 - Educacao de surdos.
UNIDADE 4 - Politicas lingiiisticas e educacionais.
UNIDADE 5 - Alfabeto manual. Numeros.
UNIDADE 6 - Sinal pessoal/ Apresentacdo / Saudagoes.

UNIDADE 7 - Familia. Escola. Pronomes. Verbos. Adjetivos. Calendario.
clima (tempo). Classificadores.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CAPPOVILLA, F. C. Dicionario enciclopédico ilustrado trilingue da lingua
de sinais brasileira. Sdo Paulo: Edusp, 2001

FELIPE, T. Politicas publicas para a insercdo da LIBRAS na educacéo de
surdos. In: Espago. Rio de Janeiro: INES, 2006. Jan-jun 2006.

PERLIN, G. Identidades Surdas. In: Skiliar, Carlos (org.). Um olhar sobre as
diferengas. Porto alegre: Mediagdo, 2005.

QUADROS, R. & KARNOPP, L. A linguistica e a lingua de sinais brasileira.
In: Lingua de sinais brasileira. Estudos linguisticos. Porto alegre: ARTMED,
2004.
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QUADROS, R. & PATERNO, U. Politicas linguisticas: o impacto do decreto
5.626 para os surdos brasileiros. In: Espaco. Rio de Janeiro: INES, 2006. Jan-
jun 2006.

STROBEL, K. As imagens do outro sobre a cultura surda. Florianopolis: Ed.
da UFSC, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

QUADROS, R. M. E KARNOPP, L. Lingua de sinais brasileira: estudos
linglisticos. Porto Alegre: Artmed, 2004.

QUADROS, R. M. (Org.). Estudos surdos I. Petropolis: Arara Azul, 2007.

SKLIAR, C. (Org.). A surdez: um olhar sobre as diferengas. Porto Alegre:
Mediacao, 2005.

Atualidade da educacdo bilingiie para surdos. Porto Alegre: Mediagao, 1999.

Thoma, A. da S. e Lopes, M. C. A invencéo da surdez. Santa Cruz: EDUNISC,
2004.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos
Matematica béasica 30 horas aT-1P)
OBJETIVOS

Codigo
AL2001

Aplicar conhecimentos matemdticos basicos para aprendizagem de demais

disciplinas que necessitam de tais contetidos

EMENTA

Conjuntos, fungdes, trigonometria, sistemas lineares e geometria analitica.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - REVISAO DO ENSINO FUNDAMENTAL
1.1 - Potenciacao
1.2 - Produtos Notaveis
1.2.1 - Quadrado da soma de dois termos
1.2.2 - Quadrado de diferenca de dois termos
1.2.3 - Produto da soma de dois termos pela diferenca
1.2.4 - Cubo da soma (diferenca) de dois termos
1.3 - Fatoracao
1.3.1 - Fator comum ou evidéncia
1.3.2 - Fator comum a grupos de termos ou agrupamentos
1.3.3 - Trindmio quadrado perfeito
1.3.4 - Diferenca de dois quadrados
1.3.5 - Trindmio do 2° Grau (com a # 0, X’ e X’ raizes)
1.3.6 - Soma ou diferenca dos cubos
1.3.7 - Minimo multiplo comum
1.4 Radiciacao
1.4.1 - Propriedades
1.4.2 - Racionaliza¢ao de denominadores
1.5 Notacao Cientifica
1.5.1 - Numeros Muito Pequenos

UNIDADE 2 - REVISAO DO ENSINO MEDIO
2.1 - Teoria dos Conjuntos
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2.1.1 - Conjunto Vazio
2.1.2 - Subconjuntos
2.1.3 - Conjunto complementar

2.2 - Operagdes com Conjuntos
2.2.1 - Unido de conjuntos
2.2.2 - Intersec¢ao de Conjuntos
2.2.3 - Diferenca de Conjuntos

2.3 - Conjuntos Numéricos
2.3.1 - Conjunto dos Nuimeros Naturais (N)
2.3.2 - Operagdes no conjunto dos nimeros Naturais
2.3.3 - Relagdo de ordem em N
2.3.4 - Conjunto dos Numeros Inteiros (Z)
2.3.5 - Operacoes em Z
2.3.6 - Valor absoluto
2.3.7 - Principais propriedades do valor absoluto ou modulo
2.3.8 - Divisibilidade
2.3.9 - Nimeros primos em Z
2.3.10 - Conjunto dos Numeros Racionais
2.3.11 - Operagdes em Q
2.3.12 - Representagdo decimal
2.3.13 - Conjunto dos Numeros Irracionais
2.3.14 - Conjunto dos Numeros Reais
2.3.15 - Numeros Periodicos

2.4 - Intervalos

UNIDADE - 3 PRODUTO CARTESIANO, RELACOES E FUNCOES
3.1 - Produto cartesiano
3.1.1 - Igualdade
3.1.2 - Produtos cartesianos entre intervalos de R
3.2 - Relagoes
3.2.1 - Diagrama de Flechas ou Diagrama de Venn
3.2.2 - Dominio e conjunto-imagem
3.2.3 - Relagdo inversa
3.3 - Polindmios
3.3.1 - Operagdes
3.3.2 - Grau de polindmio
3.3.3 - Divisao
3.4 - Fungoes
3.4.1 - Dominio

3.4.2 - Imagem

205



FUNDAGCAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA
unipampa CAMPUS ALEGRETE
Univorsidado Fedoral do Pampa CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

3.4.3 - Contradominio

3.4.4 - Valor numérico de uma fungao

3.4.5 - Grafico de uma fungao

3.4.6 - Identificag¢do de fungdes através de graficos
3.4.7 - Dominio de fungdes

3.4.8 - Tipos de fun¢des

3.4.9 - Fungao inversa

UNIDADE 4 - EXPONENCIAL, LOGARITMO, TRIGONOMETRIA.
4.1 - Equagdes e inequagdes exponenciais
4.1.1 - Equagdes exponenciais
4.1.2 - Inequagdes exponenciais
4.2 - Logaritmos
4.2.1 - Propriedades dos logaritmos
4.3 - Introducdo a trigonometria
4.3.1 - Razdes trigonométricas no triangulo retangulo
4.3.2 - Uma tabela de valores muito importante
4.3.3 - Arco de circunferéncia
4.3.4 - Angulo central
4.3.5 - Comprimento de uma circunferéncia
4.3.6 - Unidades para medir arcos
4.3.7 - Relagao entre grau e radiano
4.3.8 - Ciclo trigonométrico
4.3.9 - Identidades trigonométricas importantes

UNIDADE 5 - SISTEMAS LINEARES
5.1 - Equacdo linear
5.2 - Sistema Linear
5.2.1 - Solu¢ao de um sistema linear
5.2.2 - Sistema linear homogéneo
5.3 - Regra de Cramer
5.4 - Classificagdo de um sistema linear
5.5 - Escalonamento de sistemas

UNIDADE 6 - Geometria Analitica
6.1 - Equacao Geral e Reduzida da Reta
6.2 - Inclinacdo da Reta e equagdo da reta na forma ponto declividade
6.3 - Intersecdo entre Retas
6.3.1 - Condig¢des de Paralelismo e Perpendicularismo entre Retas
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BIBLIOGRAFIA BASICA
BOULOS, PAULO. Pré-calculo. Sao Paulo: Makron Books, 2001.
AVILA, GERALDO. Introducéo ao calculo. Rio de janeiro: LTC, 1998.
HEFEZ, ABRAMO. Elementos de aritmética. Rio de Janeiro: SBM, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MARCON, D.; NOGUTI. F. C. H. Caderno Didatico para o Curso de
Matematica béasica . Disponivel no MOODLE
(http://www.cta.unipampa.edu.br/moodle/).

FAVARO, SILVIO. Nocdes de lIdgica e matematica basica . Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, 2005.

CAMARGO, IVAN DE; BOULOS, P. Geometria analitica : um tratamento
vetorial. Sao Paulo: Pearson, 2005.

SOUZA, JULIO CESAR DE MELLO. Matematica divertida e curiosa. Rio de
Janeiro: Record, 2001.

BARRETO FILHO, BENIGNO. Matematica aula por aula: volume unico:
ensino médio. Sao Paulo: FTD, 2000.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Geometria Descritiva 60 horas (2T -2P)  ALO016

Pré-requisito: Desenho Técnico

OBJETIVOS

Ao término da disciplina, o aluno deverd ser capaz conhecer os principios
teoricos do desenho técnico, utilizar processos graficos para desenvolver o
raciocinio e a visualizagdo espacial, bem como para resolver problemas de
aplicagao.

EMENTA

Introducao a Técnica de Desenho. Introdugao a Geometria Descritiva. Elementos
Fundamentais da Geometria. Métodos Descritivos.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — INTRODUCAO A TECNICA DE DESENHO
1.1 — Constru¢des Geométricas Fundamentais.

1.2 — Nomenclatura e Construgdo de Poligonos.

1.3 — Tangéncia.

UNIDADE 2 — INTRODUCAO A GEOMETRIA DESCRITIVA
2.1 — O Método de Monge.

UNIDADE 3 — ELEMENTOS FUNDAMENTAIS DA GEOMETRIA
3.1 — Estudo do Ponto.

3.1.1 — Projecdes Ortogonais de um Ponto.

3.1.2 — Posi¢des do Ponto.

3.1.3 — Simetria de Pontos.
3.2 — Estudo da Reta.

3.2.1 — Posi¢des da Reta — Tragos.

3.2.2 — Pertinéncia de Ponto e Reta.

3.2.3 — Posi¢des Relativas entre Duas Retas.
3.3 — Estudo do Plano.

3.3.1 — Posi¢des do Plano — Tragos.
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3.3.2 — Pertinéncia Reta e Plano.

3.3.3 — Pertinéncia Ponto e Plano.

3.3.4 — Retas de Plano ndo definido por seus Tragos.
3.3.5 — Intersecao de Planos.

3.3.6 — Intersecao de Retas ¢ Planos.

3.3.7 — Paralelismo de Retas e Planos.

3.3.8 — Perpendicularismo de Retas e Planos.

UNIDADE 4 - METODOS DESCRITIVOS

4.1 — Método da Mudanca dos Planos de Projecdo — Aplicagdes.
4.2 — Método da Rotacdo — Aplicagdes.

4.3 — Método do Rebatimento — Aplicacdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CARVALHO, B.A. Desenho Geométrico. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico,
1998.

LACOURT, H. NocbGes de Geometria Descritiva: ponto, reta, planos,
métodos descritivos, figuras em planos. Rio de Janeiro: LTC, 1995.

PRINCIPE JUNIOR, A.R. No¢des de Geometria Descritiva. Sdo Paulo: Nobel,
1983, v.1

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BORGES, G.C. de M. Noc¢6es de Geometria Descritiva — Teoria e Exercicios.
Porto Alegre: Sagra-dc Luzzatto, 2002.

BRAGA, T. Desenho Linear Geométrico. Sdo Paulo: Icone, 1997.
FREDO, B. No¢des de Geometria e Desenho Técnico. icone, 1994

JANUARIO, A.J. Desenho Geométrico. Floriandpolis: Editora da UFSC,
2006.

MICELI, M.T. Desenho Técnico Basico. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico,
2001.

MONTENEGRO, G. Geometria Descritiva. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1991.

RICCA, G. Geometria Descritiva: Método de Monge. Lisboa: Calouste
Gulbenkian, 2000.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horaria Créditos Caodigo
Topicos Especiais em Algoritmos e 15h @aT) AL2019
programacao

OBJETIVOS

Permitir que o aluno desenvolva ainda mais o raciocinio légico aplicado a
solucdo de problemas em nivel computacional, além de introduzir conceitos
intermediarios para o desenvolvimento de algoritmos, como a representagcdo de
dados na memoria do computador.

EMENTA

Varidveis compostas heterogéneas. Ponteiros. Passagem de pardmetros por
referéncia. Recursividade.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - ESTRUTURAS COMPLEXAS
1.1 Abstracao de dados.

1.2 Varidveis compostas heterogéneas.

1.3 Ponteiros.

UNIDADE 2 - MODULARIZACAO
2.1 Recursividade.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SCHILDT, H.. C Completo e Total. 3a ed., Makron Books, 1997.

CELES, W.; CERQUEIRA, R.; RANGEL, J. L.. Introducéo a Estruturas de
Dados: com técnicas de programacdo em C. Campus, 2004.

MOKARZEL, F. C.; SOMA, N. Y.. Introducédo a Ciéncia da Computacéo.
Campus, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FARRER, H.; BECKER, C.. Algoritmos Estruturados. Rio de Janeiro, LTC,
1999.

KERNIGHAN, B.; RITCHIE, D.. C: a linguagem de programacgdo. Campus,
1986.
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DE SOUZA, M. A. F.; GOMES, M. M.; SOARES, M. V.; CONCILIO, R..
Algoritmos e Légica de Programacao. Thomson, 2004.

LOPES, A.; GARCIA, G.. Introdug¢do a Programacdo: 500 algoritmos
resolvidos. Campus, 2002.

FEOFILOFF, P.. Algoritmos em Linguagem C. Campus, 2008.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Topicos Especiais em Arquitetura 15h @aT) AL2030
OBJETIVOS

Desenvolver habilidades para elaboragao de projetos arquitetonicos.

EMENTA

Introducdo aos conceitos de sustentabilidade nos projetos de arquitetura.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - CONFORTO E EFICIENCIA ENERGETICA NAS
EDIFICACOES

1.1 - Introdugao
1.2 - Eficiéncia energética nas edificagdes — variaveis envolvidas
1.3 - Estratégias para o uso racional da energia em nivel de projeto arquitetonico

UNIDADE 2 - HABITACAO MULTIFAMILIAR
2.1 - Memorial justificativo.
2.2 - Saidas de emergéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6492:
Representacdo de Projetos de Arquitetura. ABNT, 1994.

NEUFERT, E. Arte de projetar em arquitetura. Editora GG, 17° Edicao,
2004.

PANERO, J.; ZELNIK, M. Dimensionamento Humano para Espacos
Interiores. Editora GG, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LOPES, J. M., BOGEA, M. REBELLO, Y. Arquiteturas da Engenharia ou
Engenharias da Arquitetura. Editora Mandarin, 2006.

NEUFERT P.; NEFF, L. Casa, Apartamento e Jardim: Projetar com
Conhecimento. Editora GG, 2007.
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CECCARINI, I. A Composic¢ao da Casa: Projecto Modular. Editora Presenga,
1988.

MONTENEGRO, G. A. Desenho Arquitetonico. Editora Bliicher Ltda, 4°
Edicao, 2001.

CHING, F. D. K. Representacdo Grafica em arquitetura. Editora Bookman,
3° Edicao, 2000.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horaria Créditos Caodigo
Topicos Especiais em Calculo | 30h (2T) AL2018
OBJETIVOS

Compreender e aplicar as técnicas do Calculo Diferencial e Integral, dando

énfase as suas aplicagdes.

EMENTA

Integral indefinida e técnicas de integracdo. Integral definida e o teorema

fundamental do célculo, integral impropria. Aplicagdes do calculo integral.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — INTEGRAL INDEFINIDA

1.1 — Conceitos e propriedades da integral indefinida.
1.2 — Técnicas de integracao:substituicao e partes.
1.3 — Integracdo de fungdes racionais.

1.4 — Integracao por substitui¢ao trigonométrica.

UNIDADE 2 — INTEGRAL DEFINIDA

2.1 — Conceitos e propriedades da integral definida.

2.2 — Teorema fundamental do célculo.

2.3 — calculo de areas, volumes e de comprimento de arco.
2.4 — Integrais improprias

2.5 — Coordenadas polares.

2.6 — Calculo de areas em coordenadas polares.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ANTON, H. Calculo — um novo horizonte. Sao Paulo : Bookman, 2000, v.1.

GONCALVES, M. B. e FLEMMING, D. M. Célculo A. Pearson, 2007.

LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica. Sao Paulo : Makron

Books, 1994, v.1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. Rio de Janeiro : LTC, 1998, v.1.
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MARSDEN, J. E. & TROMBA, A. J. Basic multivariable calculus. New York:
Springer-Verlag, 1993.

STEWART, J. Célculo. Sao Paulo: Thomson & Learning, 5* edi¢do, 2006, v.1.

SWOKOWSKI, E. W. CALCULO COM GEOMETRIA ANALITICA. SAO
PAULO : MAKRON BOOKS, 1991, V.1.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horaria Créditos Caodigo
Topicos Especiais em Calculo 11 30h (2T) AL2021
OBJETIVOS

Compreender e aplicar os conceitos de derivada e integral de fungdes vetoriais e
aplicar os teoremas da divergéncia e Stokes em alguns casos particulares.

EMENTA

Integrais multiplas e calculo vetorial.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — INTEGRAIS MULTIPLAS

1.1 — Integrais duplas.

1.2 - Mudanga de variaveis em integrais duplas — coordenadas polares.
1.3 - Integrais triplas.

1.4 - Mudanga de varidveis em integrais triplas - coordenadas cilindricas e
esféricas.

1.5 - Aplicagdes.

UNIDADE 2 — CALCULO VETORIAL
2.1 — Vetores.

2.2 — Produtos escalares e vetoriais.

2.3 — Fung¢des com valores vetoriais.

2.4 — Campos Vetoriais.

2.5 - Integrais de linha.

2.6 - O teorema de Green no plano.

2.7 - Integrais de superficie.

2.8 - O teorema da divergéncia.

2.9 - O teorema de Stokes.

BIBLIOGRAFIA BASICA
ANTON, H. Calculo — um novo horizonte. Sdao Paulo : Bookman, 2000, v.1.
GONCALVES, M. B. e FLEMMING, D. M. Célculo A. Pearson, 2007.
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LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica. Sao Paulo : Makron
Books, 1994, v.1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. Rio de Janeiro : LTC, 1998, v.1.

MARSDEN, J. E. & TROMBA, A. J. Basic multivariable calculus. New York
: Springer-Verlag, 1993.

STEWART, J. Calculo. Sdo Paulo: Thomson & Learning, 5 edi¢do, 2006, v.1.

SWOKOWSKI, E. W. CALCULO COM GEOMETRIA ANALITICA. Sio
Paulo : makron books, 1991, v.1.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horaria Créditos Caodigo
Topicos Especiais em Ciéncias dos 45h (2T-1P) AL2022
Materiais

OBJETIVOS

Identificar, comparar e analisar fendmenos quimicos e fisicos da matéria e
solucionar problemas de termodindmica quimica, cinética quimica, equilibrio
entre a quimica das superficies.

EMENTA

Termodinamica Quimica, Cinética Quimica, Equilibrio Quimico, Equilibrio
entre as Fases, Quimica das Superficies.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - TERMODINAMICA QUIMICA
1.1 - Principios.
1.2 - Variacao da entalpia nas reagdes quimicas.
1.3 - Variacao da entropia e energia livre.
1.4 - Medidas calorimétricas.
1.5- Calores de reagdo a volume e pressao constantes.

UNIDADE 2 - CINETICA QUIMICA
2.1 - Velocidade de reacao e a equagao da velocidade.
2.2 - Mecanismos e catalise.

UNIDADE 3 - EQUIL{BRIO QUIMICO
3.1 - Espontaneidade e equilibrio: a constante de equilibrio.
3.2 - Relagdo entre energia livre e a constante de equilibrio.

UNIDADE 4 - EQUILIBRIO ENTRE AS FASES
4.1 - Termodindmica dos equilibrios entre as fases.

4.2 - Equilibrio entre fases em sistemas simples e com mais de um sentido.
4.3 - Misturas azeotropicas e eutéticas.
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UNIDADE 5 - QUIMICA DAS SUPERFICIES
5.1- Energia e tensdo superficiais.
5.2- Adsorgao ¢ estado coloidal.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, Peter ¢ JONES, Loretta. Principios de Quimica - Questionando a
vida moderna e o meio ambiente. Porto Alegre: Bookman Editora, 2001.

ATKINS, Peter - Fisico-Quimica. Vol. 1,Rio de Janeiro: LTC, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHAGAS, Aécio Pereira - Termodinamica quimica: fundamentos, métodos e
aplicacdes. Campinas: Editora da Unicamp, 1999.

PILLA, Luiz - Fisico-Quimica, Vol. 1, Rio de Janeiro: LTC, 1979.

MAHAN, BRUCE H. - TERMODINAMICA QUIMICA ELEMENTAL.
Barcelona: reverte, 1978.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horéria Créditos Codigo
Topicos Especiais em Desenho 30h 1T-1P) AL2023
OBJETIVOS

Reconhecer as técnicas de desenho projetivo, utilizar processos graficos para
desenvolver o raciocinio e a visualizacdo espaciais, bem como para resolver
problemas de aplicacao.

EMENTA

Introducdo ao desenho técnico, Introducao a técnica de desenho, Introdugao ao
desenho projetivo, Representacdo e secdo plana de poliedros e sélidos de
revolucdo, Proje¢des cotadas.

PROGRAMA
UNIDADE 1 - INTRODUCAO AO DESENHO TECNICO
1.1 — Objetivos do Desenho na Engenharia.
1.2 — Tipos de Papel Utilizados.
1.3 — Caracteres para Escrita em Desenho Técnico (NBR 8402).

UNIDADE 2 — INTRODUCAO A TECNICA DE DESENHO
2.1 — Equivaléncia de Areas.

2.2 — Concordancia.

2.3 — Curvas Conicas — Constru¢ao e Propriedades.

UNIDADE 3- INTRODUCAO AO DESENHO PROJETIVO

3.1 — Identifica¢ao e Nomenclatura de Planos ¢ Retas nas Pecas

UNIDADE 4 — REPRESENTACAO E SECAO PLANA DE POLIEDROS E
SOLIDOS DE REVOLUCAO

4.1 — Poliedros.
4.1.1 — Prismas.
4.1.2 — Piramides.
4.1.3 — Planificagao.
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4.2 — Solidos de Revolugao.
4.2.1 — Cilindros.
4.2.2 — Cones.
4.2.3 — Planificagao.

UNIDADE 5 — PROJECOES COTADAS

5.1 — Introdugao ao M¢étodo das Proje¢des Cotadas.
5.2 — Ponto.

5.3 — Reta.

5.4 — Plano.

5.5 — Superficie Topografica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CARVALHO, B.A. Desenho Geométrico. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico,
1998.

LACOURT, H. NocbGes de Geometria Descritiva: ponto, reta, planos,
métodos descritivos, figuras em planos. Rio de Janeiro: LTC, 1995.

PRINCIPE JUNIOR, A.R. NocBes de Geometria Descritiva. Sdo Paulo:
Nobel, 1983, v.1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BORGES, G.C. de M. Noc¢6es de Geometria Descritiva — Teoria e Exercicios.
Porto Alegre: Sagra-dc Luzzatto, 2002.

BRAGA, T. Desenho Linear Geométrico. Sdo Paulo: Icone, 1997.
FREDO, B. No¢@es de Geometria e Desenho Técnico. icone, 1994
JANUARIO, A.J. Desenho Geométrico. Floriandpolis: Editora da UFSC, 2006.

MICELI, M.T. DESENHO TECNICO BASICO. RIO DE JANEIRO: AO
LIVRO TECNICO, 2001.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horaria
Topicos Especiais em Desenho Digital 30h
OBJETIVOS

Créditos Caodigo
(2P) AL2028

Aplicar os principais comandos utilizados no desenho digital aos projetos
arquitetonico, de rodovias, elétrico e hidro-sanitirio, e compreender os
fundamentos da renderizagdo, podendo criar maquetes virtuais simples.

EMENTA

Aplicagdo a outros projetos de Engenharia Civil, Introducdo a modelagem 3D,
Modelagem 3D — aplicacao ao projeto arquitetonico, Vista da fachada, cortes,

isométrica, e Nogdes de renderizagdo.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — APLICACAO A OUTROS PROJETOS DE ENGENHARIA

CIVIL

1.1 — Projetos de Rodovias.

1.2 — Projetos Elétricos.

1.3 — Projetos Hidro-Sanitarios.

UNIDADE 2 — INTRODUCAO A MODELAGEM 3D
2.1 — Sistema de Coordenadas 3D.
2.2 — Visualizagdo em 3D.
2.3 — Solidos e Superficies.
2.4 —Modelagem de Solidos.
2.4.1 — S¢lidos Basicos.
2.4.2 — So6lidos por Extrusao.
2.4.3 — Solidos de Revolugao.
2.4.4 — Operagdes Booleanas.

UNIDADE 3 - MODELAGEM 3D - APLICACAO

ARQUITETONICO

3.1 — Paredes.
3.1.1 — Criagao das Bases para Extrusao.
3.1.2 — Extrusdo de Paredes.

AO PROJETO
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3.1.3 — Adicao de Vergas e Peitoris.
3.2 — Lajes.
3.3 — Telhado.
3.3.1 — Estudo e Tracado do Telhado - Generalidades.
3.3.2 — Determinagdo das Alturas.
3.3.3 — Modelagem do Telhado.
3.4 — Escadas.
3.4.1 — Sistemas de Coordenadas do Usuario (UCS).
3.4.2 — Mudanga de Sistema.
3.4.3 — Modelagem da Escada.

UNIDADE 4 — VISTA DA FACHADA, CORTES, ISOMETRICA
4.1 — Criagdo das Vports.

4.2 — Processamento das Vports.

4.3 — Adequacao das Layers.

4.4 — Inser¢ao de Blocos.

4.5 — Cotagem.

4.6 - Hachuras

UNIDADE 5 - NOCOES DE RENDERIZACAO
5.1 — Introdugao.

5.2 — Materiais ¢ Texturas.

5.3 — Luzes e Sombras.

5.4 — Composicao da Paisagem.
5.5 — Pano de Fundo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LIMA, C.C.N.A. Estudo Dirigido de AutoCad 2005 — Arquitetura. Ed Erica,
2004

MATSUMOTO, E.Y. AutoCad 2005 Guia Pratico 2D&3D. Ed Erica, 2004
WRITH, A. AutoCad 2005. ALTA BOOKS, 2005

HARRINGTON, D.J. Programas Graficos — Desvendando o AutoCad 2005.
Pearson/Prentice Hall, 2005

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
KATORI, R. Renderizagdo com AutoCad 2006. Ed Erica, 2005.

MATSUMOTO, E.Y. AUTOCAD 2004: FUNDAMENTOS 2D&3D. Ed érica,
2004.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Créditos Caodigo
(aT) AL2020

Nome da disciplina Carga Horaria

Topicos Especiais em Desenho | 15h

OBJETIVOS
Aplicar técnicas de Desenho Projetivo, elaborando vistas a mao livre e com
instrumentos,

EMENTA

Desenho em projecao

PROGRAMA

UNIDADE 1- DESENHO EM PROJECAO ORTOGONAL COMUM NO

PRIMEIRO DIEDRO

1.1- Vistas Omitidas: Desenho em Projecao Ortogonal Comum da Terceira Vista

de uma peca representada pelas suas duas outras vistas

UNIDADE 2 - DESENHO EM PERSPECTIVA PARALELA

2.1  —Perspectiva Cavaleira a 45°.
2.1.1- Pecas Simples.
2.1.2— Pecas contendo Planos Inclinados.
2.1.3- Pecgas contendo Curvas

BIBLIOGRAFIA BASICA

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10067 — Principios
gerais de representacdo em desenho técnico. Rio de Janeiro: 1995.

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8403 — Aplicacéo de
linhas em desenhos — Tipos de linhas — Largura das linhas. Rio de Janeiro:

1984.

ESTEPHANIO, C. Desenho Teécnico: Uma Linguagem bésica . Rio de Janeiro:

Edi¢ao Independente, 1994.

FRENCH, T.E., VIERCK, C.J. Desenho Técnico e Tecnologia Gréfica. Porto

Alegre: Globo, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MICELI, M.T. Desenho Técnico Basico. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico,

2001.
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SILVA, G.S. CURSO DE DESENHO TECNICO. porto alegre: sagra-dc
luzzato.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horaria Créditos Caodigo
Topicos Especiais em Desenho 11 30h (1T -1P) AL2025
OBJETIVOS

Desenvolver desenhos com a correta utilizacdo dos instrumentos de desenho,
escalas, formatos e lay-outs das folhas de desenho. Proporcionar conhecimentos
praticos sobre o método de concepgao e as normas que regem o desenho técnico.
Desenvolver a capacidade de ler e executar desenhos técnicos e de engenharia.

EMENTA

Desenho Topografico.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — DESENHO TOPOGRAFICO
1.1 — Convencgodes

1.2 — Escalas

1.3 — Plantas

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHING, F. D. K. Representacdo Grafica em arquitetura. Editora Bookman,
3° Edicao, 2000.

MONTENEGRO, G. A. Desenho Arquitetonico. Editora Bliicher Ltda, 4°
Edigdo, 2001.

SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J.; SOUSA, L. Desenho Técnico
Moderno, Editora LIDEL, 8* Edi¢édo, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SILVA, G. S. Curso de Desenho Técnico. Editora Sagra-Luzzatto, 1° Edigao,
1993.

ROCHA, A. J. F; GONCALVES, R. S. Desenho Técnico. Vol I. Editora
Pléiade, 4° Edi¢ao, 2008.

DAGOSTINO, F. R. Desenho Arquiteténico contemporaneo. Editora Hemus.

FREENCH, T.; VIERCK, C. J. Desenho Técnico e Tecnologia Grafica.
Editora Globo, 7° Edigao, 2002.
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RIBEIRO, A. S.; DIAS, C. T. Desenho Técnico Moderno. Editora LTC, 4°
Edic¢do, 2006.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horaria Créditos
Topicos Especiais em Engenharia 15h @am
OBJETIVOS

Reconhecer a importancia de um projeto e as fases que o compde.

EMENTA

Projeto e suas fases

PROGRAMA
UNIDADE 1 - PROJETO E SUAS FASES
1.1 - O projeto.
1.2 - Acao cientifica e agdo tecnoldgica.
1.3 - Fases do projeto.
1.4 - Informagdes complementares.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Caodigo
AL2017

BAZZO, W., A; PEREIRA, L., T., V. Introducéo a Engenharia. Ed. Da UFSC,

Florianopolis, 1990

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BAZZO, W., A; PEREIRA, L., T., V.; LISINGEN, 1. Educacao Técnoldgica.

Ed. Da UFSC, Florianopolis, 2000.

CERVO, A., L.; BERVIAN, P., A. Metodologia Cientifica. Ed. McGraw-Hill

do Brasil, Sao Paulo, 1983.

FEITOSA, V., C. Comunicac¢do na Tecnologia. Manual de Reda¢do Cientifica.

Ed. Brasilience, Sao Paulo, 1987
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horaria Créditos Caodigo
Topicos Especiais em Fisica 45h (2T- 1P) AL2024
OBJETIVOS

Identificar fendmenos naturais em termos de quantidade e regularidade, bem
como interpretar principios fundamentais que generalizam as relagdes entre eles
e aplica-los na resolucao de problemas simples.

EMENTA

Campo magnético, Magnetostatica, Indu¢cdo Eletromagnética, Eletrodinamica.,
Ondas Eletromagnéticas e Luz.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - CAMPO MAGNETICO

1.1 - Campo de indug@o magnética.

1.2 - Forca magnética sobre um condutor com corrente.
1.3 - Espiras e bobinas.

1.4 - Movimento de particulas no campo magnético.

1.5 - Aplicagoes: filtro de velocidades, tubo de raios catddicos, espectrometro de
massa, galvanometro.

UNIDADE 2 - MAGNETOSTATICA

2.1 - Lei de Biot-Savart.

2.2 - For¢a magnética entre condutores com corrente.

2.3 - Lei de Ampére.

2.4 - Linhas de indugdo magnética; Espiras, solendides e toroides.
2.5 - Divergéncia e rotacional do campo magnético.

2.6- Campo magnético dentro da matéria: paramagnetismo, diamagnetismo e
ferromagnetismo.

UNIDADE 3 - INDUCAO ELETROMAGNETICA
3.1 - Lei de Faraday.

3.2 - Gerador de corrente alternada.

3.3 - Indugao em condutores em movimento.

3.4 - Forma geral da lei de Faraday.
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3.5 - Auto-inducao e Indugdo mutua.

UNIDADE 4 - ELETRODINAMICA
4.1 - Correntes de deslocamento.

4.2 - Equagdes de Maxwell

4.3 - Energia no Campo eletromagnético.
4.4 - Potencial vetorial.

UNIDADE 5 - ONDAS ELETROMAGNETICAS E LUZ
5.1 - Equacdo de onda eletromagnética.

5.2 - Ondas planas, harmonicas e esféricas.

5.3 - Intensidade das ondas eletromagnéticas.

5.4 - Espéctro eletromagnético.

5.5 - Ondas eletromagnéticas em meios materiais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, Resnick. Fisica Ill, Rio de Janeiro, LTC — Livros Técnicos e
Cientificos Editora S.A., 2000, v.3.

TIPLER, P., Fisica 2a .Rio de Janeiro, Editora Guanabara, 1996, v.2.a

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MCKELVEY, J.P. Fisica , Sao Paulo, LTC — Livros Técnicos e Cientificos
Editora S.A,2000, v.3.

NUSSENSWEIG, Moisés. Curso de Fisica basica .3, Sao Paulo, Editora
Edgard Blucher Ltda,1981, v.3.

SEARS E ZEMANSKY, Fisica 3 Sao Paulo, Addison Wesley, 2003, v.3.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horaria Créditos Caodigo
Topicos Especiais em Geologia 15h @am AL2026
OBJETIVOS

Conhecer a influéncia das obras de engenharia no ambiente geologico.

EMENTA

Usos de Rocha na Construgio Civil. Aguas Superficiais.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - USOS DE ROCHA NA CONSTRUCAO CIVIL
1.1 - Agregados, rocha ornamental.

1.2 - Ensaios.

1.3 - Critério para se avaliar a qualidade das rochas.

1.4 - Em laboratorio (amostras de rocha para compressao uniaxial) Abrasao Los
Angeles.

UNIDADE 2 — AGUAS SUPERFICIAIS

2.1 - Conceitos fundamentais.

2.2 - Bacia de drenagem, padrdes de drenagem, morfologia dos canais fluviais
2.3 - Agdo da erosdo, transporte e deposi¢do, depodsitos sedimentares associados.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MACIEL FILHO, C.L. Introducgdo a Geologia de Engenharia. Santa Maria:
Editora UFSM, 2008.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

OLIVEIRA, AM.S. e BRITO, S.N.A. Geologia de Engenharia. Sio Paulo:
ABGE, 1998.

LEINZ, V. e AMARAL, S.E. Geologia Geral. Sao Paulo: Companhia Editora
Nacional, 2003
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horaria Créditos
Topicos Especiais em Materiais de 30h aT-1P)
Construcao

OBJETIVOS

Caodigo
AL2027

Conhecer as propriedades fisicas dos materiais de construgdo, suas qualidades,
possibilidades e limitagdes visando o uso nas edificagdes. Desenvolver
habilidades para especificar materiais, selecionar fornecedores, especificar
ensaios, analisar resultados de ensaios, visando-se uma otimizacdo técnica ¢

econdmica dos servi¢os onde sejam aplicados.

EMENTA

Adicdes minerais

PROGRAMA
UNIDADE 1 - ADICOES MINERAIS

1.1 — Origem, classificagdo, importincia da utilizacdo na construgao civil

1.2 — Propriedades fisicas, quimicas e mecanicas
1.3 — Utilizagdo em concretos e argamassas

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISAIA, G. C. Materiais de Construcdo Civil e Principios de Ciéncia e
Engenharia dos Materiais — Volume 1 ¢ Volume 2. Editora: Ipsis Grafica e

Editora, 2007.

BAUER, L. A. F. Materiais de Constru¢do — Volume 1 ¢ Volume 2. Editora

LTC, 5° Edigao, 1994.

ASHBY, M. F.; JONES, D. R. H. Engenharia de Materiais — Uma introducéo
a propriedades, aplicacdes e projeto. Volume 1 e Volume 2. Editora: Campus,

3° Edigao, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NETO, L. N.; PARDINI, L. C. Compdésitos Estruturais — Ciéncia e

Tecnologia. Editora Edgar Bliicher, 1° Edigao, 2006.

SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos Materiais. Editora Prentice Hall, 6°

Edic¢ao, 2008.
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CALLISTER, W. D. Ciéncia e Engenharia de materiais: Uma Introducéo.
Editora: LTC, 2004.

HELENE, P. Manual para reparo, reforco e protecdo de estruturas de
concreto. Editora: PINI, 2° Edicao, 1992.

SOUZA, V. C. M., RIPPER, T. Patologia, recuperacédo e reforco de
estruturas de concreto. Editora PINI, 1998.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horaria Créditos Caodigo
Topicos Especiais em Hidraulica 15h @am AL 2029
OBJETIVOS

Compreender e aplicar conhecimentos basicos sobre a estatica € a dindmica de
fluidos ideais e reais na resolucdo de problemas praticos.

EMENTA

Cinematica dos Fluidos

PROGRAMA

UNIDADE 1 — CINEMATICA DOS FLUIDOS
1.1 - Métodos da cinematica dos fluidos;
1.2 - Trajetdria, linhas de corrente e tubo de corrente;
1.3 - Tipos de escoamento.

BIBLIOGRAFIA BASICA

NETTO, J. M. A. de el al. Manual de hidraulica. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
2005.

BAPTISTA, M. B.; COELHO, M. M. L. P. Fundamentos de engenharia
hidraulica. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2003.

PORTO, R. de M. Hidraulica basica . Sdo Carlos: Publicagdo EESC-USP,
1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASSY, T. M. Mecanica dos fluidos: fundamentos e aplicac6es. Rio de Janeiro:
LTC, 2004.

BRUNETTI, F. Mecanica dos fluidos. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.

MUNSON, B. R. et al. Fundamentos da mecéanica dos fluidos. Sao Paulo:
Edgard Blucher, 2004.

POTTER, M. C. et al. Mecéanica dos fluidos. Sao Paulo: Pioneira Thomson
Learning, 2004.

SCHIOZER, D. Mecanica dos fluidos. Rio de Janeiro: LTC, 1996.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome da disciplina Carga Horaria Créditos Caodigo
Topicos Especiais em Estabilidade das 15h @am AL2038
Estruturas

OBJETIVOS

Dotar os alunos de conhecimentos basicos necessarios para a resolugdo de
estruturas estaticamente indeterminadas, capacitando-os para a aplicagao destes
conceitos em problemas praticos da engenharia estrutural.

EMENTA

Resolucdo de estruturas hiperestaticas; Método dos deslocamentos - caso
particular do processo de Cross.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — PROCESSO DE CROSS

1.1 — Introducao;

1.2 — Interpretacao Fisica do Método da Distribui¢cdo de Momentos;
1.3 — Distribui¢ao dos Momentos Fletores de um No;

1.4 — Solugdo Iterativa do Sistema de Equagdes de Equilibrio;

1.5 — Formalizagdo do Processo de Cross;

1.6 — Aplicacdo do Processo de Cross a quadros panos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SORIANO, H. L. Andlise de estruturas: Método das Forcas e Método dos
Deslocamentos. Rio de janeiro. Editora Ciéncia Moderna, 2006.

SORIANO, H. L. Analise de Estruturas. Rio de Janeiro, Editora Ciéncia
Moderna, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LEET, K., M.; UANG, C. M. - Fundamentals of Structural Analysis.
McGraw-Hill Companies, 2004.

MARTHA, L. F. Notas de aula: Métodos basicos da analise de estruturas.
Material  disponivel pela internet em  formato pdf no  site:
http://www.tecgraf.puc-rio.br/~Ifm/analestrut2-082/

SORIANO, H. L. Método de Elementos Finitos em Analise de Estruturas.
Editora Edusp, 2003.
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GHALI A. et. al. Structural Analysis — A Unified Classical And Matrix
Approach. Ed. Spon Press, London, New York, 2003.

SUSSEKIND, J. C. Curso de anélise estrutural. Ed. Globo, Porto Alegre, Vol.
1,2e3.1laed., 1991.
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15. DISCIPLINAS COMPLEMENTARES DE GRADUACAO

As disciplinas complementares de graduacdo (DCG) visam flexibilizar os
curriculos dos cursos de graduacao de um modo geral. Desta forma foram dispostas trés
disciplinas complementares de graduacao ao longo do curso totalizando 135 horas/aulas
que deverao ser cumpridas durante a graduagao. As disciplinas fardo parte do ntcleo de
disciplinas profissionalizantes e especificos.

As DCG serdo determinadas pela comissdo de curso e serdo oferecidas em
horario compativel com as disciplinas obrigatorias, de forma a permitir que tanto a
DCG quanto as disciplinas obrigatorias possam ser cursadas em paralelo.

As disciplinas cursadas em outras institui¢des de ensino podem ser aproveitadas
como DCG, desde que sua ementa e programa sejam avaliados e aprovados pela
comissdo de curso.

Os alunos poderao cursar disciplinas em cursos afins da UNIPAMPA de forma a
complementar a sua formagao em area especifica e aproveitar a mesma como disciplina
complementar de graduagao.

As duvidas de aproveitamento em relacdo as disciplinas complementares de
graduacao ou os casos omissos devem ser decididos pela comissao de curso.

A seguir, sdo listadas algumas possiveis disciplinas complementares de
graduacao do nucleo especifico do curso de Engenharia Civil a serem oferecidas:

e Materiais de Constru¢do em Elevada Temperatura
e Geoprocessamento

e Tratamento de Agua e Esgoto

e Avaliagdes e Pericias

Com relagdo as disciplinas do nicleo Contexto Social e Profissional, existem as
seguintes sugestoes:

e Gestdo de Residuos e Impacto Ambiental
e Laboratorio de Engenharia Civil

e LIBRAS — Lingua Brasileira de Sinais"

Além disso, os alunos poderao cursar disciplinas da area de Matematica, de
Ciéncias Bésicas e outras ofertadas no campus, tais como: matemadtica bésica , calculo
III, equagdes Diferenciais I, Geometria Descritiva e Fisica III.

" Disciplina optativa conforme Dec. no. 5.626/2005.
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17. TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

NORMAS DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

TITULO |
DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° Este regulamento estabelece as linhas mestras de informacao, orientagao,
execugao e avaliagdo imprescindiveis a elaboragdo do Trabalho de Conclusdo de
Curso (TCC) de Engenharia Civil, conforme exigéncia do Projeto Pedagdgico e
matriz curricular do Curso.

TITULO Il
DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - TCC

CAPITULO |
DAS CONSIDERAGCOES GERAIS

Art. 2° O curso de Engenharia Civil tem, conforme matriz curricular, 60
(sessenta) horas de trabalho de conclusdo de curso, sendo:
I — 30 (trinta) horas na disciplina de Trabalho de Conclusdo de Curso I
(TCC-1) — codigo AL0148, no 9° periodo;
IT — 30 (trinta) horas na disciplina de Trabalho de Conclusdo de Curso II
(TCC-2) — codigo AL0157, no 10° periodo.

Art. 3° Podera se matricular na disciplina de Trabalho de Conclusao de Curso I
o aluno que tenha aprovacao ou aproveitamento em 80% da carga hordria das
disciplinas do curso. E pré-requisito obrigatério que o aluno tenha cursado a
disciplina TCC-1 para matricular-se em TCC-2.

Art. 4° Cada académico deve realizar individualmente o TCC 1 e o TCC II.

CAPITULO 11
DOS OBJETIVOS

Art. 5° A atuacdo do académico na realizagdo do TCC tem como objetivos:
I — desenvolver atividades de pesquisa com finalidade didatica e
cientifica;
II — aprimorar a capacidade da interpretagdo, reflexdo e analise critica
com relagdo aos conhecimentos adquiridos ao longo do curso;
Il — desenvolver capacidades intelectuais relativas as habilidade e
competéncias imprescindiveis ao desempenho da profissio de
Engenheiro Civil;
IV — elaborar e desenvolver o projeto no seu todo e nas partes
intervenientes, conforme a area de escolha do TCC;
V — cumprir os requisitos para obtencao do grau de Engenheiro Civil.

239



FUNDAGCAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA

unipampa CAMPUS ALEGRETE

Universidado Fodorsl do Pampa CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

CAPITULO Il
DA ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Art. 6° A estrutura organizacional envolvera:
I — Comissdo do Curso;
II — Coordenador do TCC;
III — Professor Orientador;
IV — Académico.

Art. 7° O professor orientador deve ter formacdo de Engenheiro, titulagdo
minima de mestre ¢ estar em exercicio das fun¢des docentes na UNIPAMPA.

Art. 8° O professor orientador pode, a cada semestre, orientar, no maximo 3
(trés) académicos que esteja, cursando a disciplina de TCC I do 9° periodo
(codigo ALO148) e 3 (trés) académicos que estejam cursando a disciplina de
TCC II do 10° periodo (codigo AL0157).

Paragrafo Unico: Casos excepcionais que exijam um maior nimero de
orientandos, para cada professor, devem ser analisados e respaldados pela
comissdo de curso com o respectivo acordo do orientador.

Art. 9° Cada professor orientador prestard orientagdo adequada a cada um dos
académicos sob orientacao.

CAPITULO IV
DAS ATRIBUICOES

Secao |
Do Coordenador do TCC

Art. 10 Compete ao Coordenador a supervisdo administrativa e académica do
TCC e esta descrita no Capitulo 6 do Regulamento de Trabalho de Conclusdo
de Curso da UNIPAMPA.

Secao Il
Do Professor Orientador

Art. 11 As atribui¢des do professor orientador estdo descritas no Capitulo 5 do
Regulamento de Trabalho de Conclusao de Curso da UNIPAMPA.

Secéao 111
Do Académico

Art. 12 As atribuigdes do académico estdo descritas no Capitulo 8 do
Regulamento de Trabalho de Conclusdo de Curso da UNIPAMPA

Secéo IV
Da Comissao do Curso

Art. 13 A Comissao do Curso compete:
I — analisar e julgar os casos omissos neste regulamento;
II — tomar decisdo quando consultada pelo Coordenador do TCC;
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IIT — alterar o regulamento do TCC;

IV — analisar, julgar e homologar as atividades do TCC apresentadas pelo
Coordenador do TCC;

V — definir quais dos alunos sao aptos a realizar o TCC.

CAPITULOV_
DA OPERACIONALIZACAO DO TCC

Art. 14 A elaboragao do TCC de Engenharia Civil esta dividida em duas etapas:

I — Primeira etapa: referente a disciplina de TCC I do 9° periodo (codigo
AL0148);

IT — Segunda etapa: referente a disciplina de TCC II do 10° periodo
(c6digo ALO157).

Art. 15 Na primeira etapa, TCC I do 9° periodo (codigo AL0148) sdo realizadas

as seguintes atividades:

I — escolha e definigdo, pelo académico juntamente com o Coordenador
de TCC, da érea de atuagdo e do professor orientador;

II — defini¢do do tema do trabalho, em acordo entre o académico ¢ o
professor orientador;

Il — encontros para orientagdes, do académico com o professor
orientador visando levantar dados que permitam a concretizacdo e
elaboragdo do projeto do TCC;

IV — elaboragdo do projeto do TCC I, dentro das normas técnicas
exigidas pela UNIPAMPA;

V — entrega das avaliacdes (1* e 2%), a 1* avaliagdo emitida pelo professor
orientador e a 2* avaliagdo por uma Comissdao de Avaliagdo composta
pelo orientador ¢ um membro da area afim ao tema do TCC; dos
registros de acompanhamento do TCC, de acordo com calendario pré-
fixado;

VI — entrega pelo académico de uma coépia do TCC I para um dos
membros da Banca de Avaliacdo com antecedéncia minima de 10 (dez)
dias em relagdo a data limite estabelecida pelo calendario de TCC, para a
avaliagdo e aprovacao do TCC I;

VII — entrega do parecer da Comissao de Avaliagdo para compor a 2°
avalia¢do, com contribuicdes e indicacdes de reformulacio a serem feitas
pelo académico para que haja continuidade do trabalho no TCC II;

VIII — revisdo e corre¢do final do TCC I, por parte do académico, com
entrega de uma copia, encadernada em espiral, ao professor orientador,
no prazo de 15 dias;

IX — entrega, por parte do professor orientador, das avaliagdes realizadas
no semestre (1* avaliagcdo de responsabilidade do professor orientador e a
2% avaliagdo ¢ da Comissao de Avaliacdo) e dos registros de
acompanhamento das orientacdes ao Coordenador de TCC, respeitando o
calendario pré-fixado de TCC;

Art. 16 Na segunda etapa, na disciplina de TCC II do 10° periodo (coédigo
ALO0157), sdo desenvolvidas as seguintes atividades:

I — execucao das atividades previstas no TCC I,
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IT — encontros acordados entre o académico e o professor orientador para
as orientagdes, visando acompanhar e levantar dados que permitam a
concretizagdo e elaboragdo do TCC II;

IIT — elaboragao do TCC II, dentro das normas técnicas exigidas pela
UNIPAMPA;

IV — avaliagdo preliminar do TCC II pelo professor orientador para
verificar a possibilidade de submeter o trabalho a defesa;

V — agendamento da Banca de Avaliacdo, dentro do periodo pré-fixado
para as defesas, em acordo com o professor orientador e o Coordenador
do TCC;

VI — entrega pelo académico de uma copia do TCC II e do documento de
avaliacdo da parte escrita do TCC II para cada um dos membros da
Banca de Avaliagdo com antecedéncia minima de 10 (dez) dias em
relacao a data da defesa do TCC II;

VII — defesa oral do TCC II, por parte do académico, diante da Banca de
Avaliacdo;

VIII — correcdo e/ou complementagdo do TCC II, pelo académico,
conforme indica¢ao da Banca de Avaliagao;

IX —revisdo final do TCC II pelo professor orientador, que acompanha as
corregdes e/ou complementagdes indicadas pela Banca de Avaliagao;

X — entrega das avaliagdes realizadas pela Banca de Avaliacdo, ata da
defesa, e registros de acompanhamento das orientagdes ao Coordenador
do TCC, respeitando o calendario pré-fixado;

XI — entrega, pelo Coordenador do TCC ao académico, da ata de
aprovacao emitida pela Banca de Avaliagdo e dos demais documentos a
serem anexados na versao final do TCC para a encadernagao;

XIII — entrega, por parte do académico ao Coordenado do TCC, o TCC II
versao final em meio digital (CD-ROM) e encadernado (capa dura)
quatro vias.

Art. 17 A operacionalizacdo do TCC sera desenvolvida, observando-se:
I — matricula
II — frequéncia
III — execugao
IV — avaliagdo

Secao |
Da Matricula

Art. 18 O académico deve se matricular seqiiencialmente nas disciplinas de
TCC do 9° e 10° periodos do Curso de Engenharia Civil, conforme matriz
curricular do curso.

Secao Il
Da Frequéncia
Art. 19 No TCC I (c6digo AL0148) e no TCC II (codigo ALO157) o académico
deve cumprir os encontros acordados com o professor orientador.

8 1° A presenga do académico as orientagdes nas disciplinas de TCC 1
(codigo AL0148) e no TCC 1II (codigo ALO157), respectivamente do 9° e
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10° periodos, ¢ obrigatdria e as faltas devem ser justificadas diretamente
com o professor orientador.

8 2° O aluno ¢ reprovado quando nio obtiver a freqiiéncia minima de
75% dos encontros para as orientacoes;

8§ 3° Os registros de acompanhamento das orientagdes das disciplinas de
TCC 1 (codigo AL0148) e no TCC II (codigo ALO157) devem ser
entregues ao Coordenador do TCC respeitando calendario pré-fixado e de
acordo com o Formulario A;

Secéao 111
Da Execucéao

Art. 20 O TCC pode ser desenvolvido em qualquer das subareas da Engenharia
Civil.

Art. 21 O TCC deve ser desenvolvido ao longo de 2 (dois) semestres letivos (9°
e 10° periodos) e ser submetido a defesa, perante Banca de Avalia¢dao no final
do segundo semestre.

Art. 22 O professor orientador pode solicitar prorrogagdo do prazo de entrega do
TCC I e TCC II para além do semestre letivo, desde que respeite o calendario
académico e ndo comprometa a formatura, no caso de TCC II (10° periodo -
codigo AL0148). A solicitacao de prorrogacao de prazo deve ser feita por escrito
indicando os motivos e deve ser entregue ao Coordenador do TCC, que leva a
Comissao do Curso para julgamento.

Paragrafo unico: Em caso de indeferimento da solicitagdo de prorrogagao
o0 académico deve defender o trabalho no prazo estipulado anteriormente ou
optar por se matricular novamente na disciplina.

Art. 23 No caso de impedimento para conclusdo do TCC ja em andamento o
académico deve comunicar ao Coordenador do TCC e ao professor orientador,
por escrito, o0 motivo e a previsao da data de conclusdo, para a provacao ou nao
da continuag¢do do trabalho.

Art. 24 Por razdo legalmente justificada, apds a entrega do TCC II aos membros
da Banca de Avaliacdo o académico pode requerer o adiamento da apresentacao.
O requerimento ¢ julgado pelo Coordenador do TCC e juntamente com a
Comissao de Avaliacao, que em caso de deferimento, fixard a nova data, em
acordo com o professor orientador.

Secéo IV
Da Avaliacéo do TCC I

Art. 25 A avaliagdo da disciplina de TCC I do 9° periodo (cédigo AL0148) ¢
composta por 2 (duas) avaliagdes, com os seguintes pesos:
I — 1* avaliacdo corresponde a 40% da média semestral e ¢ atribuida pelo
professor orientador, conforme Formulario B;
IT — 2* avaliacdo corresponde a 60% da média semestral e ¢ atribuida pela
Comissao de Avaliagdo, conforme Formulario C;
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Art. 26 A média final (MF) na disciplina de TCC I do 9° periodo (cédigo
ALO0148) resulta da féormula abaixo:

MF = 12 Avaliacéo x 0,4 + 22 avaliacéo x 0,60

Art. 27° O académico que ndo alcancar média final (MF) igual ou superior a 6,0
(seis) esta automaticamente reprovado e deve refazer a disciplina.

Art. 28 O encaminhamento do académico para a defesa do TCC I e TCC II fica
condicionado a avaliagdo do professor orientador.

Art. 29 O aluno matriculado no TCC I ou TCC II devera cumprir as exigéncias
do professor orientador no prazo previsto em calendario académico, até que
tenha condicdes de ser defendido. No caso de expirar o prazo, o académico pode
optar em ir para a defesa ou refazer a disciplina que estd matriculada.

Art. 30 A Banca de Avaliacdo do TCC II ¢ constituida do professor orientador
mais dois membros efetivos e um suplente, convidados pelo professor
orientador, em acordo com o académico € o Coordenador de TCC. Os membros
da Banca de Avaliacdo devem ser profissionais de reconhecida atuagdo em area
afim do tema do trabalho, de preferéncia que exer¢gam funcdo docente,
permitindo-se a participagdo de um profissional externo, vinculado a
UNIPAMPA ou nio.

Paragrafo unico: O presidente da Banca de Avaliagdo ¢ o professor
orientador. O membro suplente participa da Banca de Avaliagdo somente
em caso de impedimento de um dos membros efetivos.

Art. 31 Caso o TCC I ou TCC II possua co-orientador e este integrar a Banca de
Avaliacdo, ¢ necessario indicar mais um professor da 4rea para compor a Banca
de Avaliacdo. Dessa forma, a Banca de Avaliacdo fica composta por 4 (quatro)
membros.

Art. 32 Na apresentagdo do TCC II, o académico tem 30 (trinta) minutos para
expor o trabalho. A arguic¢ao da defesa do TCC II ¢ feita no prazo maximo de 45
(quarenta e cinco) minutos, respeitando-se os 15 (quinze) minutos para os
membros da Banca de Avaliacdo.

Art. 33 A avaliagao da disciplina de TCC II (codigo AL0157) do 10° periodo ¢
composta por 2 (duas) notas, com os seguintes pesos:

I — 1* avaliagdo corresponde a 50% da média semestral e ¢ atribuida
pela Banca de Avaliagdo, correspondente a parte escrita do TCC 1I, de
acordo com o Formulario D;

I — 2% avaliag@o corresponde a 50% da média semestral e ¢ atribuida
pela Banca de Avaliacdo, correspondente a apresentagdo oral do TCC I,
de acordo com o Formulario E;

Art 34 A média final (MF) da disciplina de TCC II do 10° periodo resulta da
formula abaixo:
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MF = 12 avaliacdo (parte escrita) x 0,50 + 22 avaliacéo (apresentacédo oral) x 0,50

Paragrafo Unico: A nota da parte escrita e da apresentagdo oral ¢ composta
pela média aritmética das notas de cada membro da Banca de Avaliagao e
registrada em Ata Final da Avalia¢do do TCC.

Art. 35 A Banca de Avaliagdo pode condicionar a aprovacdao do académico no
TCC 1I as corregcoes e/ou complementagdes solicitadas, que devem ser
efetivadas no prazo de 15 (quinze) dias a contar da defesa do trabalho,
respeitando o calendario académico.

Art. 36 O académico nao alcangando a média final (MF) igual ou superior a 6,0
(seis), no TCC II do 10° periodo, o académico estd automaticamente reprovado,
devendo refazer a disciplina.

TITULO 111l
DAS DISPOSI(;OES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 37 Sao nulos, de pleno direito, os atos praticados com o intencional ou
inadvertido objetivo de desvirtuar, impedir ou fraudar preceitos contidos neste
regulamento.

Paragrafo Unico: Se houver a comprovagdo de fraude ou plagio, total ou
parcial, o académico estd automaticamente reprovado na disciplina.

Art. 38 Os casos omissos neste regulamento sdo resolvidos pela Comissao de
Curso e, quando for o caso, pelo Conselho Deliberativo do Campus de Alegrete.
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FORMULARIO A

FICHA DE ACOMPANHAMENTO DO TCC

MEDIA PARCIAL: () 1* Avaliagdo () 2* Avaliagio
Académico: Codigo de Matricula:
Prof. Orientador:
HORARIO 3 ASSINATURAS
ASSUNTOS ABORDADOS DURANTE AS OREINTACOES ~ REALIZOU AS
N DATA DA , , E ATIVIDADES ENCAMINHADAS PARA A PROXIMA ATIVIDADES 3
ENC. ORIENTACAQ NICIO  TERMINO ORIENTACAO ORIENTADOR ACADEMICO

Sim Parcial Nao
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FORMULARIO B

FICHA DA 12 AVALIACAO DO TCC | - PROFESSOR ORIENTADOR

Académico:
Codigo de Matricula:
Titulo do TCC:
Data da Avaliagdo :

PONTUACAO
CRITERIOS DE AVALIACAO

VALOR DO ITEM NOTA OBTIDA
Assiduidade e pontualidade 1,0
Cumprimento das tarefas programadas 2,5
Qualidade e organizagdo do material apresentado 1,0
Articulacdo dos contetidos com o tema do trabalho 1,0
Leitura e discussdo do material indicado no trabalho 1,0
Interesse, participag@o e engajamento no trabalho 1,0

Objetividade e precisdao na escrita e cumprimento das normas de 1,5
redac¢do cientifica

Criatividade e iniciativa 1,0

Total de Pontos

Professor Orientador:

Assinatura:
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FORMULARIO C

FICHA DE AVALIACAO DO TCC | - COMISSAO DE AVALIACAO

Académico:
Codigo de Matricula:
Titulo do TCC:
Data da Avaliagdo:
PONTUACAO
CRITERIOS DE AVALIACAO
VALOR DO ITEM NOTA OBTIDA
Introdugdo, objetivos e justificativa 1,5
Fundamentagdo Teorica 1,5
Metodologia 1,5
Objetividade, precisdo e coeréncia na escrita do texto 2,5
Qualidade do material 1,5
Cumprimento das normas de redagdo cientifica e de referenciais 1,5
bibliograficos completos
Total de Pontos

O tema do trabalho cumpre os requisitos exigidos para um Trabalho de Conclus@o de Curso na area de
Engenharia Civil? ( )SIM () NAO

Sugestdes e recomendagdes indicadas/ outras observagoes:

Membro da Comissdo de Avaliagdo:

Assinatura:
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FORMULARIO D

FICHA DE AVALIACAO DO TCC Il - PARTE ESCRITA

Académico: Codigo de Matricula:

Prof. Orientador:

adequada?

PONTUACAO
CRITERIOS DE AVALIACAO VALOR DO NOTA
ITEM OBTIDA

Titulo: reflete o conteido? As palavras utilizadas sdo apropriadas? 0,50
Resumo: O resumo ¢ estruturado? 0,50
Introducdo: O tema ¢é relevante? Os objetivos sdo alcangaveis? 1.00
Quais sdo as principais perguntas que serdo respondidas? ’
Fundamentacéo tedrica: A argumentagéo construida é pertinente? 1,50
A sequéncia ¢ 1ogica? ’
Metodologia: A descricdo do método utilizado esta 16gica? Os 1,50
procedimentos utilizados sdo pertinentes com o método utilizado? ’
Resultados: Estdo apresentados de forma apropriada? Foram

R 1,50
discutidos?
Conclusfes: Estio de acordo com os objetivos, métodos e

1,00

resultados?
Escrita: E objetiva, precisa e coerente? 1,00
Normas de redacao: Estdo cumpridas as normas técnicas exigidas 0.50
pela UNIPAMPA? ’
Prazo de entrega: O TCC foi entregue a Banca de Avaliagdo no 0.50
prazo correto? ’
Material: A qualidade do material do TCC impresso estd 0.50

TOTAL DE PONTOS

Sugestdes e recomendacdes indicadas/ outras observagdes:

Membro da Banca de Avaliagio:

Assinatura:
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FORMULARIOE

FICHA DE AVALIACAO DO TCC - APRESENTACAO ORAL

Académico:

Codigo de Matricula:

Titulo do TCC:

Data da Apresentag@o:

Prezado membro da Banca de Avaliacdo do TCC, a apresentacdo oral devera ser avaliada a partir dos
seguintes critérios:

, i PONTUACAO
CRITERIOS DE AVALIACAO
VALOR DO ITEM NOTA OBTIDA
Metodologia e Sequéncia Logica na Apresentacdo 1,0
Cumprimento Adequado do Tempo 0,5
Qualidade do Material Didatico 1,0
Postura na Apresentacdo 0,5
Capacidade de Sintese na Apresentacao 2,5
Vocabulario e Clareza de Raciocinio 2,0
Clareza e Objetividade nas Respostas 2,5

Total de Pontos

Membro da Banca:

Assinatura:
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18. ESTAGIO

NORMAS DE ESTAGIO

TITULO I
DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° Este regulamento estabelece as linhas mestras de informacao, orientagao,
execugdo ¢ avaliagdo imprescindiveis aos Estdgios, Supervisionado
(Obrigatorio) e Nao-obrigatorio.

TITULO II
DO ESTAGIO

CAPITULO |
DAS CONSIDERAGOES GERAIS

Art. 2° O curso de Engenharia Civil tem, conforme matriz curricular, 165 (cento
e sessenta e cinco) horas de Estagio Supervisionado.

Art. 3° Os estudantes deverdo matricular-se em Estagio Supervisionado,
observando os pré-requisitos exigidos pelo curriculo pleno do curso. Podera se
matricular na disciplina de Estagio Supervisionado o aluno que tenha aprovagao
ou aproveitamento em 80% da carga horaria das disciplinas do curso.

Art. 4° Também serd permitido ao aluno realizar Estagios Nao-obrigatorios na
forma de Atividade Complementar de Graduagdo, desde que contribuam para a
formacao em Engenharia Civil.

CAPITULO Il
DOS OBJETIVOS

Art. 5° Oportunizar ao aluno experiéncias pré-profissionais que possibilitem a
identificacdo de experiéncias de atuacdo em campos de futuras atividades
profissionais, bem como, ampliar o interesse pela pesquisa técnica-cientifica
relacionado com os problemas peculiares da Engenharia Civil. A atuagdo do
académico na realizacao do Estdgio tem como objetivos especificos:
I - Promover a integracdo teorico-pratica dos conhecimentos, habilidades
e técnicas desenvolvidas do curriculo no curso de Engenharia Civil;
IT - Proporcionar situagdes de aprendizagem em que o estudante possa
interagir com a realidade do trabalho, reconstruindo o conhecimento pela
reflexdo pratica;
IIT - Desencadear praticas alternativas para solucao de problemas sociais;
IV - atenuar o impacto da passagem da vida académica para o mercado
de trabalho;
V - Desenvolver e estimular as potencialidades individuais, a fim de
formar profissionais empreendedores, capazes de adotar modelos de
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gestdo e processos inovadores, flexiveis e versateis, bem como
adaptaveis as constantes mudancas tecnologicas e ambientais;

VI - Fomentar a pesquisa ¢ o desenvolvimento da ciéncia e da pratica da
Engenharia Civil.

CAPITULO IV
DOS ASPECTOS LEGAIS

Art. 6° O Estagio Supervisionado ¢ uma exigéncia legal, conforme Resolucao
n.° 11/02 do Conselho Federal de Educagao.

Art. 7 ° Os Estagios, Supervisionado ¢ Nao-obrigatorio, realizar-se-ao por meio
de acordos ou convénios firmados com empresas caracterizadas como campos
de estagio e deve celebrar um termo de compromisso com a UNIPAMPA, o
aluno ou com seu representante ou assistente legal, quando ele for absoluta ou
relativamente incapaz, ¢ com a parte concedente de estidgio, apontando as
condi¢des de adaptagdo do estagio ao PPC para o seu desenvolvimento.

Art. 8° E permitido a participacio dos agentes de integracdo publicos e privados
no processo do estagio, mediante condi¢des acordadas em instrumento juridico
apropriado.

Art. 9° O papel dos agentes de integracdo ¢ auxiliar no processo de
aperfeicoamento do estagio identificando as oportunidades, ajustando suas
condicdes de realizagdo, fazendo o acompanhamento administrativo,
encaminhando negociagdo de seguros contra acidentes pessoais e cadastrando os
estudantes (§1° do art. 5° da Lei n° 11.788/2008), selecionando os locais de
estagio e organizando o cadastro das concedentes das oportunidades de estagio.
(art. 6° da Lei 11.788/2008)

Art. 10 O estagio deve ser realizado respeitando as condi¢des definidas neste
regulamento, bem como, as exigidas na Lei 11.788/08.

CAPITULO V
DA ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Art. 11 A estrutura organizacional envolvera:
I — Comissdo do Curso;
IT — Coordenador de Estagio;
III — Professor Orientador;
IV — Supervisor do Estagio
V — Estagiario.

CAPITULO VI
DAS CONDIGOES DE EXEQUIBILIDADE

Secao |
Dos campos de estagio
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Art. 12 Os estagios podem ser realizados em qualquer tipo de organizagdo
estatal ou privada, desde que oferecam oportunidades e condigdes para as
praticas exigidas e que os estudantes sejam supervisionados nessas organizagoes
por profissionais com competéncia comprovada na area de Engenharia Civil.

Secéo Il
Dos recursos humanos

Art. 13 O coordenador de Estagio indica o professor orientador, sendo que
ambos devem ser engenheiros civis pertencentes ao quadro de professores da
UNIPAMPA.

Art. 14 O Supervisor do Estagio deve ser preferencialmente engenheiro civil. O
Supervisor do Estidgio deve ser habilitado e ter formagdo e/ou experiéncia na
area em que o estagiario desenvolve suas atividades.

Secéao 111
Dos recursos materiais

Art. 15 Os recursos materiais, necessarios para o desenvolvimento do estagio,
sdo as instalagdes e os equipamentos dos campos de estagio.

Secéo 1V
Dos recursos financeiros

Art. 16 Os recursos financeiros, quando necessarios ao cumprimento da
programacdao da disciplina de estagio supervisionado, dependem da
disponibilidade de recursos por parte da UNIPAMPA e devem ser previstos
anualmente, de acordo com a demanda, sob a forma de projeto de apoio as
atividades de estagios.

CAPITULO VII
DA ORGANIZACAO DAS ATIVIDADES

Secéo |
Do planejamento das atividades

Art. 17 Este planejamento ¢ uma atividade preliminar da qual resulta o plano de
estagio, devendo ser elaborado em comum acordo entre o estagiario e o
supervisor. Posteriormente esse plano deve ser analisado pelo professor
orientador, objetivando:
I - Orientar o estagiario para o aproveitamento de todas as oportunidades
que o campo lhe oferece;
Il - Propor alteragdes de programa de estagio visando uma melhor
adequagdo de seu desenvolvimento;
III - Orientar sobre conduta do estagiario durante o periodo de realizagao
do estagio;
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IV - Orientar sobre a selecao e anotagdes dos dados essenciais que devem
constar no relatorio.

Secéo 11
Das atividades de estagio

Art. 18 As atividades de estagio estdo diretamente relacionadas as tarefas em
desenvolvimento nos locais caracterizados como campos de estagio. As
atividades devem permitir ao estagiario:
I - Aplicar os conhecimentos adquiridos nas diversas disciplinas do
curso, executando tarefas, propondo solu¢des ou novas técnicas de
trabalho que possam ser uteis aos campos de estagio;
IT - Discutir, analisar e avaliar com o orientador e supervisor as tarefas
realizadas;
IIT - Coletar dados e elaborar os relatérios periodicos.

Secao 111
Do relatério de estagio

Art. 19 Os relatérios devem ser bimestrais e deverdo conter no minimo: uma
breve descri¢do da empresa/setor na qual foram realizadas as atividades de
estagio; a descricdo de cada uma das atividades desenvolvidas pelo aluno; um
relato das dificuldades e/ou facilidades encontradas, € dos conhecimentos
adquiridos ao longo da atividade; conforme modelo disponivel pelo coordenador
de Estagio.

Art. 20 Os relatérios devem ser entregues ao Professor Orientador de Estagio,
que tem a responsabilidade de avalia-los. Esta atividade permitira:
I - Verificar o desempenho do estagiario;
IT - Detectar e justificar problemas inerentes ao contexto do estagio,
visando o seu aperfeigoamento;
IIT - Propiciar melhoria continua do curso.

Secéao 111
Do regime escolar

Art. 21 A realizagdo do estagio supervisionado dar-se-a através da matricula na
disciplina Estagio Supervisionado, que ¢ efetuada sempre antes da realizagao do
estagio, junto a Coordenagdo do curso. A carga horaria minima ¢ de 165 horas.

Art. 22 O estagio ndo-obrigatorio pode ser realizado em qualquer periodo e nao
requer cumprimento de carga horaria minima, devendo o aluno estar
regularmente matriculado no curso de Engenharia Civil da UNIPAMPA. O
estagio nao-obrigatorio pode ser aproveitado como Atividade Complementar de
Graduagao.

Art. 23 A freqiiéncia exigida ¢ a regimental da UNIPAMPA, devendo, no
entanto, o estagiario submeter-se, ainda no que diz respeito a assiduidade, as
exigéncias dos campos de estagio segundo previstos na Lei 11.788/08.
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Secéo IV
Do sistema de avaliagio

Art 24 - A avaliagdo do Estigio deve ser subsidio de orientacdo e

retroalimentagdo do processo, visando a recondugdo, quando necessaria, das
atividades realizadas.

Art 25 — Os estagiarios devem relatar ao Professor Orientador suas atividades
desenvolvidas e as dificuldades encontradas, nos encontros pré-estabelecidos,
durante o semestre, devendo receber as orientacdes, procedimentos e referéncias
bibliograficas necessarias ao pleno desenvolvimento do estagio.

Art. 26 A avaliacdo ¢ constituida por uma nota de 0 (zero) a 10 (dez), a cargo do
Professor Orientador de Estdgio do curso de Engenharia Civil, com base nos
encontros e relatdrios apresentados bimestralmente e no parecer do supervisor de
estagio.

Art 27 — O supervisor do estdgio emite o parecer por escrito, baseando-se no
desempenho do estagiario de acordo com as atividades pré-estabelecidas no
inicio do semestre e nos critérios de assiduidade, disciplina, produtividade,
responsabilidade e capacidade de iniciativa do estagidrio.

Art 28 — A aprovacdo na disciplina de Estdgio Supervisionado, a par da
freqiiéncia minima exigida, ¢ concedida ao aluno que obtiver nota final igual ou
superior a 6,0 (seis).

Art. 29 - Nao hé recuperagdo para o estagiario que nao for aprovado na
disciplina de estagio supervisionado, nos moldes acima descritos, devendo os
mesmos, em tais circunstancias, cursar novamente a referida disciplina.

Art. 30 - A validacdo do estagio ndo-obrigatorio como Atividade Complementar
de Graduagao sera concedida ao aluno que obtiver nota final igual ou superior a
6,0 (seis), respeitando as normas referentes a Atividade Complementar de
Graduacao.

_CAPITULO VI N
DA COORDENAGAO, ORIENTACAO E SUPERVISAO

Secéo |
Das disposicdes preliminares

Art. 31 - A comissdo de curso define o coordenador de Estigio dentre os
professores do curso de Engenharia Civil, devendo o escolhido ser engenheiro
civil, para um mandato de 1 ano, renovavel.

Art. 32 - Os professores Orientadores deve ser docentes da UNIPAMPA,
preferencialmente das disciplinas profissionalizantes do curso e ainda outros
professores indicados pela comissdo. O professor Orientador recebe uma
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declaragdo da Coordenagao do Estagio, onde deverd constar o nome do
estagiario e a area de atuagdo.

Art. 33 - Os Supervisores do Estagio serdo preferencialmente os engenheiros
civis que atuam nas empresas caracterizadas como campos de estagio, devendo
ser habilitados e ter formacdo e/ou experiéncia na drea em que o aluno
desenvolve suas atividades.

Secéo Il
Das atribuicdes do coordenador de estagio

Art. 34 - As atribuicdes do Coordenador de Estagio estdo descritas no
Regulamento de Estagio da UNIPAMPA.

Secao 111
Das atribuicdes do professor orientador

Art. 35 - As atribuicdes do professor Professor Orientador estdo descritas no
Regulamento de Estagio da UNIPAMPA.

Secéo IV
Das atribuicdes do supervisor

Art. 36 - Compete ao Supervisor:
I - Participar da elaboracao do plano de atividades de estagio junto com o
estagiario;
II - Assistir e orientar o estagiario, visando o efetivo desenvolvimento
das atividades propostas no plano de atividades de estagio;
III - Informar & Coordenagdo de Estagio sobre a situacdo do estagiario,
quando solicitado;
IV — Emitir parecer do desempenho do estagiario.

Secao V
Das atribuicdes e direitos do estagiario

Art. 37 - As atribui¢des do estagiario estdo descritas no Capitulo VIII do
Regulamento de Trabalho de Conclusdo de Curso da UNIPAMPA

Secéo VI
Dos deveres do estagiario

Art. 38 Sao atribuigdes dos estagiarios:
I - Conhecer e cumprir as Normas de Estagio;
IT - Elaborar com o supervisor ou orientador o plano de atividades de
estagio;
IIT - Cumprir integralmente o plano de atividades de estagio e respeitar as
normativas de funcionamento do campo de estagio;
IV - Elaborar e entregar os relatorios de estagio ao professor Orientador;
V - Atender as solicitagdes do orientador e supervisor;
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VI - Comunicar, imediatamente, ao orientador e ao supervisor sua
auséncia ou quaisquer fatos que venham a interferir no desenvolvimento
do estagio;

VII - Zelar pelo bom desenvolvimento do estdgio, mantendo um elevado
padrdo de comportamento e de relagdes humanas;

VIII - Guardar sigilo de tudo que disser respeito a documentos/projetos
de uso exclusivo dos campos de estagio.

IX - Nao comprometer o seu desempenho académico nas disciplinas do
curso, em termos de freqliéncia as aulas e aprovagao nas disciplinas.

SecaoVil
Da Comissao do Curso

Art. 39 - A Comissao do Curso compete:
I — analisar e julgar os casos omissos neste regulamento;
IT — tomar decisdo quando consultada pelo Coordenador do Estagio;
III — alterar o regulamento do Estagio;

_ TITULO 1l ]
DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 40 - As presentes normas estdo subordinadas ao Regimento Geral e ao
Estatuto da UNIPAMPA e poderdo ser modificadas por iniciativa da comissao
de curso, obedecidos os tramites legais vigentes.

Art. 41 - Os casos omissos, no presente regulamento, serdo resolvidos, em

primeira instancia, pelo coordenador de Estagio, cabendo recurso ao
coordenador do curso e, apds a comissao de curso de Engenharia Civil.
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19. ATIVIDADES COMPLEMENTARES DE GRADUACAO

Atividades Complementares de Graduagao (ACGQG): constitui parte do Curriculo e
caracteriza-se por atividades complementares extraclasse, realizadas pelo aluno, durante
o periodo que estiver vinculado ao Curso, devendo ser relacionadas com a sua
formagdo, em consondncia com as Diretrizes Curriculares dos Cursos de Engenharia,
indicadas pelo MEC e tem por objetivo “desenvolver posturas de cooperagdo,
comunicagao ¢ lideranga”. Sao consideradas ACG: Atividades de Ensino, Atividades de
Pesquisa, Atividades de Extensdo e Atividades Culturais e Sociais. O aluno devera
cumprir 105 horas-aula de ACG. Todas as solicitagdes de aproveitamento de atividades
complementares deve ser feito pelo proprio aluno interessado, através do preenchimento
do Formulario de Solicitagao de ACG, o qual deve ser entregue a Secretaria Académica.
Junto a este formulario, deve-se anexar os documentos comprobatdrios, de acordo com
o Regulamento das Atividades Complementares de Graduagao da UNIPAMPA do curso
de Engenharia Civil aprovadas pela Comissao de Curso. Os originais dos documentos
comprobatorios devem ser apresentados no ato da solicitacdo para conferencia dos
mesmos. A decisdo de registro e do computo de horas ¢ proferida pela Comissdao de
Curso, que informard a secretaria académica por meio de oficio, indicando o nome e o
nimero de matricula do aluno, a classificacio da atividade de acordo com o
regulamento vigente, o semestre de referéncia, e se for o caso, o numero de horas a ser
computado. Nas tabelas abaixo apresentam-se os grupos de atividades a serem
cumpridas pelo aluno, as cargas horarias individuais e maxima das atividades e os
critérios de equivaléncia e aproveitamento das cargas horarias validaveis para
Atividades Complementares de Graduacao, conforme estabelecidas pelo regulamento e
aprovados pelo Comissao de Curso.

Tabela 7 — Grupos de Atividades.

GRUPOS DE ATIVIDADES

GRUPO I - ATIVIDADES DE ENSINO

GRUPO IT - ATIVIDADES DE PESQUISA

GRUPO III — ATIVIDADES DE EXTENSAO

GRUPO IV — ATIVIDADES CULTURALIS E SOCIAIS
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Tabela 8 - Carga horéria Individual e Maxima das Atividades de Ensino

GRUPO I - ATIVIDADES DE ENSINO

L Carga
. L Carga horéria o Instrumento de
Modalidade Discriminacéo Lo horaria s
individual s Avaliacéo
maxima
Areas afins a0 2 horas para cada
15 horas de
L . curso . Comprovante de
Disciplinas do ensino atividades -
. 20 aprovagao na
superior 1 horas para cada disciplina
Outras areas 15 horas de P
atividades
Curso de llpgua Qualquer idioma 1 horas para gada 3 30 ComprovanNte de
estrangeira horas de atividades aprovacao
Curso de informatica .Cursors Qe 1 horas para gada 3 30 Cornprovan}e de
infomatica horas de atividades aprovacao
10 horas por ~
Monitorias Monitorias semestre de 40 Decl'aragao do
.. orientador
atividade
Declaracao do
Participagdo na 1 hora para cada 4 40 professor
) ) equipe de trabalho | horas de atividades responsavel pelo
Projetos de ensino projeto
Participacdo como | 1 hora para cada 8 .
publico-alvo horas de atividades 20 Certificado
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Tabela 9 - Carga horéria Individual e Maxima das Atividades de Pesquisa

GRUPO Il - ATIVIDADES DE PESQUISA

. L Carga horaria Cargfa Instrumento de
Modalidade Discriminacao SO horaria s
individual i Avaliagédo
maxima
Participacdo em Areas afins ao 10 horas por 40 Declaragdo do
pesquisa curso semestre orientador
Publicacdo de artigo o ]
cientifico (ou com Publicagdo nacional 30 horas
aceite final de Copia do trabalho
o 40 .
publicagdo) em Publicagdo ou carta de aceite
periddico especializado internacional 40 horas
com comissao editorial
Trabalho completo Evento nacional 20 horas 40 Anais (publicagio
publicado em evento Evento do trabalho)
. . 25 horas
internacional
Resumo expandido Evento nacional 10 horas . .
. Anais (publicacio
publicado em evento 20
. - Evento do trabalho)
(na area ou areas afins) . . 15 horas
internacional
Resumo publicado em Evento nacional 5 horas . L
; Anais (publicagéo
evento (na area ou 5 20 do trabalho)
areas afins) | bvento 10 horas
internacional
Publicagio de artigo de Areas afins ao
o . 10 horas
opinido, assinado, em curso
periddico de divulgacao 20 Coépia do artigo
popular, jornal ou Outras 4reas 5 horas
revista ndo-cientifica
Areas afins ao 40 h Copia da capa do
curso oras livro ou da folha de
Publicagdo de livro 40 rosto que conste o(s)
Outras areas 30 horas nomes(s) do(s)
autor(es)
Areas afins ao 30 horas Copia da ficha
Publicagdo de capitulo curso 40 catalografica, do
de livro sumario e da pagina
v Outras areas 20 horas y pag

inicial do capitulo
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Tabela 10 - Carga horaria Individual e Maxima das Atividades de Extensdo

GRUPO |11 - ATIVIDADES DE EXTENSAO

(. Carga
. T Carga horaria o Instrumento de
Modalidade Discriminacao SO horéaria s
individual o Avaliagédo
maxima
Participacdo em Projeto de extensdo 10 horas por Declaragdo do
. ~ A . 40 .
Projetos de extensdo institucionalizado semestre orientador
Contrato e
L - atestado/certificado
Estagios nao- Estagio ndo 2 horas para cada .
o o L 40 com descri¢do das
obrigatorio obrigatorio 20 horas de estagio .
atividades
desenvolvidas
Ministraga . t
fnustragao de cursos Curso ministrado 2 horas por curso 10 Comprovan o/
€ mini-cursos certificado
. 1 hora para cada
Trabalho volunt4 L t
rabalho voluntario Trabalho voluntario 20 horas de 10 Comp rovante ¢
em escolas . relatorio
atividades
Areas afins ao curso 2 horas para cada
C 4 horas de evento
Participacdo em 20 Comprovante /
eventos certificado
, 1 horas para cada
Outras areas
4 horas de evento
Areas afins ao curso 4 horas por
Apresentagdo de trabalho 20 Comprovante /
trabalhos em eventos ] certificado
Outras areas 2 hora por trabalho
Eventos da 4 horas por evento Comprovante e
Organizagio de UNIPAMPA p prov
20 descricdo das
eventos .. lizad
Eventos externos 2 horas por evento atividades realizadas
Participagdo como A . 2 horas por
: reas afins ao curso L
confereAnm.sta participagdo Comprovante /
(conferéncias, 20 .
1 hora por certificado
palestras, mesas- Outras areas ord pol
redondas) participagdo
~ ~ Convocagao com
Representacdes em Representacdes em 5 horas por .
prE &0 Pre &0 P 15 pauta ¢ Ata assinada
orgdo colegiados orgdo colegiados semestre .
das reunides
~ ~ Convocacao com
Representacdes em Representacdes em 5 horas por vocagao ¢
L - . . . 15 pauta ¢ Ata assinada
diretorios académicos | diretorios académicos semestre

das reunides
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Tabela 11 - Carga horaria Individual e Maxima das Atividades Culturais e Sociais

ATIVIDADES CULTURAIS E SOCIAIS

. Carga
. L Carga horaria o Instrumento de
Modalidade Discriminacao Lo horaria s
individual o Avaliagédo
maxima
Eventos da 1 hora para cada 4
UNIPAMPA horas de atividades
Atuacao em at.1V1dades 20 Comprovante
culturais
1 hora para cada 8
Eventos externos horas de atividades
Eventos da 2 horas por
Participagdo em UNIPAMPA atividade
atividades culturais 10 Comprovante
(expectador) o
Eventos externos | 1 hora por atividade
Eventos da 4 horas por
o acdo d UNIPAMPA atividade
rganizacdo de
atividades culturais 20 Comprovante
2 horas por
Eventos externos ..
atividade
Premiagéo referente a
trabalho académico, de - 10 horas por
. - Premiagdo C L. 20 Comprovante
pesquisa, de extensio distingdo ou mérito
ou de cultura
Organizagdo de
campanhas e outras Organizagdo de 2 horas por
atividades de carater campanhas atividade 20 Comprovante

social
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Tabela 12 — Critérios para equivaléncia e aproveitamento da carga horaria da
ACG das Atividades de Ensino

ATIVIDADES DE ENSINO

Modalidade

Discriminacéo

Critérios

Disciplinas
do ensino

Areas afins ao
curso

Cada 15 horas correspondem a 2 horas de ACG. Disciplinas cursadas
em outros cursos em institui¢oes de ensino superior reconhecidas pelo
MEC, que ndo foi solicitada em aproveitamento de estudos. A
solicitacdo de registro e computo de horas deve ser feita por meio de
Formuldrio de Solicitacio de ACG, anexando o conteudo
programatico da disciplina e o historico escolar do aluno, emitido por
instituigdo de nivel superior. Somente serdo consideradas as
disciplinas em que o aluno obteve o status de aprovado.

superior

Outras areas

Cada 15 horas correspondem a 1 hora de ACG. Disciplinas cursadas
em outros cursos em instituigdes de ensino superior reconhecidas pelo
MEC, que ndo foi solicitada em aproveitamento de estudos. A
solicitacdo de registro e computo de horas deve ser feita por meio de
Formulario de Solicitagio de ACG, anexando o conteudo
programatico da disciplina e o historico escolar do aluno, emitido por
instituigdo de nivel superior. Somente serdo consideradas as
disciplinas em que o aluno obteve o status de aprovado.

Curso de
lingua
estrangeira

Qualquer idioma

Cada 3 horas de atividades equivale a 1 hora de ACG, maximo de 15
horas por semestre. A solicitagdo de registro e computo de horas deve
ser feita por meio de Formulario de Solicitagdo de ACG. Anexar como
comprovante a copia de certificado emitido por curso de lingua
conceituado contendo o nimero de horas e o periodo do curso.

Curso de
informatica

Cursos de
infomatica

Cada 3 horas de atividades equivale a 1 hora de ACG, maximo de 15
horas por semestre. A solicitagdo de registro e computo de horas deve
ser feita por meio de Formulario de Solicitagcao de ACG. Anexar como
comprovante a copia de certificado emitido por curso de informatica
conceituado contendo o nimero de horas e o periodo do curso.

Monitorias

Monitorias

Cada semestre de participagdo equivale a 10 horas de ACG. Se nédo for
cumprido um semestre inteiro, considerar pontuagdo proporcional. A
solicitagdo de registro e computo de horas deve ser feita por meio de
Formulario de Solicitacio de ACG, anexando os seguintes
documentos: declaracdo do professor orientador ou comprovante da
bolsa de monitoria; comprovante de freqiiéncia do monitor conferido
pelo professor responsavel; relatorio de atividades e comprovante de
carga-horaria.

Projetos de

Participagdo na
equipe de trabalho

Cada 4 horas de atividades corresponde a 1 hora de ACG, méaximo de
20 horas por semestre. A solicitacdo de registro e computo de horas
deve ser feita por meio de Formuldrio de Solicitacio de ACG,
anexando os seguintes documentos: copia do projeto ao qual esta
vinculada a atividade; relatorio detalhado da sua atividade;
recomendagdo do orientador e comprovante de carga-horaria.

ensino

Participa¢do como
publico-alvo

Cada 8 horas de atividades corresponde a 1 hora de ACG, méaximo de
10 horas por semestre. A solicitagdo de registro e computo de horas
deve ser feita por meio de Formuldrio de Solicitagdo de ACG,
anexando os seguintes documentos: copia do projeto ao qual esta
vinculada a atividade; relatorio detalhado da sua atividade;
recomendagdo do orientador e comprovante de carga-horaria.
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Tabela 13 — Critérios para equivaléncia e aproveitamento da carga horaria da
ACG das Atividades de Pesquisa

ATIVIDADES DE PESQUISA

Modalidade

Discriminacao

Critérios

Participagdo em
pesquisa

Areas afins ao
curso

Cada semestre de participagdo equivale a 10 horas de ACG.
Se ndo for cumprido um semestre inteiro, considerar
pontuagdo proporcional. A solicitagdo de registro e
computo de horas deve ser feita por meio de Formulario de
Solicitagdo de ACG, anexando os seguintes documentos:
copia do projeto ao qual estd vinculada a atividade;
relatorio detalhado da sua atividade; recomendacdo do
orientador e comprovante de carga-horaria.

Publicacdo de artigo
cientifico (ou com
aceite final de
publica¢do) em
periodico
especializado com
comissdo editorial

Publica¢do nacional

Publicacao
internacional

Trabalho completo
publicado em evento

Evento nacional

Evento
internacional

Resumo expandido
publicado em evento
(na 4rea ou areas
afins)

Evento nacional

Evento
internacional

Resumo publicado em
evento (na area ou
areas afins)

Evento nacional

Evento
internacional

Publicacado de artigo
de opinido, assinado,
em periodico de
divulgacdo popular,
jornal ou revista nao-
cientifica

Areas afins ao
curso

Outras areas

Publica¢do de livro

Areas afins ao
curso

Outras areas

Publicagdo de
capitulo de livro

Areas afins ao
curso

Outras areas

A solicitagdo de registro e computo de horas deve ser feita
por meio de Formulério de Solicitagdo de ACG, anexando
o seguinte documento: comprovante da publicagdo; copia
da publicacdo, contendo o nome, a periodicidade, o editor,
a data e a paginacdo do veiculo. Em caso de co-autores na
graduacdo, as cargas-hordrias equivalentes dos trabalhos
descritas no quadro de ACG, serdo divididas.
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Tabela 14 - Critérios para equivaléncia e aproveitamento da carga horaria da
ACG das Atividades de Extenséo

ATIVIDADES DE EXTENSAO

Modalidade

Discriminacao

Critérios

Participacdo em
Projetos de
extensdo

Projeto de extensdo
institucionalizado

Cada semestre de participagdo equivale a 10 horas de ACG. Se
ndo for cumprido um semestre inteiro, considerar pontuagdo
proporcional. A solicitagdo de registro e computo de horas deve
ser feita por meio de Formulario de Solicitacdo de ACG,
anexando os seguintes documentos: copia do projeto ao qual estd
vinculada a atividade; relatorio detalhado da sua atividade;
recomendagdo do orientador e comprovante de carga-horaria.

Estagios nao-
obrigatorio

Estagio ndo
obrigatorio

Cada 20 horas correspondera a 1 hora de ACG, sendo maximo de
15 horas por semestre. A solicitacdo de registro e computo de
horas deve ser feita por meio de Formuldrio de Solicitacdo de
ACG, anexando os seguintes documentos: relatorio elaborado pelo
aluno, com a assinatura do professor encarregado da avaliagdo do
estagio ndo-obrigatorio e do responsavel pelo aluno na empresa ou
orgdo; recomendag¢do do Engenheiro responsavel pelo aluno na
empresa ou 6rgio; comprovante de carga-horaria.

Ministragao de
cursos € mini-
Cursos

Curso ministrado

A solicitagdo de registro e computo de horas deve ser feita por
meio de Formulario de Solicitacdo de ACG, anexando o relatorio
sumario das atividades e o certificado de atuagdo na atividade ou
instrumento equivalente de afericdo de freqiiéncia, contendo a
natureza e o periodo de participagao.

Trabalho voluntario
em escolas

Trabalho voluntario

Cada 20 horas de atividades correspondera a 1 hora de ACG. A
solicitagdo de registro e computo de horas deve ser feita por meio
de Formulario de Solicitagdo de ACG, anexando o relatorio
sumario das atividades ¢ o certificado de atuagdo na atividade ou
instrumento equivalente de aferi¢do de freqiiéncia, contendo a
natureza e o periodo de atuacdo.

Participagdo em
eventos

Areas afins ao curso

Outras areas

A solicitagdo de registro e computo de horas deve ser feita por
meio de Formuldrio de Solicitagdo de ACG, anexando os
seguintes documentos: certificado de participagdo no evento ou
instrumento equivalente de afericdo de freqiiéncia; comprovante
de carga-horaria; relatorio sumario das atividades

Apresentagdo de
trabalhos em
eventos

Areas afins ao curso

Outras areas

A solicitagdo de registro e computo de horas deve ser feita por
meio de Formuldrio de Solicitagdo de ACG, anexando os
seguintes documentos: certificado da apresentagdo no evento ou
instrumento equivalente de afericdo da apresentacdo e copia do
trabalho apresentado.

Organizagao de
eventos

Eventos da
UNIPAMPA

Eventos externos

A solicitagdo de registro e computo de horas deve ser feita por
meio de Formulario de Solicitacdo de ACG, anexando o relatorio
sumario das atividades e o certificado de organizacdo da atividade
ou instrumento equivalente de aferi¢do de freqiiéncia, contendo a
natureza e o periodo de organizago.

Participa¢do como
conferencista
(conferéncias,

palestras, mesas-

redondas)

Areas afins ao curso

Outras areas

A solicitagdo de registro e computo de horas deve ser feita por
meio de Formulario de Solicitacdo de ACG, anexando o relatorio
sumario das atividades ¢ o certificado de atuagdo na atividade ou
instrumento equivalente de afericdo de freqiiéncia, contendo a
natureza e o periodo de participagao.

Representacdes em
orgdo colegiados

Representacdes em
o6rgdo colegiados

Representacdes em
diretérios
académicos

Representacdes em
diretorios académicos

Cada semestre de atividade corresponde a 5 horas de ACG. A
solicitacdo de registro e computo de horas deve ser feita por meio
de Formulario de Solicitagdo de ACG, anexando o seguinte
documento: copia da portaria de nomeagdo como membro de
orgdo colegiado ou comissdo. A Comissdo de Curso poderd, se
entender necessario, consultar o secretariado do 6rgdo, comissdo
ou diretorio que emitiu a portaria, a fim de formar sua convic¢do
sobre a pertinéncia do computo de horas.
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Tabela 15 - Critérios para equivaléncia e aproveitamento da carga horaria da
ACG das Atividades Culturais e Sociais

ATIVIDADES CULTURAIS E SOCIAIS

Modalidade | Discriminacdo Critérios
Eventosda | A solicitagiio de registro e computo de horas deve ser feita por meio
Atuagdo em UNIPAMPA | de Formulédrio de Solicitacdo de ACG, anexando o relatério sumario
atividades das atividades e o certificado de atuagdo na atividade ou instrumento
culturais Eventos equivalente de aferi¢do de freqiiéncia, contendo a natureza € o
externos periodo de atuagao.
Participacio em Eventosda | A solicitagiio de registro e computo de horas deve ser feita por meio
cipag UNIPAMPA | de Formulario de Solicitagdo de ACG, anexando o relatorio sumario
atividades . - 2 .. .
. das atividades e o certificado de atuagdo na atividade ou instrumento
culturais . i A
(expectador) Eventos equivalente de afericdo de freqiiéncia, contendo a natureza e o
P externos periodo de participagdo.
Eventosda | A solicitagiio de registro e computo de horas deve ser feita por meio
Organizagdo de UNIPAMPA | de Formulério de Solicitagdo de ACG, anexando o relatdrio sumario
atividades das atividades e o certificado de organizacdo da atividade ou
culturais Eventos instrumento equivalente de afericdo de freqiiéncia, contendo a
externos natureza e o periodo de organizagio.
Premiacédo
referente a S . R . .
A solicitagdo de registro e computo de horas deve ser feita por meio
trabalho . S
. N de Formulario de Solicitagdo de ACG., anexando como comprovante
académico, de Premiacédo

pesquisa, de
extensdo ou de
cultura

a copia do certificado/atestado/declaracdo emitido pela instituigdo
promotora.

Organizagdo de
campanhas e
outras
atividades de
carater social

Organizagdo de
campanhas

A solicitagdo de registro e computo de horas deve ser feita por meio
de Formulério de Solicitagdo de ACG, anexando o comprovante
contendo a natureza e o periodo de participagdo na organizagdo da
atividade e o relatorio sumario das atividades.

Outras atividades definidas pela Comissdao de Curso, que também serdo
consideradas Atividades Complementares de Graduagao:

1) Visitas técnicas institucionais, que ndo fazem parte de atividades de
disciplinas: a solicitagdo de registro e computo de horas deve ser feita por meio de
Formulério de Solicitagdo de ACG. Anexar como comprovante o atestado assinado pelo
professor responsavel pela visita e o relatério sumario de viagem elaborado pelo aluno.
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Tabela 16 — Carga horaria para cada tipo de visita técnica

Tipo Carga-horéria
Visita no municipio 2 horas por visita
Visitas na regido (raio até 250 km) 5 horas por visita
Visitas no estado (raio maior que 250 km) 7 horas por vista
Visitas fora do estado 10 horas por visita

2) Palestras técnicas assistidas fora de eventos: a solicitacdo de registro e
computo de horas deve ser feita por meio de Formulario de Solicitacdo de ACG. Anexar
como comprovante a copia do atestado/certificado de participacdo. Cada palestra
correspondera a 2 horas de ACG.

3) Aprovacdo em exame de sufici€ncia ou proficiéncia em idioma estrangeiro: a
solicitacdo de registro e computo de horas deve ser feita por meio de Formulério de
Solicitagao de ACG. Anexar como comprovante a copia do certificado de aprovagdo em
exame realizado por institui¢do de nivel superior ou equivalente. Para cada idioma o
aluno tera 15 horas de ACG.

4) Assistir a apresentacdo de um Trabalho de Conclusdo de Curso : a solicitacao
de registro e computo de horas deve ser feita por meio de Formulario de Solicitacdo de
ACG. Anexar como comprovante a copia da declaracdo ou atestado emitido pela
instituigdo promotora. Cada apresentagdo corresponderd a 1 hora de ACG.

A carga horaria méxima para essas outras atividades ¢ de 30 horas.
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20. AVALIACAO

A avaliacdo deve servir de orientagdo para correcdes necessarias € para a
preservacdo das qualidades do curso como um todo. Esta avaliacdo deve estar sempre
vinculada aos processos decisorios, apesar de manter sua independéncia como
instrumento. Deve ser concebida como uma ferramenta construtiva, no sentido de
buscar melhorias e inovagdes, visando ndo s6 o aperfeigcoamento do curriculo, mas
também a capacitacdo do corpo docente e a melhoria da infra-estrutura disponivel.
Além disso, o MEC, ao apresentar propostas para as novas diretrizes curriculares dos
cursos superiores, destaca a sua importincia para a inovacdo e qualidade do projeto
pedagogico do ensino de graduacgdo, ressaltando a sua intima conex@o com a avaliacao
institucional.

No curso de Engenharia Civil da UNIPAMPA — Campus de Alegrete, o processo
de avaliag¢ao devera ser efetuado em trés niveis, a saber:

- Avaliagdo Externa;
- Avaliagao Institucional;
- Avaliagdo Interna.

A avaliacdo externa ¢ de responsabilidade do MEC e atualmente ¢ constituida
pelo Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE) e a Avaliacdo das
Condi¢des de Ensino (ACE), ambos parte do Sistema Nacional de Avaliagao do Ensino
Superior (SINAES). Estes mecanismos dardo uma visdo ampla das instala¢des, da
organizacdo didatico-pedagdgica, do corpo docente e do desempenho do estudante,
frente aos pardmetros nacionais de qualidade, possibilitando o planejamento de agdes
que reflitam na melhor qualidade do egresso.

A avaliagdo institucional consiste no levantamento de um conjunto de
indicadores de desempenho da instituicdo, cuja analise pode servir de subsidio para o
dimensionamento do nivel de satisfacdo dos alunos, professores e funciondrios como
um todo. Este processo deve ser operacionalizado por uma Comissdo de Avaliagao
Institucional da UNIPAMPA, que devera monitorar também o sistema de Avaliacdo de
Desempenho Docente.

A avaliacdo interna sera realizada anualmente no curso. Todo o processo ficara a
cargo da Comissao de Curso, que sera responsavel pelo planejamento, execucao,
divulgagdo e encaminhamento das necessidades e demandas indicadas aos Orgdos
competentes. A avaliacdo interna deve levar em consideracdo os resultados das
avaliacdes externa e institucional e estabelecer metas para médio e longo prazo para o
curso. Um dos objetivos das avaliagdes internas anuais sera, portanto, verificar se as
metas anteriores foram atingidas. A avaliagdo interna deve buscar sempre propostas
criticas e construtivas para se atingir metas previstas, de modo que ndo seja apenas um
instrumento que mega o grau de satisfagdo do corpo docente e discente do curso.
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21. RECURSOS HUMANOS E MATERIAIS

Os cursos de engenharia da UNIPAMPA possuem areas de atuagdo profissional
que envolvem conhecimentos tedrico-praticos. A importancia da consolidacdo desse
conhecimento por meio de praticas laboratoriais vai ao encontro das necessidades da
realidade local em funcdo da caréncia de empresas que possibilitem estagios e
atividades praticas para as disciplinas.

Os cursos do Campus de Alegrete devem oferecer atividades que contemplem a
utilizagdo de praticas laboratoriais que ocorram paralelamente as disciplinas de forma
que os alunos possam integralizar o conhecimento, incentivando a interdisciplinaridade
entre as areas de atuacdo do futuro egresso. Isso permitird ao aluno resolver, ainda no
ambiente académico, problemas reais de Engenharia e desenvolverem as habilidades
com competéncia técnica.

Os laboratorios especializados previstos para os cursos servem para apoiar a
graduacdo de forma que os alunos desenvolvam a capacidade de interpretar os
fendmenos fisicos/mecanicos, adquirindo a competéncia de abstracdo e de interligagao
entre os conceitos teoricos das disciplinas da graduacdo, conforme exigido no exame
nacional de desempenho dos estudantes (ENADE). Além disso, os laboratorios da
Engenharia servirdo de suporte para os problemas relacionados as dificuldades de
aprendizagem devido a uma educagdo basica deficiente (para as disciplinas basicas). A
experiéncia do aluno em elaborar os experimentos, sob a supervisdo do professor e
técnico de laboratorio, deverd capacitd-lo a identificar e fixar os conhecimentos
fundamentais assimilados em sala de aula, aproximando o académico da UNIPAMPA
da realidade pratica. Neste capitulo sdo detalhados os recursos humanos e materiais
necessarios tanto para a parte administrativa quanto para a parte didatica do Curso.

RECURSOS ADMINISTRATIVOS

O curso de Engenharia Civil necessita de uma estrutura administrativa para
atender as necessidades relacionadas a administragao da vida académica (coordenagao
do curso e administracdo de laboratorios). Para que a estrutura curricular do curso de
Engenharia Civil possa ser adequadamente desenvolvida, ¢ necessario uma infra-
estrutura de equipamentos de laboratérios bem constituida e mantida.

A administracdo académica também tem papel fundamental na
operacionalizacdo adequada do Projeto Pedagdgico do Curso.

A coordenacdo do curso sera exercida por um docente, engenheiro civil, e por
um vice-coordenador, auxiliado no minimo por um servidor técnico-administrativo
responsavel pela secretaria da coordenagdao. O coordenador devera dispor de tempo
suficiente para o bom desempenho das atividades e formagdo académica compativel
com a habilitacao do curso. Existird uma comissao de curso destinado a administrar e
coordenar as atividades didaticas do curso. Sua composicdo serd de docentes e
representacao estudantil. A existéncia da comissdo de curso, de onde emanardo as
orientacdes que implementem o projeto pedagdgico do curso, lhe configura o papel de
agente balizador do projeto pedagogico do curso. A estrutura organizacional desta
administracdo deverd prever que a infra-estrutura fisica e de pessoal seja capaz de
apresentar um desempenho satisfatorio das fungdes de administragao académica.
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Para atender a gestdo académica do curso sdo necessarios 0s seguintes
equipamentos:

- Dois (2) computadores do tipo PC

- Um (1) impressora laser

- Um (1) aparelho de fax

- Um (1) ramal telefonico

- Mobiliario adequado

Em termos de recursos humanos, ha a seguinte demanda para atender a gestao
académica:

- Um (1) professor coordenador do curso

- Um (1) funcionario técnico administrativo — secretaria do curso

- Um (1) coordenador dos laboratorios

- Um (1) funcionario técnico de nivel superior

- Dois (2) técnicos administrativos para atender os laboratorios do curso, que
também podem atender outros cursos do campus

- Recursos humanos para limpeza e vigilancia (terceirizados).

Para atender adequadamente as necessidades do curso serd necessario ainda:

- sala para coordenacdo dos laboratérios, juntamente com a sala dos
laboratoristas;

- sala para reunido do colegiado ou comissao do curso, que pode antender a
mesma fung¢do para os outros cursos do campus;

- Salas de professores pertencentes ao corpo docente do curso: para garantir uma
boa produtividade cientifica e académica, ¢ necessario alocar os professores em
gabinetes individuais ou compartilhados com, no médximo, dois professores e
equipados com computadores, ramais telefonicos e impressora coletiva.

- Biblioteca: deve conter pelo menos o nimero minimo, de acordo com os
parametros de avaliagdo do MEC, de livros adotados na bibliografia basica e na
bibliografia complementar das disciplinas. Além disto, manter um acervo com
livros/periédicos com boa diversidade na 4area de Engenharia Civil, e a
quantidade de Normas Técnicas da ABNT necessdrias para a adequada
realizagdo dos ensaios empregados no aprendizado do curso de Engenharia
Civil, a fim de suportar trabalhos extra-curriculares de qualquer cunho (ensino,
pesquisa ou extensao).

- Infra-estrutura de apoio geral: auditéorio com recursos multimidia; sala de
reunides com recursos de video-conferéncia; sala para o diretério académico

RECURSOS DIDATICOS
Esta secdo detalha os recursos materiais necessarios para a implementaciao de
um curso de Engenharia Civil que opera em 10 semestres.

INFRA-ESTRUTURA DE APOIO DIDATICO
- Quatro (4) salas de aula tedrica com capacidade para 50 pessoas (80m?), com
quadro branco e projetor multimidia, climatizado.
- Uma (1) sala de aula teérica com capacidade para 60 pessoas (100m?), com
quadro branco e projetor multimidia, climatizado.
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- Uma (1) sala de desenho com capacidade para 60 pessoas (100m®), com
quadro branco e projetor multimidia, climatizado.

LABORATORIOS PARA O APOIO AS DISCIPLINAS ESPECIFICAS
DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL:

Em seguida sdo apresentados os laboratorios pertencentes aos cinco eixos do
curso de Engenharia Civil, com as justificativas dos mesmos. A area total construida
dos Laboratoérios do Curso de Engenharia Civil é de 1033,67 m”. Os laboratorios sdo
agrupados conforme as areas afins e o fluxo de funcionamento dos mesmos conforme a
necessidade das aulas praticas. A Figura 1 apresenta a planta baixa dos Laboratérios do
Curso de Engenharia Civil e a Tabela 7 apresenta as areas dos mesmos.
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Figura 1 — Planta Baixa dos Laboratorios do Curso de Engenharia Civil.
Tabela 17 — Relacéo de Areas para a instalacédo dos equipamentos dos
laboratorios da Engenharia Civil.
LABORATORIO AREA
Oficina Mecénica 35,15 m?
Cimentos e Agregados 11,25 m’
Camara umida 9,23 m?
Sala Climatizada 11,25 m?
MATERIAIS E CONSTRUGAO CIVIL Almoxarifado I 9,62 m’
Prensa 15,80 m?
Area de Concretagem 31,66 m*
Almoxarifado II 7,58 m?
Serra 3,00 m?
Area de Ensaio I 52,68 m
Zona de Capeamento 7,10 m*
Area de Secagem 31,33 m’
MECANICA DOS SOLOS E MATERIAIS DE 120,1 m?
PAVIMENTACAO
ESTRUTURAS Area de Ensaio II 122,74 m?
PROJETOS 45,92 m?
SALA EXPERIMENTAL 45,92 m®
FISICA 35,00 m*
HIDRAULICA 113,55 m?
TOPOGRAFIA 15,95 m*
QUIMICA 35,50 m*
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Laboratdrio de Materiais de Construcéo Civil:

Apoiar experimentalmente as disciplinas de Materiais de Construgao Civil I, Il e
II1, Resisténcia dos Materiais I e I, Constru¢do Civil I e I e Materiais para Estruturas
Vidrias. O laboratorio deve possuir a condigdo de realizar ensaios fisicos e mecanicos
em materiais como: cimento, areia, cal, tijolos, telhas, plasticos, borrachas, asfalto,
madeira, ago, aluminio e concreto, argamassa entre outros. Neste laboratorio os alunos
poderao avaliar os diferentes tipos de materiais quanto a sua qualidade e aceitagdo em
obra. Permitira, igualmente, ao aluno realizar o trabalho de conclusdo de curso e parte
do estagio em laboratorio.

O laboratorio também sera utilizado pelos alunos do curso de Eng. Agricola, nas
disciplinas de Construcao Civil, Estruturas de Madeira, Construgdes Rurais.

Quantidade de Alunos envolvidos: 200 alunos por semestre.

As seguintes salas compdem o laboratdrio de materiais de construgdo civil:

- Uma (1) sala de Cimentos e Agregados, com area de 11,25m?, climatizado,
para realizagdo de pesquisas com ensaios de agregados e cimentos e para dar suporte
nas disciplinas que realizem ensaios de agregados e cimentos.

- Uma (1) sala climatizada, com area de 11,25m?, com controle de temperatura
e umidade, especificamente para dar suporte a disciplinas que facam uso de ensaios de
materiais e em pesquisas de iniciag@o cientifica em materiais.

- Uma (1) oficina mecanica, com area de 35,15m?, climatizada, para dar suporte
na manutengdo dos equipamentos empregados nas disciplinas e nas pesquisas. Entre os
principais equipamentos desta oficina pode-se citar: Tupia de bancada, Serra tico tico de
potencia 450W, Serra de esquadria telescopia de 12", Serra circular de bancada,
Furadeira de Bancada, Esmeril de bancada 6", Desempanadeira bancada, Lixadeira
cinta/disco bancada, Compressor de ar e demais ferramentas manuais necessarias.

- Duas (2) salas para almoxarifado, com area total de 17,2m?, para armazenar
0s equipamentos e materiais empregados nas aulas e trabalhos praticos.

- Uma (1) cdmara umida, com area de 9,25m?, especificamente para ser
utilizada na cura de corpos-de-prova de concreto, conforme recomendacdo das norma
nacionais vigentes (NBR), nos ensaios empregados para materiais de construcao civil.
Estes ensaios serdo realizados em aulas praticas do curso e em pesquisas.

- Uma (1) zona de capeamento, com area de 7,10m?, especificamente para
realizar o capeamento de corpos-de-prova a serem ensaiados nas aulas praticas e nas
pesquisas, conforme recomendagao da normas nacionais vigentes.

- Uma (1) sala da maquina universal de ensaios, com area de 15,80m?,
climatizada, especificamente para dar suporte nas disciplinas e pesquisas que facam uso
de ensaios de ruptura de corpos-de-prova. Entre os principais equipamentos desta sala
pode-se citar a maquina universal de ensaios, marca INSTRON, para 150 tf e uma
prensa eltro-hidraulica, marca EMIC para 100tf.

- Uma (1) sala de serra, com areca de 3,0m?, para dar suporte nas disciplinas e
pesquisas que facam uso de ensaios empregando cortes em corpos-de-prova, conforme
recomendacdao da NBR. Entre os principais equipamentos desta zona pode-se citar a
maquina para cortar corpo de prova de concreto.

- Uma (1) sala de ensaio I, com area de 52,68m?, especificamente para dar
suporte nas disciplinas e pesquisas em constru¢ao civil.

- Uma (1) sala de concretagem, com areca de 31,66m? climatizada,
especificamente para dar suporte nas disciplinas e pesquisas em Materiais de
Construcao civil e Concreto Armado.

272



FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA
unipampa CAMPUS ALEGRETE
Univorsidado Fedoral do Pampa CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

- Uma (1) sala de secagem, com area de 31,33m?, climatizada, especificamente
para dar suporte nas disciplinas e pesquisas com agregados e para armazenar 0s
materiais a serem utilizados nas aulas praticas.

Laboratorio de Estruturas:

Servird de apoio para o aluno interpretar a capacidade de carga e deformagao,
por meio de analise experimental, de elementos estruturais (pegas inteiras como vigas,
pilares, lajes e paredes). As disciplinas contempladas por esse laboratério serdo:
Mecanica Geral I, Resisténcia dos Materiais I e II, Estabilidade das estruturas I e II,
Estruturas de Concreto Armado I, II ¢ III, Estruturas de madeira, Estruturas de Pontes e
Estruturas Metalicas. Permitira, também, ao aluno realizar o trabalho de conclusido de
curso e parte do estagio em laboratorio.

O laboratério também sera utilizado pelos alunos do curso de Eng. Agricola, nas
disciplinas de Estruturas de Concreto I e II, Resisténcia dos Materiais, Estabilidade das
Estruturas I.

Quantidade de Alunos envolvidos: 200 por semestre.

A seguinte sala compdem o laboratério de estruturas: uma (1) sala de ensaio 11,
com area de 122,74m?, especificamente para dar suporte nas disciplinas e pesquisas em
pequenas e grandes estruturas civis. O Laboratorio de estruturas serd implantado nesta
area ficando em anexo ao laboratoério de materiais de construgao civil.

Laboratorio de Mecéanica dos Solos:

O laboratério de mecanica dos solos sera voltado as atividades de ensino na
graduacao. O laboratério serd capaz de realizar ensaios de caracterizacdo, de
compacta¢do, de permeabilidade, de compressibilidade e de resisténcia ao cisalhamento.
As disciplinas contempladas serdo: Fundagdes e Estruturas de Contengdo, Mecanicas
dos Solos I e II e Terraplanagem e Movimentacdo de Terras. Permitird, também, ao
aluno realizar o trabalho de conclusdo de curso e parte do estagio em laboratorio.

O laboratério também sera utilizado pelos alunos do curso de Eng. Agricola, nas
disciplinas de Solos Agricolas, Geologia Aplicada a Engenharia, Relagdo Solo-Agua-
Planta.

Quantidade de Alunos envolvidos: 150 por semestre

A seguinte sala compdem o laboratorio de mecanica dos solos e materiais de
pavimentacdo: um (1) laboratério de mecénica dos solos e pavimentagdo, com area
de 120,1m?, climatizada, especificamente para dar suporte nas disciplinas e pesquisas
nas areas de solos e pavimentos.

Laboratdrio de Topografia:

O laboratorio de topografia servird para as aulas relativas aos temas de medic¢des
topograficas em planimetria e altimetria, geoprocessamento e sensoriamento remoto.
Este laboratorio propiciara aos alunos uma soélida formacdo no uso de imagens de
satélite, cartas, plantas e receptores GPS, sendo fundamental para o engenheiro tornar-se
um profissional competitivo no mercado atual. A teorizagdo se concretizara com o
desenvolvimento de pesquisa a campo. Nesse contexto as atividades em grupo
possibilitam o planejamento das acdes. As aulas praticas, conhecidas como aulas de
campo sao iniciadas em sala, onde sdo direcionadas as atividades em grupo passando os
mesmos a planejar as agdes. As disciplinas contempladas serdo: desenho digital,
geoprocessamento, topografia, projeto de estruturas vidrias e elementos de geodésia.
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Permitira, também, ao aluno realizar o trabalho de conclusdo de curso e parte do estagio
em laboratorio.

O laboratério também sera utilizado pelos alunos do curso de Eng. Agricola, nas
disciplinas de Topografia e Cartografia.

Quantidade de Alunos envolvidos: 100 por semestre

A seguinte sala compdem o laboratorio de topografia: um (1) laboratério de
topografia, com area de 15,95m?, climatizada, especificamente para dar suporte na
disciplina e pesquisas em topografia, com espago para armazenamento dos
equipamentos de topografia.

Laboratdrio de Materiais e Pavimentacao Asféaltica:

Os pavimentos vidrios sdo parte essencial da infra-estrutura de um pais e
condicionam sua capacidade de crescimento. Em fun¢do disso, ¢ importante destacar
que o aluno de Engenharia Civil atuara de forma a referenciar técnicas e materiais
apropriados para os diferentes usos e situagdes, abrangendo os materiais de
pavimentacao e o comportamento do pavimento, compreendendo analise estrutural e de
trafego, projeto de pavimentos novos e de recuperacdo, além da avaliagcdo estrutural.
Tem a funcao de apoiar as disciplinas materiais para estruturas viarias € mecanicas dos
pavimentos. Proporcionard ao aluno realizar o trabalho de conclusdo de curso e parte do
estagio em laboratorio.

Quantidade de Alunos envolvidos: 50 por semestre

Laboratorio de Hidraulica:

O Laboratéorio de Hidraulica, com area de 113,55m? climatizada,
especificamente para dar suporte nas disciplinas e nas pesquisas em hidraulica e
saneamento.O laboratorio de hidraulica dispora de equipamentos para a determinagdo
de varidveis hidraulicas (propriedades fisicas de liquidos, perfil de velocidade, vazao,
experiéncia de Reynolds e determinar experimentalmente a Permeabilidade (coeficiente
de permeacao) de meio poroso. Tem a funcdo de apoiar as disciplinas de mecanica dos
fluidos e hidréaulica, hidraulica geral, instalagdes prediais hidrosanitarias, de Gas e de
combate a incéndio, abastecimento e tratamento de 4gua e sistemas de esgoto e
drenagem urbana. Possibilita, também, ao aluno realizar o trabalho de conclusdo de
curso e parte do estdgio em laboratorio. O laboratorio também serd utilizado pelos
alunos do curso de Eng. Agricola, nas disciplinas de Mecanica dos Fluidos e Hidraulica,
Fendmenos de Transferéncia, Irrigacdo e Drenagem e Hidrologia.

Quantidade de Alunos envolvidos: 100 por semestre

Trés (3) laboratorios de informatica de uso geral com capacidade para 50
pessoas (100m?), com 25 computadores, quadro branco e projetor multimidia,
climatizado, que deve atender prioritariamente aulas praticas que usem computadores,
mas também que possa ser utilizada como laboratorio de uso geral nas horas vagas.
Previstos 2 alunos por computador.

Um (1) laboratério de quimica, com area de 35,5m? climatizada,
especificamente para dar suporte nas disciplinas e nas pesquisas em quimica.

Um (1) laboratdério de fisica, com area de 35,0m?, climatizada, especificamente
para dar suporte nas disciplinas e nas pesquisas em fisica. Entre os principais
equipamentos deste laboratdrio, pode-se citar: aparelho p/dinamica das rotagdes,

274



FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA
unipampa CAMPUS ALEGRETE
Univorsidado Fedoral do Pampa CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

colchdo de ar linear com cronometro microcontrolado e sensores, conjunto de
termologia, conjunto didatico p/estudos do campo magnético, conjunto hidrostatico,
equipamento p/estudo das linhas de forca do campo magnético, gerador eletrostatico de
Van de Graaff, péndulo fisico e sensor fotoelétrico.

Um (1) laboratério de instalacbes elétricas (eletrotécnica), com area de
35,0m?, climatizada, especificamente para dar suporte nas disciplinas e nas pesquisas
em instalagoes elétrica e eletricidade.

Uma (1) sala experimental, com area de 45,92m?, climatizada, equipada com
quadro branco, que deve atender prioritariamente aulas praticas que necessitem de
explanagdes teoricas conjugadas, mas também que possa ser utilizada como laboratorio
de uso geral nas horas vagas.

Um (1) sala de projetos, com area de 45,92m?, climatizada, para dar suporte nas
disciplinas e nas pesquisas em projeto.

Sanitarios masculinos e femininos, dotados de vasos, pias e chuveiros para uso
no laboratorio.

RECURSOS HUMANOS ENVOLVIDOS NOS LABORATORIOS DE
ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

- Um coordenado geral para os laboratorios da Engenharia Civil, responsavel
pela especificacdo, manuntencao e afericdo dos equipamentos, organizagdo dos espagos
e distribuicao das atividades técnicas, de pesquisa e extensao;

- Um (1) engenheiro civil para atender a geréncia dos laboratorios, relacionados

a prestagao de servigos técnicos especializados e da dindmica de funcionamento

das atividades de ensino, extensao e pesquisa do laboratorio;

- Quatro (4) técnicos de laboratorio de fisica, eletrotécnica e eletronica;

- Um (1) técnico de laboratorio de Quimica;

- Um (1) técnico de laboratorio de Edificagdes;

- Trés (3) técnicos de laboratorio industrial mecanico;
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22. NORMAS DA COMISSAO DE CURSO

NORMAS PARA A CONSTITUICAO E ATRIBUICOES DA COMISSAO
DE CURSO

CAPITULOI
DA CONSTITUICAO DA COMISSAO DO CURSO

Art. 1° A comissdo de curso de Engenharia Civil da Universidade Federal do

Pampa (UNIPAMPA) seré constituido por 6 (seis) membros, listados a seguir:
I - o coordenador do curso;
II - o vice-coordenador do curso;
IIT - trés (3) membros escolhidos entre os professores do quadro permanente da
UNIPAMPA, sendo no minimo dois (2) professores do nucleo profissionalizante
e/ou nucleo especifico;
IV - um (1) representante do corpo discente do curso.

Paragrafo Unico: Além dos membros descritos, serdo escolhidos 1 (um) suplente
docente e 1 (um) suplente discente.

Art. 2° Deverdo ser observadas as seguintes condi¢des basicas quanto a estrutura e

funcionamento da comissao de curso:
I - o coordenador do curso tomard as providéncias necessarias a eleicao da
comissdo de curso;
IT - o coordenador e o vice-coordenador serdo automaticamente membros da
comissao, ¢ terdo direito a voto nas eleicoes dos demais membros.
IIT - o coordenador do curso sera o Coordenador da comissao de Curso.
IV - os membros docentes e discentes terdo mandato de 1 (um) ano, exceto o
coordenador e vice-coordenador, que serdo membros até que ocorra nova elei¢ao
para esses cargos.
V — a comissdo de curso atuara com no minimo 50% mais 1 dos seus membros,
e deliberara por maioria simples de votos dos presentes. No caso de empate, o
coordenador decidira.
VI - o vice-coordenador substituira o coordenador em suas faltas ou
impedimentos;
VII - nas faltas e impedimentos do coordenador e vice-coordenador, assumird a
coordenacdo o membro da comissdo mais antigo na docéncia da UNIPAMPA-
Campus de Alegrete;
VIII - o suplente docente devera substituir qualquer um dos membros docentes
eleitos para a comissao, no caso de impedimento ou falta deste;
IX - o suplente discente devera substituir o membro discente da comissdo em
suas faltas ou impedimentos.

276



FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA
unipampa CAMPUS ALEGRETE
Univorsidado Fedoral do Pampa CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

CAPITULO Il
DA ELEGIBILIDADE

Art. 3° Sao elegiveis como membros docente e suplente da comissdo de curso de
graduagdo em Engenharia Civil os docentes que atenderem OS seguintes requisitos:
I - integrar o quadro efetivo de docentes da UNIPAMPA, lotado no Campus de
Alegrete;
II - estar em efetivo exercicio, na UNIPAMPA no Campus de Alegrete;
IIT - ter ministrado aula em disciplinas ofertadas para o curso de Engenharia
Civil no semestre da eleigdo, ou no semestre imediatamente anterior.

Art. 4° Sao elegiveis como membros discente ¢ suplente da comissdo de curso de
graduacdo em Engenharia Civil, os discentes que estiverem regularmente matriculados
no referido curso de graduacao.

CAPITULO 111
DO PROCESSO ELEITORAL

Art. 5° A elei¢do dos membros docentes da comissdo de curso de Engenharia

Civil devera:
I - realizar-se anualmente;
IT - realizar-se em reunido convocada pelo coordenador do colegiado, com
antecedéncia minima de sete dias, em data e horario que sejam compativeis com
todos os docentes votantes e divulgada por meio eletronico;
III - realizar-se com a presenca de no minimo 2/3 dos docentes votantes.

Art. 6° Sao votantes na reunido para eleicdo dos membros docentes da comissdo todos
os docentes que atenderem aos requisitos do Art. 3°, além do coordenador e vice-
coordenador do curso.

Art. 7° Cada votante docente indicara em cédula unica, em papel ou eletronica, o0 nome
de até 3 (trés) docentes para compor a comissao de curso.

Art. 8° Os 3 (trés) docentes mais votados sdo eleitos, desde que seja feita a renovagao
de, no minimo, 1 (um) representante.
8 1° Caso os 3 (trés) mais votados ja fagam parte da comissdo de curso, o quarto
docente mais votado assume no lugar no terceiro colocado.
8 2° O critério de desempate ¢ o maior tempo de docéncia na UNIPAMPA no
Campus de Alegrete.

Art. 9° O quarto docente mais votado sera o suplente da comissdo de curso desde que
tenha havido renovagao dos representantes docentes.

Paragrafo unico: Caso ndo tenha ocorrido renovagdo na eleicdo da Comissdo, o
terceiro docente mais votado passara a ser o suplente.

Art. 10 O representante discente da comissdo de curso e seu suplente serdo indicados
pelo o6rgdo de representacao estudantil dos alunos do curso, apos consulta aos discentes
que atenderem aos requisitos do Art. 4°.
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CAPITULO IV
DAS ATRIBUICOES

Art. 11 Compete a comissao de curso:
I - propor alteragdes curriculares e submeté-las a apreciagdo do 6rgao colegiado;
IT - aprovar programas de estudos, programas de disciplinas, créditos e critérios
de avaliacao;
IIT - propor e aprovar quaisquer medidas julgadas tteis a execucao do curso de
graduacdo em Engenharia Civil;
IV - aprovar o nome do professor orientador e da banca para defesa de Trabalho
de Conclusao de Curso (TCC);
V - julgar recursos e pedidos;
VI - definir os critérios para reingresso, transferéncia, reop¢do e ingresso com
diploma de discentes no curso de graduagao em Engenharia Civil;
VII - decidir sobre o aproveitamento de créditos obtidos em outros Cursos de
Graduagcdo reconhecidos pelo Orgao Federal pertinente;
VIII - decidir sobre o aproveitamento de atividades complementares de
graduacao (ACGQG) por parte dos alunos;
[X — elaborar e modificar as normalizagdes internas que regem o funcionamento
do curso.

Art. 12 O coordenador da comissdo de curso tera as seguintes atribuigdes:

I - convocar e presidir as reunides da comissao;
IT - executar as deliberacdes da comissao.

_CAPITULOV ]
DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 13 O coordenador do curso tomara as providéncias necessarias a eleicdo da
primeira comissdo, inclusive a convocagdo da reunido para a composi¢ao da primeira

comissdo.

Art. 14 A UNIPAMPA - Campus de Alegrete devera propiciar os meios necessarios ao
funcionamento da comissao do curso de Engenharia Civil.

Art. 15 Os casos omissos serdo resolvidos pelo Colegiado do Curso de Engenharia
Civil.

Art. 16 Estas normas entram em vigor na data de sua publicagao.
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23. NORMAS DO COLEGIADO DO CURSO

NORMAS PARA A CONSTITUICAO E ATRIBUICOES DO COLEGIADO DO
CURSO

_CAPITULO |
DA CONSTITUICAO DO COLEGIADO DO CURSO

Art. 1° O colegiado do curso de Engenharia Civil da Universidade Federal do Pampa
(UNIPAMPA) ser4 constituido pelos seguintes membros:
I - o coordenador do curso;
II - o vice-coordenador do curso;
II - todos os docentes do quadro permanente da UNIPAMPA em efetivo
exercicio que ministraram aula em disciplinas ofertadas para o curso de
Engenharia Civil nos tltimos doze meses;
IV - um representante do corpo discente do curso.

Paragrafo unico: O representante discente do curso terd um suplente.

Art. 2° Deverdo ser observadas as seguintes condi¢des basicas quanto a estrutura e
funcionamento do colegiado do curso:
I- o coordenador do curso tomard as providéncias necessarias as eleicdes do
colegiado;
I - o coordenador e o vice-coordenador serdo automaticamente membros do
colegiado, e terdo direito a voto nas eleicdes dos demais membros.
IIT - o coordenador do curso sera o coordenador do colegiado do curso.
IV - o colegiado atuara e deliberara por maioria simples de voto dos presentes.
No caso de empate, o coordenador decidira.
V - o vice-coordenador substituird o coordenador em suas auséncias ou
impedimentos;
VI - nas auséncias e impedimentos do coordenador e vice-coordenador, assumira
a coordenacdo o membro do colegiado mais antigo na docéncia da UNIPAMPA
- Campus de Alegrete;
VII - o suplente discente devera substituir o membro discente do colegiado, no
caso de impedimento ou auséncia deste.

CAPITULO 11
DA ELEGIBILIDADE

Art. 3° Sao elegiveis como membros discentes, titular e suplente do colegiado do curso
de graduacdo em Engenharia Civil aqueles que estiverem regularmente matriculados no
referido curso até a data da elei¢ao.

Paragrafo Unico: o aluno devera ter cursado, no minimo, dois semestres e ndo devera

estar cursando o ultimo ano do curso. i
CAPITULO 111

279



FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA
unipampa CAMPUS ALEGRETE
Univorsidado Fedoral do Pampa CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

DO PROCESSO ELEITORAL

Art. 4° O representante discente da comissdo de curso e seu suplente serdo indicados
pelo 6rgdo de representacdo estudantil dos alunos do curso, apds consulta aos discentes
que atenderem aos requisitos do Art. 3°.

CAPITULO IV
DAS ATRIBUICOES

Art. 5° Compete ao colegiado do curso:
[ — aprovar as alteragdes curriculares e submeté-las a apreciacdo do Conselho do
Campus;
IT - participar da discussdo de resultados referentes as avaliagdes do curso, em
todos os niveis, sendo proponente e executor de acdes para a melhoria da
qualidade do curso;
III - participar das discussdes relativas a distribuigado e perfil de vagas docentes;
IV — aprovar as normas internas que regem o funcionamento do curso;
V — aprovar o projeto pedagdgico do curso.

Art. 6° O coordenador do colegiado do curso tera as seguintes atribuigdes:
I - convocar e presidir as reunides do colegiado;
IT - presidir as reunides do colegiado;
III - zelar pela execucdo das deliberagdes do colegiado.

_CAPITULO V
DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 7° A UNIPAMPA - Campus de Alegrete devera propiciar os meios necessarios ao
funcionamento do colegiado do curso de Engenharia Civil.

Art. 8° Os casos omissos serdo resolvidos pelo Conselho do Campus de Alegrete.

Art. 9° Estas normas entram em vigor na data de sua publicagao.
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24. LEGISLACAO REGULADORA

O curso de Engenharia Civil do Campus de Alegrete sera regido pelo Estatuto e

Regimento da UNIPAMPA e pelos seguintes pareceres, resolugdes e Leis:

Parecer CNE/CES 1362/2001, aprovado em 12 de dezembro de 2001, que dispde
sobre Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Engenharia;

Resolucdo CNE/CES 11, de 11 de margo de 2002, que instituiu as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduagao em Engenharia;

Lei 5194, de 24 de dezembro de 1966, que regula o exercicio das profissdes de
Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro-Agronomo;

Lei 6619, de 16 de dezembro de 1978, que altera dispositivos da Lei n® 5.194, de
24 de dezembro de 1966;

Resolugdo 218, de 29 de junho de 1973, que discrimina atividades das diferentes
modalidades profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia;

Resolucdo n° 1010, de 22 de agosto de 2005, que dispde sobre a regulamentacao
da atribui¢do de titulos profissionais, atividades, competéncias e caracterizagao
do dmbito de atuacdo dos profissionais inseridos no Sistema CONFEA/CREA;

Lei 11788, de 25 de setembro de 2008, que dispde sobre o estidgio de estudantes;

Portaria Inep n°® 146, de 4 de setembro de 2008, que regulamenta o ENADE
2008.
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ANEXOS
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ANEXO 1 — PARECER CNE/CES 1362/2001, APROVADO
EM 12 DE DEZEMBRO DE 2001

MINISTERIO DA EDUCACAO
CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO

INTERESSADO: Conselho Nacional de Educa¢do / Camara de Educacédo Superior | UF: DF

ASSUNTO: Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Engenharia

RELATOR(A): Carlos Alberto Serpa de Oliveira (Relator), Francisco César de Sa Barreto, Roberto Claudio Frota
Bezerra

PROCESSO(S) N°(S): 23001-000344/2001-01

PARECER N°: COLEGIADO APROVADO EM:
CNE/CES 1362/2001 CES 12/12/2001

| - RELATORIO

1. HISTORICO

O desafio que se apresenta o ensino de engenharia no Brasil ¢ um cendrio mundial que demanda
uso intensivo da ciéncia e tecnologia e exige profissionais altamente qualificados. O préprio conceito de
qualificagdo profissional vem se alterando, com a presenca cada vez maior de componentes associadas as
capacidades de coordenar informacgdes, interagir com pessoas, interpretar de maneira dindmica a
realidade. O novo engenheiro deve ser capaz de propor solucdes que sejam ndo apenas tecnicamente
corretas, ele deve ter a ambigdo de considerar os problemas em sua totalidade, em sua inser¢do numa
cadeia de causas e efeitos de multiplas dimensdes. Nao se adequar a esse cenario procurando formar
profissionais com tal perfil significa atraso no processo de desenvolvimento. As IES no Brasil t€m
procurado, através de reformas periddicas de seus curriculos, equacionar esses problemas. Entretanto
essas reformas ndo tém sido inteiramente bem sucedidas, dentre outras razdes, por privilegiarem a
acumulacdo de conteudos como garantia para a formagdo de um bom profissional.

As tendéncias atuais vém indicando na dire¢do de cursos de graduagdo com estruturas flexiveis,
permitindo que o futuro profissional a ser formado tenha opg¢des de areas de conhecimento e atuagdo,
articulagdo permanente com o campo de atuagdo do profissional, base filosofica com enfoque na
competéncia, abordagem pedagodgica centrada no aluno, énfase na sintese e na transdisciplinaridade,
preocupagdo com a valorizagdo do ser humano e preservacdo do meio ambiente, integracdo social e
politica do profissional, possibilidade de articulagdo direta com a poés-graduacdo e forte vinculagdo entre
teoria e pratica.

Nesta proposta de Diretrizes Curriculares, o antigo conceito de curriculo, entendido como grade
curricular que formaliza a estrutura de um curso de graduag@o, é substituido por um conceito bem mais
amplo, que pode ser traduzido pelo conjunto de experiéncias de aprendizado que o estudante incorpora
durante o processo participativo de desenvolver um programa de estudos coerentemente integrado.

Define-se ainda Projeto Curricular como a formalizag@o do curriculo de determinado curso pela
institui¢do em um dado momento.

Na nova defini¢do de curriculo, destacam-se trés elementos fundamentais para o entendimento
da proposta aqui apresentada. Em primeiro lugar, enfatiza-se o conjunto de experiéncias de aprendizado.
Entende-se, portanto, que Curriculo vai muito além das atividades convencionais de sala de aula e deve
considerar atividades complementares, tais como iniciagdo cientifica e tecnoldgica, programas
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académicos amplos, a exemplo do Programa de Treinamento Especial da CAPES (PET), programas de
extensdo universitaria, visitas técnicas, eventos cientificos, além de atividades culturais, politicas e
sociais, dentre outras, desenvolvidas pelos alunos durante o curso de graduagdo. Essas atividades
complementares visam ampliar os horizontes de uma formacdo profissional, proporcionando uma
formagao sociocultural mais abrangente.

Em segundo lugar, explicitando o conceito de processo participativo, entende-se que o
aprendizado s6 se consolida se o estudante desempenhar um papel ativo de construir o seu proprio
conhecimento e experiéncia, com orientagdo e participacdo do professor.

Finalmente, o conceito de programa de estudos coerentemente integrado se fundamenta na
necessidade de facilitar a compreensdo totalizante do conhecimento pelo estudante. Nesta proposta de
Diretrizes Curriculares, abre-se a possibilidade de novas formas de estruturagdo dos cursos. Ao lado da
tradicional estrutura de disciplinas organizadas através de grade curricular, abre-se a possibilidade da
implantagdo de experiéncias inovadoras de organizagdo curricular, como por exemplo, o sistema modular,
as quais permitirdo a renovagdo do sistema nacional de ensino.

I1 - VOTO DO (A) RELATOR (A)

Voto favoravelmente a aprovagdo das Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de
Engenharia, bacharelado, na forma ora apresentada.

Brasilia, 12 de dezembro de 2001

Conselheiro Carlos Alberto Serpa de Oliveira — Relator
Conselheiro Francisco César de Sa Barreto
Conselheiro Roberto Claudio Frota Bezerra

111 - DECISAO DA CAMARA:
A Cémara de Educacao Superior acompanha o Voto do Relator.

Sala das Sessdes, 12 de dezembro de 2001.

Conselheiros Arthur Roquete de Macedo — Presidente

José Carlos Almeida da Silva — Vice-Presidente

DIRETRIZES CURRICULARES PARA OS CURSOS DE GRADUACAO
EM ENGENHARIA

DIRETRIZES CURRICULARES

1. PERFIL DOS EGRESSOS

O perfil dos egressos de um curso de engenharia compreendera uma sélida formacao técnico
cientifica e profissional geral que o capacite a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a
sua atuagdo critica e criativa na identificacdo e resolugdo de problemas, considerando seus aspectos
politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética ¢ humanistica, em atendimento as
demandas da sociedade.

2. COMPETENCIAS E HABILIDADES
Os curriculos dos cursos de Engenharia deverdo dar condi¢des a seus egressos para adquirir
competéncias e habilidades para:
a) aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia;
b) projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;
¢) conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;
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d) planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia;
e) identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

f) desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

g) supervisionar a operacao € a manutengao de sistemas;

h) avaliar criticamente a operagdo e a manutengao de sistemas;

1) comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréfica;

j) atuar em equipes multidisciplinares;

k) compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

1) avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;
m) avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;

n) assumir a postura de permanente busca de atualizacdo profissional.

3. ESTRUTURA DO CURSO

Cada curso de Engenharia deve possuir um projeto pedagogico que demonstre claramente como
o conjunto das atividades previstas garantira o perfil desejado de seu egresso e o desenvolvimento das
competéncias e habilidades esperadas. Enfase deve ser dada a necessidade de se reduzir o tempo em sala
de aula, favorecendo o trabalho individual e em grupo dos estudantes.

Deverdo existir os trabalhos de sintese e integracdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do
curso, sendo que, pelo menos, um deles devera se constituir em atividade obrigatoria como requisito para
a graduagdo.

Deverdo também ser estimuladas atividades complementares, tais como trabalhos de iniciagdo
cientifica, projetos multidisciplinares, visitas tedricas, trabalhos em equipe, desenvolvimento de
prototipos, monitorias, participacdo em empresas juniores e outras atividades empreendedoras.

Nestas atividades procurar-se-4 desenvolver posturas de cooperagdo, comunicagao e lideranga.

4. CONTEUDOS CURRICULARES

Todo o curso de Engenharia, independente de sua modalidade, deve possuir em seu curriculo um
nucleo de contetidos basicos, um niicleo de conteudos profissionalizantes ¢ um nucleo de contetdos
especificos que caracterizem a modalidade.

O nucleo de contetidos basicos, cerca de 30% da carga horaria minima, versara sobre os topicos
que se seguem:

e Metodologia Cientifica e Tecnologica;
Comunica¢ao e Expressao;
Informatica;

Expressao Grafica;

Matematica;

Fisica;

Fenomenos de Transporte;

Mecanica dos Soélidos;

Eletricidade Aplicada;

Quimica;

Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;
Administragao;

Economia;

Ciéncias do Ambiente;

Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.
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Nos conteudos de Fisica, Quimica e Informatica, é obrigatéria a existéncia de atividades de
laboratorio. Nos demais conteudos basicos, deverdo ser previstas atividades praticas e de laboratérios,
com enfoques e intensividade compativeis com a modalidade pleiteada.

O nucleo de contetidos profissionalizantes, cerca de 15% de carga horaria minima, versara sobre

um subconjunto coerente dos topicos abaixo discriminados, a ser definido pela IES:

e Algoritmos e Estruturas de Dados;
Bioquimica;
Ciéncia dos Materiais;
Circuitos Elétricos;
Circuitos Logicos;
Compiladores;
Construcao Civil;
Controle de Sistemas Dinamicos;
Conversao de Energia;
Eletromagnetismo;
Eletronica Analégica e Digital;
Engenharia do Produto;
Ergonomia e Seguranca do Trabalho;
Estratégia e Organizagao;
Fisico-quimica;
Geoprocessamento;
Geotecnia;
Geréncia de Produgao;
Gestdo Ambiental;
Gestdo Economica;
Gestao de Tecnologia;
Hidréulica, Hidrologia Aplicada e Saneamento Basico;
Instrumentagao;
Maquinas de fluxo;
Matematica discreta;
Materiais de Construcao Civil;
Materiais de Construgao Mecanica;
Materiais Elétricos;
Mecanica Aplicada;
Métodos Numéricos;
Microbiologia;
Mineralogia e Tratamento de Minérios;
Modelagem, Analise e Simulagdo de Sistemas;
Operagdes Unitarias;
Organizacao de computadores;
Paradigmas de Programacao;
Pesquisa Operacional;
Processos de Fabricacao;
Processos Quimicos e Bioquimicos;
Qualidade;
Quimica Analitica;
Quimica Orgéanica;
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Reatores Quimicos e Bioquimicos;
Sistemas Estruturais € Teoria das Estruturas;
Sistemas de Informacao;

Sistemas Mecanicos;

Sistemas operacionais;

Sistemas Térmicos;

Tecnologia Mecanica;
Telecomunicagdes;
Termodinamica Aplicada;
Topografia e Geodésia;

Transporte e Logistica.

O nucleo de conteudos especificos se constitui em extensdes e aprofundamentos dos contetidos
do nucleo de conteudos profissionalizantes, bem como de outros contetidos destinados a caracterizar
modalidades. Estes contetidos, consubstanciando o restante da carga horaria total, serdo propostos
exclusivamente pela IES. Constituem-se em conhecimentos cientificos, tecnologicos e instrumentais
necessarios para a definicdo das modalidades de engenharia e devem garantir o desenvolvimento das
competéncias e habilidades estabelecidas nestas diretrizes.

5. ESTAGIOS

Os estagios curriculares deverdo ser atividades obrigatdrias, com uma duragdo minima de 160
horas. Os estagios curriculares serdo obrigatoriamente supervisionados pela instituicdo de ensino, através
de relatdrios técnicos e de acompanhamento individualizado durante o periodo de realizacdo da atividade.

E obrigatdrio o trabalho final de curso como atividade de sintese e integragdo de conhecimento.
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ANEXO 2 — RESOLUCAO CNE/CES 11,
DE 11 DE MARCO DE 2002

CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO
CAMARA DE EDUCACAO SUPERIOR
RESOLUCAO CNE/CES 11, DE 11 DE MARCO DE 2002.

CNE. RESOLUGAO CNE/CES 11/2002. DIARIO OFICIAL DA UNIAO,
BRASILIA, 9 DE ABRIL DE 2002. SECAO 1, P. 32.

INSTITUI DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS DO CURSO
DE GRADUACAO EM ENGENHARIA.

O Presidente da Camara de Educagdo Superior do Conselho Nacional de Educagdo, tendo em
vista o disposto no Art. 9°, do § 2°, alinea “c”, da Lei 9.131, de 25 de novembro de 1995, ¢ com
fundamento no Parecer CES 1.362/2001, de 12 de dezembro de 2001, pega indispensavel do conjunto das
presentes Diretrizes Curriculares Nacionais, homologado pelo Senhor Ministro da Educago, em 22 de
fevereiro de 2002, resolve:

Art. 1° A presente Resolugdo institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduagdo em Engenharia, a serem observadas na organizagao curricular das Instituigdes do Sistema de
Educagéo Superior do Pais.

Art. 2° As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino de Graduag¢@o em Engenharia definem
os principios, fundamentos, condi¢des e procedimentos da formagdo de engenheiros, estabelecidas pela
Céamara de Educagdo Superior do Conselho Nacional de Educagdo, para aplicagdo em ambito nacional na
organizacdo, desenvolvimento e avaliacdo dos projetos pedagogicos dos cursos de graduagdo em
Engenharia das Institui¢des do sistema de ensino superior.

Art. 3° O curso de graduagdo em Engenharia tem como perfil do formando egresso/profissional o
engenheiro, com formagao generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver
novas tecnologias, estimulando a sua atuagdo critica e criativa na identificag@o e resolugdo de problemas,
considerando seus aspectos politicos, economicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e
humanistica, em atendimento as demandas da sociedade.

Art. 4° A formacdo do engenheiro tem por objetivo dotar o profissional dos conhecimentos
requeridos para o exercicio das seguintes competéncias e habilidades gerais:

I - aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a engenharia;
II - projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

III - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

IV - planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de engenharia;

V - identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

VI - desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

VI - supervisionar a operagdo ¢ a manutengdo de sistemas;

VII - avaliar criticamente a operagdo ¢ a manutengdo de sistemas;

VIII - comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;
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IX - atuar em equipes multidisciplinares;

X - compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

XI - avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;
XII - avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;

XIII - assumir a postura de permanente busca de atualizagdo profissional.

Art. 5° Cada curso de Engenharia deve possuir um projeto pedagdgico que demonstre claramente
como o conjunto das atividades previstas garantira o perfil desejado de seu egresso e o desenvolvimento
das competéncias e habilidades esperadas. Enfase deve ser dada a necessidade de se reduzir o tempo em
sala de aula, favorecendo o trabalho individual e em grupo dos estudantes.

§ 1° Deverdo existir os trabalhos de sintese e integragdo dos conhecimentos adquiridos ao longo
do curso, sendo que, pelo menos, um deles devera se constituir em atividade obrigatoria como requisito
para a graduacdo.

§ 2° Deverdo também ser estimuladas atividades complementares, tais como trabalhos de
iniciagdo cientifica, projetos multidisciplinares, visitas tedricas, trabalhos em equipe, desenvolvimento de
prototipos, monitorias, participagdo em empresas juniores ¢ outras atividades empreendedoras.

Art. 6° Todo o curso de Engenharia, independente de sua modalidade, deve possuir em seu
curriculo um nucleo de conteudos basicos, um nucleo de contetidos profissionalizantes ¢ um nucleo de
conteudos especificos que caracterizem a modalidade.

§ 1° O nucleo de contetidos basicos, cerca de 30% da carga horaria minima, versard sobre os
topicos que seguem:

I - Metodologia Cientifica e Tecnoldgica;
II - Comunicag¢ao e Expressao;

IIT - Informatica;

IV - Expressao Grafica;

V - Matematica;

VI - Fisica;

VII - Fendmenos de Transporte;

VIII - Mecanica dos Solidos;

IX - Eletricidade Aplicada;

X - Quimica;

XI - Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;
XII - Administragao;

XIII - Economia;

XIV - Ciéncias do Ambiente;

XV - Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.

§ 2°Nos contetidos de Fisica, Quimica e Informatica, é obrigatdria a existéncia de atividades de
laboratorio. Nos demais conteudos basicos, deverdo ser previstas atividades praticas e de laboratérios,
com enfoques e intensividade compativeis com a modalidade pleiteada.

§ 3° O nucleo de contetdos profissionalizantes, cerca de 15% de carga horaria minima, versara
sobre um subconjunto coerente dos topicos abaixo discriminados, a ser definido pela IES:

I - Algoritmos e Estruturas de Dados;
II - Bioquimica;

III - Ciéncia dos Materiais;
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IV - Circuitos Elétricos;

V - Circuitos Logicos;

VI -Compiladores;

VII - Construgao Civil,

VIII - Controle de Sistemas Dinamicos;

IX - Conversao de Energia;

X - Eletromagnetismo;

XI - Eletronica Analogica e Digital;

XII - Engenharia do Produto;

XIIT - Ergonomia e Seguranga do Trabalho;
XIV - Estratégia e Organizacéo;

XV - Fisico-quimica;

XVI - Geoprocessamento;

XVII - Geotecnia;

XVIII - Geréncia de Produgéo;

XIX - Gestao Ambiental;

XX - Gestdo Economica;

XXI - Gestdo de Tecnologia;

XXII - Hidraulica, Hidrologia Aplicada e Saneamento Basico;
XXIII - Instrumentacao;

XXIV - Méaquinas de fluxo;

XXV - Matematica discreta;

XXVI - Materiais de Construcdo Civil;
XXVII - Materiais de Constru¢do Mecanica;
XXVIII - Materiais Elétricos;

XXIX - Mecanica Aplicada;

XXX - Métodos Numéricos;

XXXI - Microbiologia;

XXXII - Mineralogia e Tratamento de Minérios;
XXXIII - Modelagem, Analise e Simulagdo de Sistemas;
XXXIV - Operacdes Unitéarias;

XXXV - Organizacdo de computadores;
XXXVI - Paradigmas de Programagao;
XXXVII - Pesquisa Operacional,

XXXVIII - Processos de Fabricacio;

XXXIX - Processos Quimicos e Bioquimicos;
XL - Qualidade;

XLI - Quimica Analitica;

XLII - Quimica Orgénica;
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XLIII - Reatores Quimicos e Bioquimicos;
XLIV - Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas;
XLV - Sistemas de Informagao;

XLVI - Sistemas Mecénicos;

XLVII - Sistemas operacionais;

XLVIII - Sistemas Térmicos;

XLIX - Tecnologia Mecanica;

L - Telecomunicagdes;

LI - Termodindmica Aplicada;

LII - Topografia e Geodésia;

LIII - Transporte e Logistica.

§ 4° O nucleo de contetdos especificos se constitui em extensdes e aprofundamentos dos
contetdos do nucleo de conteudos profissionalizantes, bem como de outros conteudos destinados a
caracterizar modalidades. Estes conteidos, consubstanciando o restante da carga horaria total, serdo
propostos exclusivamente pela IES. Constituem-se em conhecimentos cientificos, tecnologicos e
instrumentais necessarios para a definicdo das modalidades de engenharia ¢ devem garantir o
desenvolvimento das competéncias e habilidades estabelecidas nestas diretrizes.

Art. 7° A formacdo do engenheiro incluird, como etapa integrante da graduagdo, estigios
curriculares obrigatorios sob supervisdo direta da instituicdo de ensino, através de relatorios técnicos e
acompanhamento individualizado durante o periodo de realizacdo da atividade. A carga horaria minima
do estagio curricular devera atingir 160 (cento e sessenta) horas.

Paragrafo tinico. E obrigatério o trabalho final de curso como atividade de sintese e integragio
de conhecimento.

Art. 8° A implantagdo e desenvolvimento das diretrizes curriculares devem orientar e propiciar
concepgdes curriculares ao curso de graduacdo em Engenharia que deverfo ser acompanhadas e
permanentemente avaliadas, a fim de permitir os ajustes que se fizerem necessarios ao seu
aperfeigoamento.

§ 1° As avaliagdes dos alunos deverdo basear-se nas competéncias, habilidades e contetidos
curriculares desenvolvidos tendo como referéncia as Diretrizes Curriculares.

§ 2° O curso de graduagdo em Engenharia devera utilizar metodologias e critérios para
acompanhamento e avaliagcdo do processo ensino-aprendizagem e do proprio curso, em consondncia com
o sistema de avaliag¢@o e a dindmica curricular definidos pela IES a qual pertence.

Art. 9° Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as disposi¢des em
contrario.

ARTHUR ROQUETE DE MACEDO

Presidente da Camara de Educag@o Superior
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ANEXO 3 - LEI 5194,
DE 24 DE DEZEMBRO DE 1966

LEI N°5.194, DE 24 DEZ 1966

REGULA O EXERCICIO DAS PROFJSS()ES DE ENGENHEIRO,
ARQUITETO E ENGENHEIRO-AGRONOMO, E DA OUTRAS
PROVIDENCIAS.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA

Fago saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

O Congresso Nacional decreta:

TITULO I

DO EXERCICIO PROFISSIONAL DA ENGENHARIA, DA
ARQUITETURA E DA AGRONOMIA

CAPITULO |
DAS ATIVIDADES PROFISSIONAIS

SECAO I

CARACTERIZACAO E EXERCICIO DAS PROFISSOES

Art. 1° - As profissdes de engenheiro, arquiteto e engenheiro-agronomo sdo caracterizadas pelas
realizagdes de interesse social e humano que importem na realiza¢do dos seguintes empreendimentos:

a) aproveitamento e utilizagdo de recursos naturais;
b) meios de locomogdo e comunicagdes;

¢) edificagoes, servigos e equipamentos urbanos, rurais e regionais, nos seus aspectos técnicos e
artisticos;

d) instalagdes e meios de acesso a costas, cursos, e massas de dgua e extensdes terrestres;
e) desenvolvimento industrial e agropecuério.

Art. 2° - O exercicio, no Pais, da profissdo de engenheiro, arquiteto ou engenheiro-agronomo,
observadas as condi¢des de capacidade e demais exigéncias legais, é assegurado:

a) aos que possuam, devidamente registrado, diploma de faculdade ou escola superior de
Engenharia, Arquitetura ou Agronomia, oficiais ou reconhecidas, existentes no Pais;

b) aos que possuam, devidamente revalidado e registrado no Pais, diploma de faculdade ou
escola estrangeira de ensino superior de Engenharia, Arquitetura ou Agronomia, bem como os que
tenham esse exercicio amparado por convénios internacionais de intercambio;

¢) aos estrangeiros contratados que, a critério dos Conselhos Federal ¢ Regionais de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia, considerados a escassez de profissionais de determinada especialidade e o
interesse nacional, tenham seus titulos registrados temporariamente.

Paragrafo tnico - O exercicio das atividades de engenheiro, arquiteto e engenheiro- agronomo ¢
garantido, obedecidos os limites das respectivas licencas e excluidas as expedidas, a titulo precario, até a
publicacdo desta Lei, aos que, nesta data, estejam registrados nos Conselhos Regionais.

SECAO I1

292



FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA
unipampa CAMPUS ALEGRETE
Univorsidado Fedoral do Pampa CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

DO USO DO TITULO PROFISSIONAL

Art. 3° - Sdo reservadas exclusivamente aos profissionais referidos nesta Lei as denominagdes de
engenheiro, arquiteto ou engenheiro-agronomo, acrescidas, obrigatoriamente, das caracteristicas de sua
formagdo basica .

Paragrafo tnico - As qualificagdes de que trata este Artigo poderdo ser acompanhadas de
designagdes outras referentes a cursos de especializacdo, aperfeicoamento e pds-graduagdo.

Art. 4° - As qualificacdes de engenheiro, arquiteto ou engenheiro-agronomo s6 podem ser
acrescidas a denominagdo de pessoa juridica composta exclusivamente de profissionais que possuam tais
titulos.

Art. 5° - SO podera ter em sua denominagdo as palavras engenharia, arquitetura ou agronomia a
firma comercial ou industrial cuja diretoria for composta, em sua maioria, de profissionais registrados nos
Conselhos Regionatis.

SECAO III

DO EXERCICIO ILEGAL DA PROFISSAO
Art. 6° - Exerce ilegalmente a profissdo de engenheiro, arquiteto ou engenheiro-agronomo:

a) a pessoa fisica ou juridica que realizar atos ou prestar servicos, publicos ou privados,
reservados aos profissionais de que trata esta Lei e que ndo possua registro nos Conselhos Regionais:

b) o profissional que se incumbir de atividades estranhas as atribuigdes discriminadas em seu
registro;

¢) o profissional que emprestar seu nome a pessoas, firmas, organizagdes ou empresas executoras
de obras e servigos sem sua real participacdo nos trabalhos delas;

d) o profissional que, suspenso de seu exercicio, continue em atividade;

e) a firma, organizacdo ou sociedade que, na qualidade de pessoa juridica, exercer atribui¢des
reservadas aos profissionais da Engenharia, da Arquitetura e da Agronomia, com infringéncia do disposto
no paragrafo unico do Art. 8° desta Lei.

SECAO IV

ATRIBUICOES PROFISSIONAIS E COORDENACAO DE SUAS
ATIVIDADES

Art. 7° - As atividades e atribui¢des profissionais do engenheiro, do arquiteto e do engenheiro-
agrénomo consistem em:

a) desempenho de cargos, fun¢des e comissdes em entidades estatais, paraestatais, autarquicas e
de economia mista e privada;

b) planejamento ou projeto, em geral, de regides, zonas, cidades, obras, estruturas, transportes,
exploracdes de recursos naturais ¢ desenvolvimento da produg@o industrial e agropecuaria;

¢) estudos, projetos, analises, avalia¢des, vistorias, pericias, pareceres e divulgacdo técnica;
d) ensino, pesquisa, experimentagio ¢ ensaios;

e) fiscalizag@o de obras e servigos técnicos;

f) diregdo de obras e servigos técnicos;

g) execugdo de obras e servicos técnicos;

h) produgdo técnica especializada, industrial ou agropecuaria.

Paragrafo unico - Os engenheiros, arquitetos e engenheiros-agronomos poderao exercer qualquer
outra atividade que, por sua natureza, se inclua no ambito de suas profissdes.
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Art. 8° - As atividades e atribui¢des enunciadas nas alineas "a", "b", "c", "d", "e" e "f" do artigo
anterior sdo da competéncia de pessoas fisicas, para tanto legalmente habilitadas.

Paragrafo unico - As pessoas juridicas e organizagdes estatais s6 poderdo exercer as atividades
discriminadas no Art. 7°, com exce¢do das contidas na alinea "a", com a participagdo efetiva e autoria
declarada de profissional legalmente habilitado e registrado pelo Conselho Regional, assegurados os

direitos que esta Lei lhe confere.

Art. 9° - As atividades enunciadas nas alineas "g" ¢ "h" do Art. 7°, observados os preceitos desta
Lei, poderdo ser exercidas, indistintamente, por profissionais ou por pessoas juridicas.

Art. 10 - Cabe as Congregagdes das escolas e faculdades de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia indicar ao Conselho Federal, em fun¢do dos titulos apreciados através da formagdo
profissional, em termos genéricos, as caracteristicas dos profissionais por elas diplomados.

Art. 11 - O Conselho Federal organizara e mantera atualizada a relagdo dos titulos concedidos
pelas escolas e faculdades, bem como seus cursos e curriculos, com a indicagdo das suas caracteristicas.

Art. 12 - Na Unido, nos Estados ¢ nos Municipios, nas entidades autarquicas, paraestatais e de
economia mista, os cargos e fungdes que exijam conhecimentos de Engenharia, Arquitetura ¢ Agronomia,
relacionados conforme o disposto na alinea "g" do Art. 27, somente poderdo ser exercidos por
profissionais habilitados de acordo com esta Lei.

Art. 13 - Os estudos, plantas, projetos, laudos e qualquer outro trabalho de Engenharia, de
Arquitetura e de Agronomia, quer publico, quer particular, somente poderdo ser submetidos ao
julgamento das autoridades competentes e s6 terdo valor juridico quando seus autores forem profissionais
habilitados de acordo com esta Lei.

Art. 14 - Nos trabalhos graficos, especificagdes, orgamentos, pareceres, laudos e atos judiciais ou
administrativos, € obrigatoria, além da assinatura, precedida do nome da empresa, sociedade, institui¢ao
ou firma a que interessarem, a mengdo explicita do titulo do profissional que os subscrever ¢ do niimero
da carteira referida no Art. 56.

Art. 15 - Sdo nulos de pleno direito os contratos referentes a qualquer ramo da Engenharia,
Arquitetura ou da Agronomia, inclusive a elaboragdo de projeto, direcdo ou execucdo de obras, quando
firmados por entidade publica ou particular com pessoa fisica ou juridica ndo legalmente habilitada a
praticar a atividade nos termos desta Lei.

Art. 16 - Enquanto durar a execucdo de obras, instalagdes e servicos de qualquer natureza, é
obrigatoria a colocagdo e manutencdo de placas visiveis e legiveis ao publico, contendo o nome do autor e
co-autores do projeto, em todos os seus aspectos técnicos e artisticos, assim como os dos responsaveis
pela execugao dos trabalhos.

CAPITULO 11

DA RESPONSABILIDADE E AUTORIA

Art. 17 - Os direitos de autoria de um plano ou projeto de Engenharia, Arquitetura ou
Agronomia, respeitadas as relagdes contratuais expressas entre o autor e outros interessados, sdo do
profissional que os elaborar.

Paragrafo tinico - Cabem ao profissional que os tenha elaborado os prémios ou distingdes
honorificas concedidas a projetos, planos, obras ou servicos técnicos.

Art. 18 - As alteragdes do projeto ou plano original s6 poderdo ser feitas pelo profissional que o
tenha elaborado.

Paragrafo unico - Estando impedido ou recusando-se o autor do projeto ou plano original a
prestar sua colaboracdo profissional, comprovada a solicitacdo, as alteracdes ou modificagdes deles
poderdo ser feitas por outro profissional habilitado, a quem cabera a responsabilidade pelo projeto ou
plano modificado.

Art. 19 - Quando a concepcdo geral que caracteriza um plano ou projeto for elaborada em
conjunto por profissionais legalmente habilitados, todos serdo considerados co-autores do projeto, com os
direitos e deveres correspondentes.
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Art. 20 - Os profissionais ou organizagdes de técnicos especializados que colaborarem numa
parte do projeto deverdo ser mencionados explicitamente como autores da parte que lhes tiver sido
confiada, tornando-se mister que todos os documentos, como plantas, desenhos, calculos, pareceres,
relatorios, analises, normas, especificagdes e outros documentos relativos ao projeto sejam por eles
assinados.

Paragrafo unico - A responsabilidade técnica pela ampliagdo, prosseguimento ou conclusdo de
qualquer empreendimento de engenharia, arquitetura ou agronomia cabera ao profissional ou entidade
registrada que aceitar esse encargo, sendo-lhe, também, atribuida a responsabilidade das obras, devendo o
Conselho Federal adotar resolucdo quanto as responsabilidades das partes ja executadas ou concluidas por
outros profissionais.

Art. 21 - Sempre que o autor do projeto convocar, para o desempenho do seu encargo, o
concurso de profissionais da organiza¢do de profissionais especializados e legalmente habilitados, serfo
estes havidos como co-responsaveis na parte que lhes diga respeito.

Art. 22 - Ao autor do projeto ou aos seus prepostos ¢ assegurado o direito de acompanhar a
execu¢do da obra, de modo a garantir a sua realizagdo, de acordo com as condigdes, especificagdes ¢
demais pormenores técnicos nele estabelecidos.

Paragrafo unico - Terdo o direito assegurado neste Artigo, o autor do projeto, na parte que lhe
diga respeito, os profissionais especializados que participarem, como co-responsaveis, na sua elaboragao.

Art. 23 - Os Conselhos Regionais criardo registros de autoria de planos e projetos, para
salvaguarda dos direitos autorais dos profissionais que o desejarem.

TITULO 11

DA FISCALIZACAO DO EXERCICIO DAS PROFISSOES
CAPITULO I

DOS ORGAOS FISCALIZADORES

Art. 24 - A aplicacdo do que dispde esta Lei, a verificacdo e a fiscalizagdo do exercicio e
atividades das profissdes nela reguladas serdo exercidas por um Conselho Federal de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia (CONFEA), e Conselhos Regionais de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
(CREA), organizados de forma a assegurarem unidade de ag@o.

Art. 25 - Mantidos os ja existentes, o Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
promovera a instalagdo, nos Estados, Distrito Federal e Territorios Federais, dos Conselhos Regionais
necessarios a execugdo desta Lei, podendo a acdo de qualquer deles estender-se a mais de um Estado.

§ 1° - A proposta de criagdo de novos Conselhos Regionais sera feita pela maioria das entidades
de classe e escolas ou faculdades com sede na nova Regido, cabendo aos Conselhos atingidos pela
iniciativa opinar e encaminhar a proposta a aprovacao do Conselho Federal.

§ 2° - Cada unidade da Federag@o s6 podera ficar na jurisdi¢do de um Conselho Regional.

§ 3° - A sede dos Conselhos Regionais sera no Distrito Federal, em capital de Estado ou de
Territério Federal.

CAPITULO 11

DO CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E
AGRONOMIA

SECAO I

DA INSTITUICAO DO CONSELHO E SUAS ATRIBUICOES

Art. 26 - O Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, (CONFEA), ¢ a instancia
superior da fiscalizag@o do exercicio profissional da Engenharia, da Arquitetura e da Agronomia.

Art. 27 - Sao atribui¢des do Conselho Federal:
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a) organizar o seu regimento interno e estabelecer normas gerais para os regimentos dos
Conselhos Regionais;

b) homologar os regimentos internos organizados pelos Conselhos Regionais;

¢) examinar ¢ decidir em ultima instincia os assuntos relativos ao exercicio das profissdes de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia, podendo anular qualquer ato que ndo estiver de acordo com a
presente Lei;

d) tomar conhecimento e dirimir quaisquer duvidas suscitadas nos Conselhos Regionais;

e) julgar em ultima instancia os recursos sobre registros, decisdes e penalidades impostas pelos
Conselhos Regionais;

f) baixar e fazer publicar as resolugdes previstas para regulamentacdo e execucdo da presente
Lei, e, ouvidos os Conselhos Regionais, resolver os casos omissos;

g) relacionar os cargos e func¢des dos servigos estatais, paraestatais, autarquicos e de economia
mista, para cujo exercicio seja necessario o titulo de engenheiro, arquiteto ou engenheiro-agronomo;

h) incorporar ao seu balancete de receita e despesa os dos Conselhos Regionais;

i) enviar aos Conselhos Regionais copia do expediente encaminhado ao Tribunal de Contas, até
30 (trinta) dias apos a remessa;

j) publicar anualmente a relagdo de titulos, cursos e escolas de ensino superior, assim como,
periodicamente, relagdo de profissionais habilitados;

k) fixar, ouvido o respectivo Conselho Regional, as condi¢des para que as entidades de classe da
regido tenham nele direito a representacao;

1) promover, pelo menos uma vez por ano, as reunioes de representantes dos Conselhos Federal e
Regionais previstas no Art. 53 desta Lei;

m) examinar e aprovar a propor¢do das representagdes dos grupos profissionais nos Conselhos
Regionais;

n) julgar, em grau de recurso, as infragdes do Codigo de Etica Profissional do engenheiro,
arquiteto e engenheiro-agronomo, elaborados pelas entidades de classe;

0) aprovar ou ndo as propostas de criagdo de novos Conselhos Regionais;

p) fixar e alterar as anuidades, emolumentos e taxas a pagar pelos profissionais e pessoas
juridicas referidos no Art. 63.

q) autorizar o presidente a adquirir, onerar ou, mediante licitagdo, alienar bens imoveis. (1)

Paragrafo tnico - Nas questdes relativas a atribuigdes profissionais, a decisdo do Conselho
Federal s6 sera tomada com o minimo de 12 (doze) votos favoraveis.

Art. 28 - Constituem renda do Conselho Federal:

I - quinze por cento do produto da arrecadagdo prevista nos itens [ a V do Art. 35;
II - doagdes, legados, juros e receitas patrimoniais;

IIT - subvengdes;

IV - outros rendimentos eventuais. (1)
SECAO Il

DA COMPOSICAO E ORGANIZACAO

Art. 29 - O Conselho Federal sera constituido por 18 (dezoito) membros, brasileiros, diplomados
em Engenharia, Arquitetura ou Agronomia, habilitados de acordo com esta Lei, obedecida a seguinte
composicao:

a) 15 (quinze) representantes de grupos profissionais, sendo 9 (nove) engenheiros representantes
de modalidades de engenharia estabelecidas em termos genéricos pelo Conselho Federal, no minimo de
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3(trés) modalidades, de maneira a corresponderem as formacdes técnicas constantes dos registros nele
existentes; 3 (trés) arquitetos e 3 (trés) engenheiros-agronomos;

b) 1 (um) representante das escolas de engenharia, 1 (um) representante das escolas de
arquitetura e 1 (um) representante das escolas de agronomia.

§ 1° - Cada membro do Conselho Federal terd 1 (um) suplente.

§ 2° - O presidente do Conselho Federal sera eleito, por maioria absoluta, dentre os seus
membros. (2)

§ 3° - A vaga do representante nomeado presidente do Conselho serd preenchida por seu
suplente. (3)

Art. 30 - Os representantes dos grupos profissionais referidos na alinea "a" do Art. 29 e seus
suplentes serdo eleitos pelas respectivas entidades de classe registradas nas regides, em assembléias
especialmente convocadas para este fim pelos Conselhos Regionais, cabendo a cada regido indicar, em
forma de rodizio, um membro do Conselho Federal.

Paragrafo unico - Os representantes das entidades de classe nas assembléias referidas neste artigo
serdo por elas eleitos, na forma dos respectivos estatutos.

Art. 31 - Os representantes das escolas ou faculdades e seus suplentes serdo eleitos por maioria
absoluta de votos em assembléia dos delegados de cada grupo profissional, designados pelas respectivas
Congregagoes.

Art. 32 - Os mandatos dos membros do Conselho Federal e do Presidente serdo de 3 (trés) anos.

Paragrafo unico - O Conselho Federal se renovara anualmente pelo ter¢o de seus membros.

CAPITULO 111

DOS CONSELHOS REGIONAIS DE ENGENHARIA, ARQUITETURA
E AGRONOMIA

SECAO I

DA INSTITUICAO DOS CONSELHOS REGIONAIS E SUAS ATRIBUICOES

Art. 33 - Os Conselhos Regionais de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA) séo 6rgdos
de fiscalizagdo do exercicio de profissdes de engenharia, arquitetura e agronomia, em suas regioes.

Art. 34 - S30 atribui¢des dos Conselhos Regionais:
a) elaborar e alterar seu regimento interno, submetendo-o a homologacdo do Conselho Federal;

b) criar as Camaras especializadas atendendo as condigdes de maior eficiéncia da fiscalizagdo
estabelecida na presente Lei;

c) examinar reclamagdes e representagdes acerca de registros;

d) julgar e decidir, em grau de recurso, os processos de infragdo da presente Lei e do Cdodigo de
Etica, enviados pelas Camaras Especializadas;

e) julgar, em grau de recurso, os processos de imposi¢do de penalidades e multas;
f) organizar o sistema de fiscalizagdo do exercicio das profissdes reguladas pela presente Lei;
g) publicar relatorios de seus trabalhos e relagdes dos profissionais e firmas registrados;

h) examinar os requerimentos e processos de registro em geral, expedindo as carteiras
profissionais ou documentos de registro;

i) sugerir ao Conselho Federal medidas necessarias a regularidade dos servigos e a fiscalizagao
do exercicio das profissoes reguladas nesta Lei;
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J) agir, com a colaboragdo das sociedades de classe e das escolas ou faculdades de engenharia,
arquitetura e agronomia, nos assuntos relacionados com a presente Lei;

k) cumprir e fazer cumprir a presente Lei, as resolugoes baixadas pelo Conselho Federal, bem
como expedir atos que para isso julguem necessarios;

1) criar inspetorias e nomear inspetores especiais para maior eficiéncia da fiscalizagao;

m) deliberar sobre assuntos de interesse geral e administrativos e sobre os casos comuns a duas
ou mais especializagdes profissionais;

n) julgar, decidir ou dirimir as questdes da atribui¢do ou competéncia das Camaras
Especializadas referidas no artigo 45, quando ndo possuir o Conselho Regional nimero suficiente de
profissionais do mesmo grupo para constituir a respectiva Cdmara, como estabelece o artigo 48;

0) organizar, disciplinar e manter atualizado o registro dos profissionais e pessoas juridicas que,
nos termos desta Lei, se inscrevam para exercer atividades de engenharia, arquitetura ou agronomia, na
Regido;

p) organizar ¢ manter atualizado o registro das entidades de classe referidas no artigo 62 e das

escolas e faculdades que, de acordo com esta Lei, devam participar da eleigcdo de representantes destinada
a compor o Conselho Regional e o Conselho Federal;

q) organizar, regulamentar e manter o registro de projetos e planos a que se refere o artigo 23;
r) registrar as tabelas basicas de honorarios profissionais elaboradas pelos 6rgdos de classe;
s) autorizar o presidente a adquirir, onerar ou, mediante licitacdo, alienar bens iméveis.(1)
" Art. 35 -Constituem rendas dos Conselhos Regionais:

I - anuidades cobradas de profissionais e pessoas juridicas;

II - taxas de expedicdo de carteiras profissionais e documentos diversos;

III - emolumentos sobre registros, vistos e outros procedimentos;

IV - quatro quintos da arrecadacdo da taxa instituida pela Lei n® 6.496, de

7 DEZ 1977,

V - multas aplicadas de conformidade com esta Lei e com a Lei n® 6.496, de

7 DEZ 1977,

VI - doagdes, legados, juros e receitas patrimoniais;

VII - subvengdes;

VIII - outros rendimentos eventuais"(2).

Art. 36 - Os Conselhos Regionais recolherdo ao Conselho Federal, até o dia trinta do més
subseqiiente ao da arrecadagao, a quota de participagdo estabelecida no item I do Art. 28.

Paragrafo unico - Os Conselhos Regionais poderdo destinar parte de sua renda liquida,
proveniente da arrecadacdo das multas, a medidas que objetivem o aperfeigoamento técnico e cultural do
Engenheiro, do Arquiteto e do Engenheiro-Agronomo. (3)

SECAO 11

DA COMPOSICAO E ORGANIZACAO

Art. 37 - Os Conselhos Regionais serdo constituidos de brasileiros diplomados em curso
superior, legalmente habilitados de acordo com a presente Lei, obedecida a seguinte composi¢ao:

a) um presidente, eleito por maioria absoluta pelos membros do Conselho, com mandato de
3(trés) anos; (4)

b) um representante de cada escola ou faculdade de Engenharia, Arquitetura e Agronomia com
sede na Regido;
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c) representantes diretos das entidades de classe de engenheiro, arquiteto e engenheiro-
agronomo, registradas na Regido, de conformidade com o artigo 62.

Paragrafo unico - Cada membro do Conselho tera um suplente.

Art. 38 - Os representantes das escolas e faculdades e seus respectivos suplentes serdo indicados
por suas congregagoes.

Art. 39 - Os representantes das entidades de classe e respectivos suplentes serdo eleitos por
aquelas entidades na forma de seus Estatutos.

Art. 40 - O nimero de conselheiros representativos das entidades de classe sera fixado nos
respectivos Conselhos Regionais, assegurados o minimo de 1 (um) representante por entidade de classe e
a proporcionalidade entre os representantes das diferentes categorias profissionais.

Art. 41 - A proporcionalidade dos representantes de cada categoria profissional sera estabelecida
em face dos nimeros totais dos registros no Conselho Regional, de engenheiros das modalidades
genéricas previstas na alinea "a" do Art. 29, de arquitetos ¢ de engenheiros-agronomos que houver em
cada regido, cabendo a cada entidade de classe registrada no Conselho Regional o nimero de
representantes proporcional a quantidade de seus associados, assegurando o minimo de 1 (um)
representante por entidade.

Paragrafo tnico - A proporcionalidade de que trata este Artigo sera submetida a prévia
aprovagao do Conselho Federal.

Art. 42 - Os Conselhos Regionais funcionardo em pleno e para os assuntos especificos,
organizados em Camaras Especializadas correspondentes as seguintes categorias profissionais:
engenharia nas modalidades correspondentes as formagdes técnicas referidas na alinea "a" do Art. 29,
arquitetura e agronomia.

Art. 43 - O mandato dos Conselheiros Regionais sera de 3 (tr€s) anos e se renovara anualmente
pelo terco de seus membros.

Art. 44 - Cada Conselho Regional tera inspetorias, para fins de fiscaliza¢do nas cidades ou zonas
onde se fizerem necessarias.

CAPITULO IV
DAS CAMARAS ESPECIALIZADAS

SECAO I

DA INSTITUICAO DAS CAMARAS E SUAS ATRIBUICOES

Art. 45 - As Camaras Especializadas sdo os 6rgdos dos Conselhos Regionais encarregados de
julgar e decidir sobre os assuntos de fiscalizagdo pertinentes as respectivas especializagdes profissionais e
infracdes do Cddigo de Etica.

Art. 46 - S8o atribuigdes das Camaras Especializadas:

a) julgar os casos de infragdo da presente Lei, no ambito de sua competéncia profissional
especifica;

b) julgar as infra¢des do Codigo de Etica;
¢) aplicar as penalidades e multas previstas;

d) apreciar e julgar os pedidos de registro de profissionais, das firmas, das entidades de direito
publico, das entidades de classe e das escolas ou faculdades na Regido;

e) elaborar as normas para a fiscalizagdo das respectivas especializagdes profissionais;

f) opinar sobre os assuntos de interesse comum de duas ou mais especializagdes profissionais,
encaminhando-os ao Conselho Regional.
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SECAO 11

DA COMPOSI QAO E ORGANI ZACAO
Art. 47 - As Camaras Especializadas ser@o constituidas pelos conselheiros regionais.

Paragrafo unico - Em cada Camara Especializada havera um membro, eleito pelo Conselho
Regional, representando as demais categorias profissionais.

Art. 48 - Sera constituida Camara Especializada desde que entre os conselheiros regionais haja
um minimo de 3 (trés) do mesmo grupo profissional.

CAPITULO V
GENERALIDADES

Art. 49 - Aos Presidentes dos Conselhos Federal e Regionais compete, além da direcdo do
respectivo Conselho, sua representagdo em juizo.

Art. 50 - O conselheiro federal ou regional que durante 1 (um) ano faltar, sem licenga prévia, a 6
(seis) sessoes, consecutivas ou ndo, perdera automaticamente o mandato, passando este a ser exercido, em
carater efetivo, pelo respectivo suplente.

Art. 51 - O mandato dos presidentes e dos conselheiros sera honorifico.

Art. 52 - O exercicio da fun¢do de membro dos Conselhos por espaco de tempo ndo inferior a
dois tergos do respectivo mandato sera considerado servigo relevante prestado a Nagao.

§ 1 ° - O Conselho Federal concedera aos que se acharem nas condigdes deste Artigo o
certificado de servico relevante, independentemente de requerimento do interessado, dentro de 12 (doze)
meses contados a partir da comunica¢do dos Conselhos.

§ 2° - Sera considerado como servigo publico efetivo, para efeito de aposentadoria e
disponibilidade, o tempo de servico como Presidente ou Conselheiro, vedada, porém, a contagem
cumulativa com o tempo exercido em cargo publico. (1)

Art. 53 - Os representantes dos Conselhos Federal e Regionais reunir-se-do pelo menos uma vez
por ano para, conjuntamente, estudar e estabelecer providéncias que assegurem ou aperfeicoem a
aplicago da presente Lei, devendo o Conselho Federal remeter aos Conselhos Regionais, com a devida
antecedéncia, o temario respectivo.

Art. 54 - Aos Conselhos Regionais ¢ cometido o encargo de dirimir qualquer duvida ou omissdo
sobre a aplicacdo desta Lei, com recurso "ex-oficio", de efeito suspensivo, para o Conselho Federal, ao
qual compete decidir, em Ultima instancia, em carater geral.

TITULO 111

DO REGISTRO E FISCALIZACAO PROFISSIONAL
CAPITULO I

DO REGISTRO DOS PROFISSIONAIS

Art. 55 - Os profissionais habilitados na forma estabelecida nesta Lei s6 poderdo exercer a
profissdo apos o registro no Conselho Regional sob cuja jurisdig@o se achar o local de sua atividade.

Art. 56 - Aos profissionais registrados de acordo com esta Lei sera fornecida carteira
profissional, conforme modelo adotado pelo Conselho Federal, contendo o nimero do registro, a natureza
do titulo, especializag¢des ¢ todos os elementos necessarios a sua identificagdo.

§ 1 °- A expedicdo da carteira a que se refere o presente artigo fica sujeita a taxa que for
arbitrada pelo Conselho Federal.
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§ 2 ° - A carteira profissional, para os efeitos desta Lei, substituira o diploma, valera como
documento de identidade e tera fé publica.

§ 3 ° - Para emissdo da carteira profissional, os Conselhos Regionais deverdo exigir do
interessado a prova de habilitagdo profissional ¢ de identidade, bem como outros elementos julgados
convenientes, de acordo com instru¢des baixadas pelo Conselho Federal.

Art. 57 - Os diplomados por escolas ou faculdades de Engenharia, Arquitetura ou Agronomia,
oficiais ou reconhecidas, cujos diplomas nao tenham sido registrados, mas estejam em processamento na
reparticdo federal competente, poderdo exercer as respectivas profissdes mediante registro provisorio no
Conselho Regional.

Art. 58 - Se o profissional, firma ou organizagao, registrado em qualquer Conselho Regional,
exercer atividade em outra Regido, ficara obrigado a visar, nela, o seu registro.

CAPITULO 11
DO REGISTRO DE FIRMAS E ENTIDADES

Art. 59 - As firmas, sociedades, associagdes, companhias, cooperativas ¢ empresas em geral, que
se organizem para executar obras ou servigos relacionados na forma estabelecida nesta Lei, s6 poderdo
iniciar suas atividades depois de promoverem o competente registro nos Conselhos Regionais, bem como
o dos profissionais do seu quadro técnico.

§ 1° - O registro de firmas, sociedades, associagdes, companhias, cooperativas ¢ empresas em
geral so sera concedido se sua denominago for realmente condizente com sua finalidade e qualificagdo
de seus componentes.

§ 2° - As entidades estatais, paraestatais, autarquicas e de economia mista que tenham atividade
na engenharia, na arquitetura ou na agronomia, ou se utilizem dos trabalhos de profissionais dessas
categorias, sdo obrigadas, sem qualquer 6nus, a fornecer aos Conselhos Regionais todos os elementos
necessarios a verificagao e fiscalizagdo da presente Lei.

§ 3° - O Conselho Federal estabelecera, em resolugdes, os requisitos que as firmas ou demais
organizagdes previstas neste Artigo deverdo preencher para o seu registro.

Art. 60 - Toda e qualquer firma ou organizagdo que, embora ndo enquadrada no artigo anterior,
tenha alguma se¢@o ligada ao exercicio profissional da Engenharia, Arquitetura e Agronomia, na forma
estabelecida nesta Lei, ¢ obrigada a requerer o seu registro e a anotagdo dos profissionais, legalmente
habilitados, delas encarregados.

Art. 61 - Quando os servigos forem executados em lugares distantes da sede, da entidade, devera
esta manter junto a cada um dos servigos um profissional devidamente habilitado naquela jurisdicao.

Art. 62 - Os membros dos Conselhos Regionais s6 poderdo ser eleitos pelas entidades de classe
que estiverem previamente registradas no Conselho em cuja jurisdi¢do tenham sede.

§ 1° - Para obterem registro, as entidades referidas neste artigo deverdo estar legalizadas, ter
objetivo definido permanente, contar no minimo trinta associados engenheiros, arquitetos ou engenheiros-
agronomos e satisfazer as exigéncias que forem estabelecidas pelo Conselho Regional.

§ 2° - Quando a entidade reunir associados engenheiros, arquitetos ¢ engenheiros-agronomos, em
conjunto, o limite minimo referido no paragrafo anterior devera ser de sessenta.

CAPITULO I11
DAS ANUIDADES, EMOLUMENTOS E TAXAS

Art. 63 - Os profissionais e pessoas juridicas registrados de conformidade com o que preceitua a
presente Lei sdo obrigados ao pagamento de uma anuidade ao Conselho Regional a cuja jurisdigao
pertencerem.

§ 1° - A anuidade a que se refere este artigo sera devida a partir de 1° de janeiro de cada ano.(1)
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§ 2° - O pagamento da anuidade apos 31 de margo terd o acréscimo de vinte por cento, a titulo de
mora, quando efetuado no mesmo exercicio.(2)

§ 3° - A anuidade paga apds o exercicio respectivo tera o seu valor atualizado para o vigente a
época do pagamento, acrescido de vinte por cento, a titulo de mora.(3)

Art. 64 - Sera automaticamente cancelado o registro do profissional ou da pessoa juridica que
deixar de efetuar o pagamento da anuidade, a que estiver sujeito, durante 2(dois) anos consecutivos sem
prejuizo da obrigatoriedade do pagamento da divida.

Paragrafo unico - O profissional ou pessoa juridica que tiver seu registro cancelado nos termos
deste Artigo, se desenvolver qualquer atividade regulada nesta Lei, estard exercendo ilegalmente a
profissdo, podendo reabilitar-se mediante novo registro, satisfeitas, além das anuidades em débito, as
multas que lhe tenham sido impostas e os demais emolumentos e taxas regulamentares.

Art. 65 - Toda vez que o profissional diplomado apresentar a um Conselho Regional sua carteira
para o competente "visto" e registro, devera fazer prova de ter pago a sua anuidade na Regido de origem
ou naquela onde passar a residir.

Art. 66 - O pagamento da anuidade devida por profissional ou pessoa juridica somente sera
aceito apos verificada a auséncia de quaisquer débitos concernentes a multas, emolumentos, taxas ou
anuidades de exercicios anteriores.

Art. 67 - Embora legalmente registrado, s6 sera considerado no legitimo exercicio da profissao e
atividades de que trata a presente Lei o profissional ou pessoa juridica que esteja em dia com o
pagamento da respectiva anuidade.

Art. 68 - As autoridades administrativas e judicidrias, as reparticdes estatais, paraestatais,
autarquicas ou de economia mista ndo receberdo estudos, projetos, laudos, pericias, arbitramentos e
quaisquer outros trabalhos, sem que os autores, profissionais ou pessoas juridicas fagam prova de estar em
dia com o pagamento da respectiva anuidade.

Art. 69 - S6 poderao ser admitidos nas concorréncias publicas para obras ou servigos técnicos e
para concursos de projetos, profissionais e pessoas juridicas que apresentarem prova de quitagdo de débito
ou visto do Conselho Regional da jurisdi¢do onde a obra, o servigo técnico ou projeto deva ser executado.

Art. 70 - O Conselho Federal baixara resolucdes estabelecendo o Regimento de Custas e,
periodicamente, quando julgar oportuno, promovera sua revisao.

TITULO IV
DAS PENALIDADES

Art. 71 - As penalidades aplicaveis por infragdo da presente Lei sdo as seguintes, de acordo com
a gravidade da falta:

a) adverténcia reservada;

b) censura publica;

¢) multa;

d) suspensdo temporaria do exercicio profissional;
e) cancelamento definitivo do registro.

Paragrafo unico - As penalidades para cada grupo profissional serdo impostas pelas respectivas
Camaras Especializadas ou, na falta destas, pelos Conselhos Regionais.

Art. 72 - As penas de adverténcia reservada e de censura publica sdo aplicaveis aos profissionais
que deixarem de cumprir disposi¢des do Codigo de Etica, tendo em vista a gravidade da falta e os casos
de reincidéncia, a critério das respectivas Camaras Especializadas.

Art. 73 - As multas sdo estipuladas em fun¢do do maior valor de referéncia fixada pelo Poder
Executivo e terdo os seguintes valores, desprezadas as fracdes de um cruzeiro:
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a) de um a trés décimos do valor de referéncia, aos infratores dos arts. 17 e 58 e das disposigdes
para as quais ndo haja indicagdo expressa de penalidade;

b) de trés a seis décimos do valor de referéncia, as pessoas fisicas, por infragdo da alinea "b" do
Art. 6°, dos arts. 13, 14 e 55 ou do paragrafo tinico do Art. 64;

¢) de meio a um valor de referéncia, as pessoas juridicas, por infragdo dos arts. 13, 14, 59 ¢ 60 e
paragrafo inico do Art. 64;

d) de meio a um valor de referéncia, as pessoas fisicas, por infragdo das alineas "a", "c¢" e "d" do
Art. 6%

e) de meio a trés valores de referéncia, as pessoas juridicas, por infracdo do Art. 6° (1).

Paragrafo tinico - As multas referidas neste artigo serdo aplicadas em dobro nos casos de
reincidéncia.

n.n

Art. 74 - Nos casos de nova reincidéncia das infragdes previstas no artigo anterior, alineas "c",
"d" e "e", sera imposta, a critério das Camaras Especializadas, suspensdo temporaria do exercicio
profissional, por prazos variaveis de 6 (seis) meses a 2 (dois) anos e, pelos Conselhos Regionais em
pleno, de 2 (dois) a 5 (cinco) anos.

Art. 75 - O cancelamento do registro sera efetuado por ma conduta publica e escandalos
praticados pelo profissional ou sua condenagao definitiva por crime considerado infamante.

Art. 76 - As pessoas ndo habilitadas que exercerem as profissdes reguladas nesta Lei,
independentemente da multa estabelecida, estdo sujeitas as penalidades previstas na Lei de Contravengdes
Penais.

Art. 77 - Sao competentes para lavrar autos de infracdo das disposicdes a que se refere a presente
Lei os funcionarios designados para esse fim pelos Conselhos Regionais de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia nas respectivas Regides.

Art. 78 - Das penalidades impostas pelas Camaras Especializadas, podera o interessado, dentro
do prazo de 60 (sessenta) dias, contados da data da notificagdo, interpor recurso que tera efeito
suspensivo, para o Conselho Regional e, no mesmo prazo, deste para o Conselho Federal.

§ 1° - Néo se efetuando o pagamento das multas, amigavelmente, estas serdo cobradas por via
executiva.

§ 2° - Os autos de infragdo, depois de julgados definitivamente contra o infrator, constituem
titulos de divida liquida e certa.

Art. 79 - O profissional punido por falta de registro nao podera obter a carteira profissional, sem
antes efetuar o pagamento das multas em que houver incorrido.

TITULO V
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 80 - Os Conselhos Federal e Regionais de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, autarquias
dotadas de personalidade juridica de direito ptblico, constituem servico publico federal, gozando os seus
bens, rendas e servigos de imunidade tributaria total (Art. 31, inciso V, alinea "a" da Constituigdo
Federal) e franquia postal e telegrafica.

Art. 81 - Nenhum profissional podera exercer fungdes eletivas em Conselhos por mais de dois
periodos sucessivos.

Art. 82 - As remuneragdes iniciais dos engenheiros, arquitetos e engenheiros-agronomos,
qualquer que seja a fonte pagadora, ndo poderdo ser inferiores a 6 (seis) vezes o salario minimo da
respectiva regido (Ver também Lei 4.950-A, de 22 ABR 1966).(VETADO, no que se refere aos
servidores publicos regidos pelo RJU.) (1)

Art. 83 - Os trabalhos profissionais relativos a projetos ndo poderdo ser sujeitos a concorréncia
de prego, devendo, quando for o caso, ser objeto de concurso.()
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Art. 84 - O graduado por estabelecimento de ensino agricola ou industrial de grau médio, oficial
ou reconhecido, cujo diploma ou certificado esteja registrado nas repartigdes competentes, s6 podera
exercer suas fungdes ou atividades apds registro nos Conselhos Regionais.

Paragrafo nico - As atribui¢des do graduado referido neste Artigo serdo regulamentadas pelo
Conselho Federal, tendo em vista seus curriculos e graus de escolaridade.

Art. 85 - As entidades que contratarem profissionais nos termos da alinea "c" do artigo 2° sdo
obrigadas a manter, junto a eles, um assistente brasileiro do ramo profissional respectivo.

TITULO VI
DAS DISPOSICOES TRANSITORIAS

Art. 86 - Sdo assegurados aos atuais profissionais de Engenharia, Arquitetura e Agronomia e aos
que se encontrem matriculados nas escolas respectivas, na data da publicagdo desta Lei, os direitos até
entdo usufruidos e que venham de qualquer forma a ser atingidos por suas disposi¢des.

Paragrafo unico - Fica estabelecido o prazo de 12 (doze) meses, a contar da publicacdo desta Lei,
para os interessados promoverem a devida anotagdo nos registros dos Conselhos Regionais.

Art. 87 - Os membros atuais dos Conselhos Federal e Regionais completardo os mandatos para
os quais foram eleitos.

Paragrafo inico - Os atuais presidentes dos Conselhos Federal e Regionais completardo seus
mandatos, ficando o presidente do primeiro desses Conselhos com o carater de membro do mesmo.

Art. 88 - O Conselho Federal baixara resolucdes, dentro de 60 (sessenta) dias a partir da data da
presente Lei, destinadas a completar a composi¢do dos Conselhos Federal e Regionais.

Art. 89 - Na constituicdo do primeiro Conselho Federal apds a publicagdo desta Lei serdo
escolhidos por meio de sorteio as Regides e os grupos profissionais que as representarao.

Art. 90 - Os Conselhos Federal e Regionais, completados na forma desta Lei, terdo o prazo de
180 (cento e oitenta) dias, apds a posse, para elaborar seus regimentos internos, vigorando, até a
expiracdo deste prazo, os regulamentos e resolu¢des vigentes no que nio colidam com os dispositivos da
presente Lei.

Art. 91 - Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacdo.

Art. 92 - Revogam-se as disposi¢des em contrario.
Brasilia, 24 DEZ 1966; 145° da Independéncia e 78° da Republica.

H. CASTELO BRANCO

L. G. do Nascimento e Silva

Publicada no D.O.U. de 27 DEZ 1966.Redagdo dada pela Lei n® 6.619/78, no Art. 28, inciso IV
Alterado o paragrafo 2° do artigo 29, pela Lei n® 8.195/91

§ 3°do Art. 29 Derrogado pela Lei n° 8.195/91

Art. 34, letra “s” - Redagdo da Lein® 6.619/78

Art. 35, inciso VIII - Ibidem

Paragrafo unico do Art. 36 - Ibidem

Alinea “a” do Art. 37 - Redagdo dada pela Lei n° 8.195/91

§ 2° do Art. 52 - Vetado pelo Senhor Presidente da Republica e mantido pelo Congresso
Nacional (D.O.U. de 24 ABR 1967.)
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§ 1° do Art. 63 - Nova redacdo da Lei 6.619/78

§ 2° do Art. 63 - Ibidem

§ 3°do Art. 63 - Ibidem

Alinea “e” do Art. 73 - Nova redagdo da Lei 6.619/78

Art. 82 - Vetado, em parte, pelo Senhor Presidente da Republica ¢ mantido pelo Congresso
Nacional (D.O.U. de 24 ABR 1967). (*)

(*) O Supremo Tribunal Federal, "in" Didrio de Justiga de 13 MAR 1968, na Representagdo n°
745-DF, declarou nao se aplicar o dispositivo ao pessoal regido pelo Estatuto dos Funcionarios Publicos,
por ser inconstitucional. A iniciativa da Lei era do Presidente da Republica e isso ndo ocorreu.

Art. 83 - Revogado pela Lei n°® 8.666/93
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ANEXO 4 - LEI 66109,
DE 16 DE DEZEMBRO DE 1978

LEI N°6.619, DE 16 DEZ 1978

ALTERA DISPOSITIVOS DA LEI N° 5.194, DE 24 DEZ 1966, E DA
OUTRAS PROVIDENCIAS.

alineas:

Ha"’ "b",

redacgdo:

O Presidente da Republica,
Fago saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

Art. 1° - Ficam acrescidas aos arts. 27 e 34 da Lei n° 5.194, de 24 DEZ 1966, as seguintes

"Art. 27 -

q) autorizar o presidente a adquirir, onerar ou, mediante licitagdo, alienar bens imoveis.
Paragrafo unico - .

"Art. 34 -.

s) autorizar o presidente a adquirir, onerar ou, mediante licitacdo, alienar bens iméveis".

Art. 2° - Os arts 28; 35; 36; e seu paragrafo unico, 1°, 2° ¢ 3° do Art. 63; ¢ 0 "caput" ¢ as alineas
"c", "d" e "e" do Art. 73 da Lei n° 5.194, de 24 DEZ 1966, passam a vigorar com a seguinte

"Art. 28 - Constituem renda do Conselho Federal:

I - quinze por cento do produto da arrecadagdo prevista nos itens [ a V do Art. 35;

II - doagdes, legados, juros e receitas patrimoniais;

III - subvengdes;

IV - outros rendimentos eventuais."

"Art. 35 - Constituem renda dos Conselhos Regionais:

I - anuidades cobradas de profissionais e pessoas juridicas;

II - taxas de expedicdo de carteiras profissionais € documentos diversos;

IIT - emolumentos sobre registros, vistos € outros procedimentos;

IV - quatro quintos da arrecadacédo da taxa instituida pela Lei n° 6.496, de 7 DEZ 1977,
V - multas aplicadas de conformidade com esta Lei e com a Lei n® 6.496, de 7 DEZ 1977;
VI - doagdes, legados, juros e receitas patrimoniais;

VII - subvengdes;

VIII- outros rendimentos eventuais".

Art. 36 - Os Conselhos Regionais recolherdo ao Conselho Federal, até o dia trinta do més

subseqiiente ao da arrecadag@o , a quota de participagdo estabelecida no item I do Art. 28.

Paragrafo unico - Os Conselhos Regionais poderdo destinar parte de sua renda liquida,

proveniente da arrecadagdo das multas, a medidas que objetivem o aperfeigoamento técnico e cultural do
engenheiro, do arquiteto, ¢ do engenheiro-agronomo."

Art. 63 - .

§ 1° - A anuidade a que se refere este artigo sera devida a partir de 1° de janeiro de cada ano.
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§ 2° - O pagamento da anuidade apos 31 de margo terd o acréscimo de vinte por cento, a titulo de
mora, quando efetuado no mesmo exercicio.

§ 3° - A anuidade paga apds o exercicio respectivo tera o seu valor atualizado para o vigente a
época do pagamento, acrescido de vinte por cento, a titulo de mora".

"Art. 73 - As multas sdo estipuladas em fun¢do do maior valor de referéncia fixado pelo Poder
Executivo e terdo os seguintes valores, desprezadas as fragdes de um cruzeiro:

a) de um a trés décimos do valor de referéncia, aos infratores dos arts. 17 e 58 e das disposi¢des
para as quais ndo haja indicagdo expressa de penalidade;

b) de trés a seis décimos do valor de referéncia, as pessoas fisicas, por infracdo da alinea "b" do
Art. 6°, dos arts. 13, 14 e 55 ou do paragrafo tinico do Art. 64;

c¢) de meio a um valor de referéncia, as pessoas juridicas, por infracdo dos arts. 13, 14, 59 ¢ 60 e
paragrafo tnico do Art. 64;

d) de meio a um valor de referéncia, as pessoas fisicas, por infragéo das alineas "a", "¢" ¢ "d" do
Art. 6%

e) de meio a trés valores de referéncia, as pessoas juridicas, por infragdo do Art. 6°.
Paragrafo unico - .."
Art. 3° - Esta Lei entrard em vigor na data de sua publicagao.

Art. 4° - Revogam-se o Art. 2° do Decreto-Lei n° 711, de 29 JUL 1969, e demais disposi¢des em
contrario.

Brasilia, 16 DEZ 1978; 157° da Independéncia e 90° da Republica.
ERNESTO GEISEL
Arnaldo Prieto
Publicada no D.O.U de 19 DEZ 1978 - Seg¢do I - Pag. 20.373.
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ANEXO 5 - RESOLUCAO 218,
DE 29 DE JUNHO DE 1973

RESOLUCAO N° 218, DE 29 JUN 1973

DISCRIMINA ATIVIDADES DAS DIFERENTES MODALIDADES
PROFISSIONAIS DA ENGENHARIA, ARQUITETURA E
AGRONOMIA.

O Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, usando das atribui¢des que lhe
conferem as letras ""d" e "f", paragrafo tinico do artigo 27 da Lei n°® 5.194, de 24 DEZ 1966,

CONSIDERANDO que o Art. 7° da Lei n® 5.194/66 refere-se as atividades profissionais do
engenheiro, do arquiteto e do engenheiro agronomo, em termos genéricos;

CONSIDERANDO a necessidade de discriminar atividades das diferentes modalidades
profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia em nivel superior e em nivel médio, para fins da
fiscalizag@o de seu exercicio profissional, e atendendo ao disposto na alinea "b" do artigo 6° e paragrafo
unico do artigo 84 da Lei n® 5.194, de 24 DEZ 1966,

RESOLVE:

Art. 1° - Para efeito de fiscalizagdo do exercicio profissional correspondente as diferentes
modalidades da Engenharia, Arquitetura e Agronomia em nivel superior e em nivel médio, ficam
designadas as seguintes atividades:

Atividade 01 - Supervisdo, coordenagdo e orientacdo técnica;

Atividade 02 - Estudo, planejamento, projeto e especificagio;

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econOmica;

Atividade 04 - Assisténcia, assessoria € consultoria;

Atividade 05 - Diregdo de obra e servigo técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliagdo, arbitramento, laudo e parecer técnico;
Atividade 07 - Desempenho de cargo e fungdo técnica;

Atividade 08 - Ensino, pesquisa, analise, experimentacao, ensaio e divulgacao
técnica; extensio;

Atividade 09 - Elaboracdo de or¢amento;

Atividade 10 - Padronizagdo, mensuragdo e controle de qualidade;

Atividade 11 - Execugdo de obra e servigo técnico;

Atividade 12 - Fiscalizagdo de obra e servigo técnico;

Atividade 13 - Producdo técnica e especializada;

Atividade 14 - Conducdo de trabalho técnico;

Atividade 15 - Conducao de equipe de instalagdo, montagem, operagao, reparo
ou manutengao;

Atividade 16 - Execugdo de instalagdo, montagem e reparo;

Atividade 17 - Operag@o e manutenc¢do de equipamento e instalagao;
Atividade 18 - Execugdo de desenho técnico.

Art. 2° - Compete a0 ARQUITETO OU ENGENHEIRO ARQUITETO:
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I - o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° desta Resolugdo, referentes a edificagdes,
conjuntos arquitetonicos ¢ monumentos, arquitetura paisagistica e de interiores; planejamento fisico,
local, urbano e regional; seus servigos afins e correlatos.

Art. 3° - Compete a0 ENGENHEIRO AERONAUTICO:

I - o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° desta Resolucdo, referentes a aeronaves,
seus sistemas e seus componentes; maquinas, motores e equipamentos; instalacdes industriais e
mecanicas relacionadas a modalidade; infra-estrutura aerondutica; operagdo, trafego e servigos de
comunicagdo de transporte aéreo; seus servicos afins e correlatos;

Art. 4° - Compete a0 ENGENHEIRO AGRIMENSOR:

I - o desempenho das atividades 01 a 12 e 14 a 18 do artigo 1° desta Resolucdo, referente a
levantamentos topograficos, batimétricos, geodésicos e aerofotogramétricos; locagdo de:

a) loteamentos;

b) sistemas de saneamento, irrigagdo e drenagem,;
¢) tracados de cidades;

d) estradas; seus servigos afins e correlatos.

II - o desempenho das atividades 06 a 12 e 14 a 18 do artigo 1° desta Resolugdo, referente a
arruamentos, estradas e obras hidraulicas; seus servigos afins e correlatos.

Art. 5° - Compete a0 ENGENHEIRO AGRONOMO:

I - o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° desta Resolugdo, referentes a engenharia
rural; constru¢des para fins rurais e suas instalagdes complementares; irrigacdo e drenagem para fins
agricolas; fitotecnia e zootecnia; melhoramento animal e vegetal; recursos naturais renovaveis; ecologia,
agrometeorologia; defesa sanitaria; quimica agricola; alimentos; tecnologia de transformacdo (agucar,
amidos, 6leos, laticinios, vinhos e destilados); beneficiamento e conservagdo dos produtos animais e
vegetais; zimotecnia; agropecudria; edafologia; fertilizantes e corretivos; processo de cultura e de
utilizagdo de solo; microbiologia agricola; biometria; parques e jardins; mecanizagdo na agricultura;
implementos agricolas; nutricdo animal; agrostologia; bromatologia e ragdes; economia rural e crédito
rural; seus servicos afins e correlatos.

Art. 6° - Compete a0 ENGENHEIRO CARTOGRAFO ou a0 ENGENHEIRO DE GEODESIA E
TOPOGRAFIA ou ao ENGENHEIRO GEOGRAFO:

I - o desempenho das atividades 01 a 12 e 14 a 18 do artigo 1° desta Resolugdo, referentes a
levantamentos topograficos, batimétricos, geodésicos e aerofotogramétricos; elaboracdo de cartas
geograficas; seus servicos afins e correlatos.

Art. 7° - Compete a0 ENGENHEIRO CIVIL ou a0 ENGENHEIRO DE FORTIFICACAO e
CONSTRUCAO:

I - o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° desta Resolucdo, referentes a edificagdes,
estradas, pistas de rolamentos e aeroportos; sistema de transportes, de abastecimento de agua ¢ de
saneamento; portos, rios, canais, barragens e diques; drenagem e irrigacdo; pontes ¢ grandes estruturas;
seus servicos afins e correlatos.

Art. 8° - Compete a0 ENGENHEIRO ELETRICISTA ou ao ENGENHEIRO ELETRICISTA,
MODALIDADE ELETROTECNICA:

I - o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° desta Resolucdo, referentes a geragdo,
transmissdo, distribuicao e utilizacdo da energia elétrica; equipamentos, materiais ¢ maquinas elétricas;
sistemas de medicao e controle elétricos; seus servicos afins e correlatos.

Art. 9° - Compete ao ENGENHEIRO ELETRONICO ou a0 ENGENHEIRO ELETRICISTA,
MODALIDADE ELETRONICA ou a0 ENGENHEIRO DE COMUNICACAO:

I - o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° desta Resolugdo, referentes a materiais
elétricos e eletronicos; equipamentos eletronicos em geral; sistemas de comunicagio e telecomunicagdes;
sistemas de medig@o e controle elétrico e eletronico; seus servigos afins e correlatos.
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Art. 10 - Compete ao ENGENHEIRO FLORESTAL:

I - o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° desta Resolugdo, referentes a engenharia
rural; construcdes para fins florestais e suas instalagdes complementares, silvimetria e inventario florestal;
melhoramento florestal; recursos naturais renovaveis; ecologia, climatologia, defesa sanitaria florestal,
produtos florestais, sua tecnologia e sua industrializa¢do; edafologia; processos de utilizagao de solo e de
floresta; ordenamento ¢ manejo florestal; mecanizagdo na floresta; implementos florestais; economia e
crédito rural para fins florestais; seus servicos afins e correlatos.

Art. 11 - Compete a0 ENGENHEIRO GEOLOGO ou GEOLOGO:
I - o desempenho das atividades de que trata a Lei n® 4.076, de 23 JUN 1962.

Art. 12 - Compete a0 ENGENHEIRO MECANICO ou a0 ENGENHEIRO MECANICO E DE
AUTOMOVEIS ou a0 ENGENHEIRO MECANICO E DE ARMAMENTO ou a0 ENGENHEIRO DE
AUTOMOVEIS ou a0 ENGENHEIRO INDUSTRIAL MODALIDADE MECANICA:

I - o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° desta Resolugdo, referentes a processos
mecanicos, maquinas em geral; instalagdes industriais ¢ mecanicas; equipamentos mecanicos ¢ eletro-
mecanicos; veiculos automotores; sistemas de produg@o de transmisso e de utilizagdo do calor; sistemas
de refrigeragdo e de ar condicionado; seus servicos afins e correlatos.

Art. 13 - Compete ao ENGENHEIRO METALURGISTA ou ao ENGENHEIRO INDUSTRIAL
E DE METALURGIA ou ENGENHEIRO INDUSTRIAL MODALIDADE METALURGIA:

I - o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° desta Resolucdo, referentes a processos
metalurgicos, instalagdes e equipamentos destinados a industria metalirgica, beneficiamento de minérios;
produtos metalurgicos; seus servicos afins e correlatos.

Art. 14 - Compete ao ENGENHEIRO DE MINAS:

I - 0 desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° desta Resolucdo, referentes a prospecgdo e a
pesquisa mineral; lavra de minas; captagdo de agua subterranea; beneficiamento de minérios e abertura de
vias subterraneas; seus servigos afins e correlatos.

Art. 15 - Compete ao ENGENHEIRO NAVAL:

I - o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° desta Resolugdo, referentes a embarcagdes e
seus componentes; maquinas, motores ¢ equipamentos; instalagdes industriais ¢ mecanicas relacionadas a
modalidade; diques e porta-batéis; operacao, trafego e servicos de comunicagao de transporte hidroviario;
seus servicos afins e correlatos.

Art. 16 - Compete a0 ENGENHEIRO DE PETROLEO:

I - o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° desta Resolugdo referentes a
dimensionamento, avaliagdo e exploracdo de jazidas pretroliferas, transporte e industrializacdo do
petroleo; seus servigos afins e correlatos.

Art. 17 - Compete ao ENGENHEIRO QUIMICO ou ao ENGENHEIRO INDUSTRIAL
MODALIDADE QUIMICA:

I - desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° desta Resolugdo, referentes a industria
quimica e petroquimica e de alimentos; produtos quimicos; tratamento de agua e instalagdes de
tratamento de dgua industrial e de rejeitos industriais; seus servigos afins e correlatos.

Art. 18 - Compete a0 ENGENHEIRO SANITARISTA:

I - o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° desta Resolugdo, referentes a controle
sanitario do ambiente; captagdo e distribuicdo de 4gua; tratamento de agua, esgoto e residuos; controle de
poluicdo; drenagem; higiene e conforto de ambiente; seus servigos afins e correlatos.

Art. 19 - Compete a0 ENGENHEIRO TECNOLOGO DE ALIMENTOS:

I - o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° desta Resolug@o, referentes a indastria de
alimentos; acondicionamento, preservagdo, distribuicdo, transporte ¢ abastecimento de produtos
alimentares; seus servicos afins e correlatos.

Art. 20 - Compete a0 ENGENHEIRO TEXTIL:
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I - o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° desta Resolug@o, referentes a indistria
téxtil; produtos téxteis, seus servigos afins e correlatos.

Art. 21 - Compete ao URBANISTA:

I - o desempenho das atividades 01 a 12 e 14 a 18 do artigo 1° desta Resolugdo, referentes a
desenvolvimento urbano e regional, paisagismo e transito; seus servicos afins e correlatos.

Art. 22 - Compete a0 ENGENHEIRO DE OPERACAO:

I - o desempenho das atividades 09 a 18 do artigo 1° desta Resolugao, circunscritas ao ambito das
respectivas modalidades profissionais;

II - as relacionadas nos numeros 06 a 08 do artigo 1° desta Resolugdo, desde que enquadradas no
desempenho das atividades referidas no item I deste artigo.

Art. 23 - Compete ao TECNICO DE NiVEL SUPERIOR ou TECNOLOGO:

I - o desempenho das atividades 09 a 18 do artigo 1° desta Resolug@o, circunscritas ao ambito das
respectivas modalidades profissionais;

II - as relacionadas nos numeros 06 a 08 do artigo 1° desta Resolucdo, desde que enquadradas no
desempenho das atividades referidas no item I deste artigo.

Art. 24 - Compete ao TECNICO DE GRAU MEDIO:

I - o desempenho das atividades 14 a 18 do artigo 1° desta Resolug¢ao, circunscritas ao ambito das
respectivas modalidades profissionais;

II - as relacionadas nos numeros 07 a 12 do artigo 1° desta Resolugdo, desde que enquadradas no
desempenho das atividades referidas no item I deste artigo.

Art. 25 - Nenhum profissional poderd desempenhar atividades além daquelas que lhe competem,
pelas caracteristicas de seu curriculo escolar, consideradas em cada caso, apenas, as disciplinas que
contribuem para a graduagdo profissional, salvo outras que lhe sejam acrescidas em curso de pos-
graduacdo, na mesma modalidade.

Paragrafo unico - Serdo discriminadas no registro profissional as atividades constantes desta
Resolugéo.

Art. 26 - Ao ja diplomado aplicar-se-a4 um dos seguintes critérios:

I - aquele que estiver registrado, ¢ reconhecida a competéncia concedida em seu registro, salvo
se as resultantes desta Resolugdo forem mais amplas, obedecido neste caso, o disposto no artigo 25 desta
Resolugao.

II - aquele que ainda ndo estiver registrado, ¢ reconhecida a competéncia resultante dos critérios
em vigor antes da vigéncia desta Resolug@o, com a ressalva do inciso I deste artigo.

Paragrafo unico - Ao aluno matriculado até a data da presente Resolugdo, aplicar-se-a, quando
diplomado, o critério do item II deste artigo.

Art. 27 - A presente Resolugdo entra em vigor na data de sua publicagio.

Art. 28 - Revogam-se as Resolugdes de n° 4, 26, 30, 43, 49, 51, 53, 55, 56, 57, 58, 59, 67, 68, 71,
72,74,76, 78,79, 80, 81, 82, 89, 95, 96, 108, 111, 113, 120, 121, 124, 130, 132, 135, 139, 145, 147, 157,
178, 184, 185, 186, 197, 199, 208 ¢ 212 e as demais disposi¢des em contrario.

Rio de Janeiro, 29 JUN 1973.
Prof. FAUSTO AITA GAI
Presidente
Eng°.CLOVIS GONCALVES DOS SANTOS
1° Secretario

Publicada no D.O.U. de 31 JUL 1973.
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ANEXO 6 — RESOLUCAO N° 1010,
DE 22 DE AGOSTO DE 2005

RESOLUCAO N° 1.010, DE 22 DE AGOSTO DE 2005.

DISPOE SOBRE A REGULAMENTACAO DA ATRIBUICAO DE
TITULOS PROFISSIONAIS, ATIVIDADES, COMPETENCIAS E
CARACTERIZACAO DO AMBITO DE ATUACAO DOS
PROFISSIONAIS INSERIDOS NO SISTEMA CONFEA/CREA, PARA
EFEITO DE FISCALIZACAO DO EXERCICIO PROFISSIONAL.

O CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA -
Confea, no uso das atribuigdes que lhe confere a alinea "f" do art. 27 da Lei n°® 5.194, de 24 de dezembro
1966, e Considerando a Lei n® 5.194, de 24 de dezembro de 1966, que regula o exercicio das profissdes
de engenheiro, de arquiteto e de engenheiro agronomo;

Considerando a Lei n° 4.076, de 23 de junho de 1962, que regula o exercicio da profissdo de
geodlogo;

Considerando a Lei n° 6.664, de 26 de junho de 1979, que disciplina a profissdo de geografo;

Considerando a Lei n® 6.835, de 14 de outubro de 1980, que dispde sobre o exercicio da
profissdo de meteorologista;

Considerando o Decreto n° 23.196, de 12 de outubro de 1933, que regula o exercicio da profissdo
agrondmica;

Considerando o Decreto n°® 23.569, de 11 de dezembro de 1933, que regula o exercicio das
profissdes de engenheiro, de arquiteto e de agrimensor;

Considerando o Decreto-Lei n° 8.620, de 10 de janeiro de 1946, que dispde sobre a
regulamentacdo do exercicio das profissdes de engenheiro, de arquiteto e de agrimensor, regida pelo
Decreto n° 23.569, de 1933;

Considerando a Lei n° 4.643, de 31 de maio de 1965, que determina a inclusdo da especializa¢do
de engenheiro florestal na enumeragdo do art. 16 do Decreto-Lei n°® 8.620, de 1946;

Considerando a Lei n°® 5.524, de 5 de novembro de 1968, que dispde sobre a profissdo de técnico
industrial e agricola de nivel médio;

Considerando o Decreto n® 90.922, de 6 de fevereiro de 1985, que regulamenta a Lei n® 5.524, de
1968, modificado pelo Decreto n° 4.560, de 30 de dezembro de 2002;

Considerando a Lei n° 7.410, de 27 de novembro de 1985, que dispde sobre a especializacdo de
engenheiros e arquitetos em Engenharia de Seguranga do Trabalho;

Considerando o Decreto n° 92.530, de 9 de abril de 1986, que regulamenta a Lei n° 7.410, de
1985;

Considerando a Lei n° 7.270, de 10 de dezembro de 1984, que apresenta disposigdes referentes
ao exercicio da atividade de pericia técnica;

Considerando a Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes ¢ bases da
educagdo nacional;

Considerando o Decreto n°® 5.154, de 23 de julho de 2004, que regulamenta o § 2° do art. 36 e os
arts. 39 a 41 da Lei n°® 9.394, de 1996;

Considerando a Lei n° 9.131, de 24 de novembro de 1985, que altera dispositivos da Lei n°
4.024, de 20 de dezembro de 1961,

RESOLVE:
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Art. 1° Estabelecer normas, estruturadas dentro de uma concepgdo matricial, para a atribui¢do de
titulos profissionais, atividades e competéncias no ambito da atuagdo profissional, para efeito de
fiscalizag@o do exercicio das profissdes inseridas no Sistema Confea/Crea.

Paragrafo tinico. As profissdes inseridas no Sistema Confea/Crea sdo as de engenheiro, de
arquiteto e urbanista, de engenheiro agronomo, de gedlogo, de gedgrafo, de meteorologista, de tecndlogo
e de técnico.

CAPITULO |
DAS ATRIBUICOES DE TITULOS PROFISSIONAIS

Art. 2° Para efeito da fiscalizagdo do exercicio das profissdes objeto desta Resolugdo, sdo
adotadas as seguintes definigdes:

I — atribuiggo: ato geral de consignar direitos e responsabilidades dentro do ordenamento juridico
que rege a comunidade;

II - atribuigdo profissional: ato especifico de consignar direitos e responsabilidades para o
exercicio da profissdo, em reconhecimento de competéncias ¢ habilidades derivadas de formagdo
profissional obtida em cursos regulares;

IIT - titulo profissional: titulo atribuido pelo Sistema Confea/Crea a portador de diploma
expedido por instituicdes de ensino para egressos de cursos regulares, correlacionado com o(s)
respectivo(s) campo(s) de atuagdo profissional, em funcdo do perfil de formagao do egresso, e do projeto
pedagogico do curso;

IV - atividade profissional: agdo caracteristica da profissdo, exercida regularmente;

V - campo de atuagdo profissional: area em que o profissional exerce sua profissdo, em funcio
de competéncias adquiridas na sua formagéo;

VI — formagdo profissional: processo de aquisicdo de competéncias e habilidades para o
exercicio responsavel da profissdo;

VII - competéncia profissional: capacidade de utilizagdo de conhecimentos, habilidades e
atitudes necessarios ao desempenho de atividades em campos profissionais especificos, obedecendo a
padrdes de qualidade e produtividade;

VIII - modalidade profissional: conjunto de campos de atuagdo profissional da Engenharia
correspondentes a formagdes basicas afins, estabelecido em termos genéricos pelo Confea;

IX — categoria (ou grupo) profissional: cada uma das trés profissdes regulamentadas na Lei n°
5.194 de 1966; e

X — curso regular: curso técnico ou de graduagdo reconhecido, de pos-graduagdo credenciado, ou
de poés-graduacdo senso lato considerado valido, em consonancia com as disposigdes legais que
disciplinam o sistema educacional, e devidamente registrado no Sistema Confea/Crea.

Art. 3° Para efeito da regulamentacdo da atribuicdo de titulos, atividades e competéncias para os
diplomados no ambito das profissdes inseridas no Sistema Confea/Crea, consideram-se nesta Resolugéo
os seguintes niveis de formagdo profissional, quando couber:

I - técnico;

II — graduagao superior tecnologica;

IIT — graduag@o superior plena;

IV - pos-graduagdo no senso lato (especializacdo); e

V - pbs-graduagdo no senso estrito (mestrado ou doutorado).

Art. 4° Sera obedecida a seguinte sistematizacdo para a atribuicdo de titulos profissionais e
designagdes de especialistas, em correlacdo com os respectivos perfis e niveis de formacdo, e projetos
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pedagdgicos dos cursos, no ambito do respectivo campo de atuacdo profissional, de formagio ou
especializacdo:

I - para o diplomado em curso de formagdo profissional técnica, sera atribuido o titulo de
técnico;

II - para o diplomado em curso de graduacgdo superior tecnologica, sera atribuido o titulo de
tecndlogo;

IIT - para o diplomado em curso de graduagdo superior plena, sera atribuido o titulo de
engenheiro, de arquiteto e urbanista, de engenheiro agronomo, de gedlogo, de gedgrafo ou de
meteorologista, conforme a sua formagao;

IV - para o técnico ou tecndlogo portador de certificado de curso de especializag@o sera acrescida
ao titulo profissional atribuido inicialmente a designacdo de especializado no ambito do curso;

V - para os profissionais mencionados nos incisos II e III do art. 3° desta Resolugdo, portadores
de certificado de curso de formagdo profissional pds-graduada no senso lato, serd acrescida ao titulo
profissional atribuido inicialmente a designagéo de especialista;

VI - para o portador de certificado de curso de formagao profissional posgraduada no senso lato
em Engenharia de Seguranga do Trabalho, serd acrescida ao titulo profissional atribuido inicialmente a
designagdo de engenheiro de seguranca do trabalho; e

VII - para os profissionais mencionados nos incisos II e III do art. 3° desta Resolugao,
diplomados em curso de formagao profissional pds-graduada no senso estrito, sera acrescida ao titulo
profissional atribuido inicialmente a designacdo de mestre ou doutor na respectiva area de concentragdo
de seu mestrado ou doutorado.

§ 1° Os titulos profissionais serdo atribuidos em conformidade com a Tabela de Titulos
Profissionais do Sistema Confea/Crea, estabelecida em resolucdo especifica do Confea, atualizada
periodicamente, e com observancia do disposto nos arts. 7°, 8°, 9°, 10 e 11 e seus paragrafos, desta
Resolugéo.

§ 2° O titulo de engenheiro sera obrigatoriamente acrescido de denominacdo que caracterize a
sua formagdo profissional basica no ambito do(s) respectivo(s) campo(s) de atuacdo profissional da
categoria, podendo abranger simultaneamente diferentes ambitos de campos.

§ 3° As designagdes de especialista, mestre ou doutor s6 poderfio ser acrescidas ao titulo
profissional de graduados em nivel superior previamente registrados no Sistema Confea/Crea.

CAPITULO 11
DAS ATRIBUICOES PARA O DESEMPENHO DE ATIVIDADES
NO AMBITO DAS COMPETENCIAS PROFISSIONAIS

Art. 5° Para efeito de fiscalizagdo do exercicio profissional dos diplomados no &mbito das
profissoes inseridas no Sistema Confea/Crea, em todos os seus respectivos niveis de formagao, ficam
designadas as seguintes atividades, que poderdo ser atribuidas de forma integral ou parcial, em seu
conjunto ou separadamente, observadas as disposi¢cdes gerais e limitagdes estabelecidas nos arts. 7°, 8°,
9°,10 e 11 e seus paragrafos, desta Resolucao:

Atividade 01 - Gestao, supervisdo, coordenacgdo, orientacdo técnica;
Atividade 02 - Coleta de dados, estudo, planejamento, projeto, especificagio;
Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econémica e ambiental;
Atividade 04 - Assisténcia, assessoria, consultoria;

Atividade 05 - Diregdo de obra ou servigo técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliagdo, monitoramento, laudo, parecer técnico, auditoria,
arbitragem;
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Atividade 07 - Desempenho de cargo ou fungdo técnica;

Atividade 08 - Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, analise, experimentacgdo, ensaio,
divulgacdo técnica, extensdo;

Atividade 09 - Elaboragdo de or¢amento;

Atividade 10 - Padronizagdo, mensuragao, controle de qualidade;

Atividade 11 - Execugdo de obra ou servigo técnico;

Atividade 12 - Fiscalizag¢@o de obra ou servigo técnico;

Atividade 13 - Producdo técnica e especializada;

Atividade 14 - Conducéo de servigo técnico;

Atividade 15 - Conducao de equipe de instalacdo, montagem, operagdo, reparo ou manutengao;
Atividade 16 - Execucdo de instalacdo, montagem, operagdo, reparo ou manutengao;

Atividade 17 — Operagdo, manutengdo de equipamento ou instalacdo; e

Atividade 18 - Execugdo de desenho técnico.

Paragrafo unico. As defini¢des das atividades referidas no caput deste artigo encontram-se no
glossario constante do Anexo I desta Resolugo.

Art. 6° Aos profissionais dos varios niveis de formacdo das profissoes inseridas no Sistema
Confea/Crea ¢é dada atribui¢do para o desempenho integral ou parcial das atividades estabelecidas no
artigo anterior, circunscritas ao ambito do(s) respectivo(s) campo(s) profissional(ais), observadas as
disposicdes gerais estabelecidas nos arts. 7°, 8°, 9°, 10 e 11 e seus paragrafos, desta Resolugdo, a
sistematizagdo dos campos de atuagdo profissional estabelecida no Anexo II, e as seguintes disposigdes:

I - ao técnico, ao tecndlogo, ao engenheiro, ao arquiteto e urbanista, ao engenheiro agronomo, ao
gedlogo, ao geodgrafo, e ao meteorologista compete o desempenho de atividades no(s) seu(s) respectivo(s)
campo(s) profissional(ais), circunscritos ao ambito da sua respectiva formacdo e especializagdo
profissional; e

IT - ao engenheiro, ao arquiteto e urbanista, ao engenheiro agronomo, ao gedlogo, ao gedgrafo,
ao meteorologista e ao tecnologo, com diploma de mestre ou doutor compete o desempenho de atividades
estendidas ao ambito das respectivas areas de concentragdo do seu mestrado ou doutorado.

CAPITULO 111
DO REGISTRO DOS PROFISSIONAIS

SECAO |

DA ATRIBUICAO INICIAL

Art. 7° A atribuicdo inicial de titulos profissionais, atividades e competéncias para os diplomados
nos respectivos niveis de formagdo, nos campos de atuacdo profissional abrangidos pelas diferentes
profissdes inseridas no Sistema Confea/Crea, sera efetuada mediante registro e expedigdo de carteira de
identidade profissional no Crea, ¢ a respectiva anotagdo no Sistema de Informagdes Confea/Crea - SIC.

Art. 8° O Crea, atendendo ao que estabelecem os arts. 10 e 11 da Lei n°® 5.194, de 1966, devera
anotar as caracteristicas da formagdo do profissional, com a correspondente atribuigdo inicial de titulo,
atividades e competéncias para o exercicio profissional, levando em consideragdo as disposi¢des dos
artigos anteriores e do Anexo II desta Resolugao.

§ 1° O registro dos profissionais no Crea e a respectiva atribui¢do inicial de titulo profissional,
atividades e competéncias serdo procedidos de acordo com critérios a serem estabelecidos pelo Confea
para a padronizacdo dos procedimentos, ¢ dependerdo de andlise e decisdo favoravel da(s) camara(s)
especializada(s) do Crea, correlacionada(s) com o respectivo ambito do(s) campos(s) de atuagdo
profissional.
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§ 2° A atribuigdo inicial de titulo profissional, atividades e competéncias decorrera,
rigorosamente, da analise do perfil profissional do diplomado, de seu curriculo integralizado ¢ do projeto
pedagogico do curso regular, em consonancia com as respectivas diretrizes curriculares nacionais.

SECAO 11

DA EXTENSAO DA ATRIBUICAO INICIAL

Art. 9° A extensdo da atribuicdo inicial fica restrita ao ambito da mesma categoria profissional.

Art. 10. A extensdo da atribui¢do inicial de titulo profissional, atividades e competéncias na
categoria profissional Engenharia, em qualquer dos respectivos niveis de formagdo profissional sera
concedida pelo Crea em que o profissional requereu a extenso, observadas as seguintes disposi¢des:

I - no caso em que a extensdo da atribuicdo inicial se mantiver na mesma modalidade
profissional, o procedimento dar-se-4 como estabelecido no caput deste artigo, e dependera de decisdo
favoravel da respectiva camara especializada; e

II — no caso em que a extens@o da atribuicdo inicial ndo se mantiver na mesma modalidade, o
procedimento dar-se-a como estabelecido no caput deste artigo, ¢ dependera de decisdo favoravel das
camaras especializadas das modalidades envolvidas.

§ 1° A extensdo da atribuicfo inicial decorrera da analise dos perfis da formagdo profissional
adicional obtida formalmente, mediante cursos comprovadamente regulares, cursados apods a diplomagao,
devendo haver decisdo favoravel da(s) camara(s) especializada(s) envolvida(s).

§ 2° No caso de ndo haver camara especializada no ambito do campo de atuacdo profissional do
interessado, ou camara inerente a extensdo de atribuicdo pretendida, a decisdao cabera ao Plenario do Crea.

§ 3° A extensdo da atribui¢do inicial aos técnicos portadores de certificados de curso de
especializacdo sera considerada dentro dos mesmos critérios do caput deste artigo e seus incisos.

§ 4° A extensdo da atribuicdo inicial aos portadores de certificados de formagao profissional
adicional obtida no nivel de formagdo pos-graduada no senso lato, expedidos por curso regular registrado
no Sistema Confea/Crea, serd considerada dentro dos mesmos critérios do caput deste artigo e seus
incisos.

§ 5° Nos casos previstos nos §§ 3° e 4°, seré exigida a prévia comprovacdo do cumprimento das
exigéncias estabelecidas pelo sistema educacional para a validade dos respectivos cursos.

SECAO I11

DA SISTEMATIZACAO DOS CAMPOS DE ATUACAO
PROFISSIONAL

Art. 11. Para a atribui¢@o de titulos profissionais, atividades e competéncias sera observada a
sistematizagdo dos campos de atuacdo profissional e dos niveis de formagdo profissional mencionados no
art. 3° desta Resolugdo, e consideradas as especificidades de cada campo de atuagdo profissional e nivel
de formagdo das varias profissdes integrantes do Sistema Confea/Crea, apresentadas no Anexo I1.

§ 1° A sistematizagdo mencionada no caput deste artigo, constante do Anexo II, tem
caracteristicas que deverdo ser consideradas, no que couber, em conexdo com os perfis profissionais,
estruturas curriculares e projetos pedagdgicos, em consonancia com as diretrizes curriculares nacionais
dos cursos que levem a diplomagdo ou concessdo de certificados nos varios niveis profissionais, e devera
ser revista periodicamente, com a decisdo favoravel das camaras especializadas, do Plenario dos Creas e
aprovagdo pelo Plendrio do Confea com voto favoravel de no minimo dois tercos do total de seus
membros.

§ 2° Para a atribuicdo inicial de titulos profissionais, atividades e competéncias para os
profissionais diplomados no nivel técnico e para os diplomados no nivel superior em Geologia, em
Geografia e em Meteorologia prevalecerdao as disposigdes estabelecidas nas respectivas legislagdes
especificas.
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CAPITULO IV
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 12. Ao profissional ja diplomado aplicar-se-a um dos seguintes critérios:

I — ao que estiver registrado sera permitida a extensdo da atribuicdo inicial de titulo profissional,
atividades e competéncias, em conformidade com o estabelecido nos arts. 9° e 10 e seus paragrafos, desta
Resolugio; ou

II — ao que ainda ndo estiver registrado, sera concedida a atribuigdo inicial de titulo profissional,
atividades e competéncias, em conformidade com os critérios em vigor antes da vigéncia desta
Resolugdo, sendo-lhe permitida a extensdo da mesma em conformidade com o estabelecido nos arts. 9° e
10 e seus paragrafos, desta Resolugdo.

Art. 13. Ao aluno matriculado em curso comprovadamente regular, anteriormente a entrada em
vigor desta Resolugdo, ¢ permitida a op¢do pelo registro em conformidade com as disposi¢cdes entdo
vigentes.

Art. 14. Questdes levantadas no ambito dos Creas relativas a atribuigdes de titulos profissionais,
atividades e competéncias serdo decididas pelo Confea em conformidade com o disposto no paragrafo
unico do art. 27 da Lei n°® 5.194, de 1966.

Art. 15. O Confea, no prazo de até cento e vinte dias a contar da data de publicacdo desta
Resolucdo, devera apreciar e aprovar os Anexos I e II nela referidos.

Art. 16. Esta resolugao entra em vigor a partir de 1° de julho de 2007. (*)
Brasilia, 22 de agosto de 2005.
Eng. Wilson Lang
Presidente
Publicado no D.O.U de 30 de agosto de 2005 — Secdo 1, pag. 191 e 192

Publicada no D.O.U de 21 de setembro de 2005 — Secdo 3, pag. 99 as Retificagdes do inciso X
do art. 2° e do § 4° do art. 10.

Anexos I e II publicados no D.O.U de 15 de dezembro de 2005 — Secéo 1, paginas 337 a 342 ¢
republicados no D.O.U de 19 de dezembro de 2006 — Segao 1, pag. 192 a 205.

(*) Nova redagdo dada pela Resolugdo n® 1.016, de 25 de agosto de 2006.

Inclusdo do Anexo III e nova redagdo do art. 16, aprovados pela Resolugdo n° 1.016, de 25 de
agosto de 2006.

Publicada no D.O.U de 4 de setembro de 2006 — Secdo 1 Pag. 116a 118
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ANEXO 7 — LEI 11788,
DE 25 DE SETEMBRO DE 2008

Presidéncia da Republica
Casa Civil
Subchefia para Assuntos Juridicos
LEIN°11.788, DE 25 DE SETEMBRO DE 2008.

Dispde sobre o estagio de estudantes; altera a redacdo do art. 428 da Consolidagdo das Leis do
Trabalho — CLT, aprovada pelo Decreto-Lei n® 5.452, de 1° de maio de 1943, € a Lei n® 9.394, de 20 de
dezembro de 1996; revoga as Leis n® 6.494, de 7 de dezembro de 1977, e 8.859, de 23 de margo de 1994,
o paragrafo tnico do art. 82 da Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, ¢ o art. 6° da Medida Proviséria
n®2.164-41, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Fago saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono
a seguinte Lei:

CAPITULO I
DA DEFINICAO, CLASSIFICACAO E RELACOES DE ESTAGIO

Art. 1° Estagio é ato educativo escolar supervisionado, desenvolvido no ambiente de trabalho,
que visa a preparagdo para o trabalho produtivo de educandos que estejam freqiientando o ensino regular
em institui¢des de educagdo superior, de educagdo profissional, de ensino médio, da educacdo especial e
dos anos finais do ensino fundamental, na modalidade profissional da educag@o de jovens e adultos.

§ 12 O estagio faz parte do projeto pedagdgico do curso, além de integrar o itinerario formativo
do educando.

§ 22 O estagio visa ao aprendizado de competéncias proprias da atividade profissional e a
contextualizagdo curricular, objetivando o desenvolvimento do educando para a vida cidadd e para o
trabalho.

Art. 2° O estagio podera ser obrigatério ou ndo-obrigatorio, conforme determinagdo das
diretrizes curriculares da etapa, modalidade e area de ensino e do projeto pedagogico do curso.

§ 1° Estagio obrigatorio ¢ aquele definido como tal no projeto do curso, cuja carga horaria é
requisito para aprovagao e obtencao de diploma.

§ 2° Estagio ndo-obrigatorio € aquele desenvolvido como atividade opcional, acrescida a carga
horaria regular e obrigatoria.

§ 32 As atividades de extensdo, de monitorias e de iniciagdo cientifica na educagdo superior,
desenvolvidas pelo estudante, somente poderdo ser equiparadas ao estagio em caso de previsdo no projeto
pedagogico do curso.

Art. 3° O estagio, tanto na hipotese do § 1° do art. 2° desta Lei quanto na prevista no § 2° do
mesmo dispositivo, ndo cria vinculo empregaticio de qualquer natureza, observados os seguintes
requisitos:

I — matricula e freqiiéncia regular do educando em curso de educagdo superior, de educacgio
profissional, de ensino médio, da educagdo especial e nos anos finais do ensino fundamental, na
modalidade profissional da educacgdo de jovens e adultos e atestados pela institui¢do de ensino;
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IT — celebragdo de termo de compromisso entre o educando, a parte concedente do estagio e a
instituigdo de ensino;

IIT — compatibilidade entre as atividades desenvolvidas no estagio e aquelas previstas no termo
de compromisso.

§ 12 O estagio, como ato educativo escolar supervisionado, devera ter acompanhamento efetivo
pelo professor orientador da instituicdo de ensino e por supervisor da parte concedente, comprovado por
vistos nos relatdrios referidos no inciso IV do caput do art. 7° desta Lei e por mengdo de aprovagio final.

§ 2° O descumprimento de qualquer dos incisos deste artigo ou de qualquer obrigagao contida no
termo de compromisso caracteriza vinculo de emprego do educando com a parte concedente do estagio
para todos os fins da legislacdo trabalhista e previdenciaria.

Art. 4° A realizagdo de estigios, nos termos desta Lei, aplica-se aos estudantes estrangeiros
regularmente matriculados em cursos superiores no Pais, autorizados ou reconhecidos, observado o prazo
do visto temporario de estudante, na forma da legislagdo aplicavel.

Art. 5° As institui¢des de ensino e as partes cedentes de estigio podem, a seu critério, recorrer a
servigos de agentes de integragdo publicos e privados, mediante condi¢des acordadas em instrumento
juridico apropriado, devendo ser observada, no caso de contratagdo com recursos publicos, a legislagdo
que estabelece as normas gerais de licitagao.

§ 1° Cabe aos agentes de integragdo, como auxiliares no processo de aperfeigoamento do
instituto do estagio:

I — identificar oportunidades de estagio;

II — ajustar suas condi¢des de realizacao;

III — fazer o acompanhamento administrativo;

IV — encaminhar negociagdo de seguros contra acidentes pessoais;
V — cadastrar os estudantes.

§ 2° E vedada a cobranga de qualquer valor dos estudantes, a titulo de remuneragio pelos
servigos referidos nos incisos deste artigo.

§ 32 Os agentes de integragdo serdo responsabilizados civilmente se indicarem estagidrios para a
realizagdo de atividades ndo compativeis com a programagdo curricular estabelecida para cada curso,
assim como estagiarios matriculados em cursos ou instituigdes para as quais nao ha previsdo de estagio
curricular.

Art. 6° O local de estagio pode ser selecionado a partir de cadastro de partes cedentes,
organizado pelas institui¢des de ensino ou pelos agentes de integragdo.

CAPITULO 11
DA INSTITUICAO DE ENSINO

Art. 7° Sdo obrigagdes das instituigdes de ensino, em relagdo aos estigios de seus educandos:

I — celebrar termo de compromisso com o educando ou com seu representante ou assistente legal,
quando ele for absoluta ou relativamente incapaz, e com a parte concedente, indicando as condigdes de
adequacdo do estagio a proposta pedagogica do curso, a etapa ¢ modalidade da formagdo escolar do
estudante e ao horario e calendario escolar;

II — avaliar as instalagdes da parte concedente do estagio e sua adequagdo a formagdo cultural e
profissional do educando;

IIT — indicar professor orientador, da area a ser desenvolvida no estagio, como responsavel pelo
acompanhamento e avaliacao das atividades do estagiario;

IV — exigir do educando a apresentagdo periddica, em prazo ndo superior a 6 (seis) meses, de
relatorio das atividades;
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V — zelar pelo cumprimento do termo de compromisso, reorientando o estagiario para outro local
em caso de descumprimento de suas normas;

VI — elaborar normas complementares e instrumentos de avaliagdo dos estagios de seus
educandos;

VII — comunicar a parte concedente do estagio, no inicio do periodo letivo, as datas de realizagdo
de avaliagdes escolares ou académicas.

Paragrafo tinico. O plano de atividades do estagiario, elaborado em acordo das 3 (trés) partes a
que se refere o inciso II do caput do art. 3° desta Lei, serd incorporado ao termo de compromisso por meio
de aditivos & medida que for avaliado, progressivamente, o desempenho do estudante.

Art. 8° E facultado as instituigdes de ensino celebrar com entes publicos e privados convénio de
concessdo de estagio, nos quais se explicitem o processo educativo compreendido nas atividades
programadas para seus educandos e as condigdes de que tratam os arts. 6° a 14 desta Lei.

Paragrafo tnico. A celebragdo de convénio de concessdo de estagio entre a instituicdo de ensino
e a parte concedente ndo dispensa a celebragdo do termo de compromisso de que trata o inciso II do caput
do art. 3% desta Lei.

CAPITULO I11
DA PARTE CONCEDENTE

Art. 9% As pessoas juridicas de direito privado e os 6rgdos da administragdo publica direta,
autarquica e fundacional de qualquer dos Poderes da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios, bem como profissionais liberais de nivel superior devidamente registrados em seus
respectivos conselhos de fiscalizacdo profissional, podem oferecer estagio, observadas as seguintes
obrigacdes:

I — celebrar termo de compromisso com a institui¢do de ensino ¢ o educando, zelando por seu
cumprimento;

II — ofertar instalagdes que tenham condi¢des de proporcionar ao educando atividades de
aprendizagem social, profissional e cultural;

IIT — indicar funcionario de seu quadro de pessoal, com formagdo ou experiéncia profissional na
area de conhecimento desenvolvida no curso do estagiario, para orientar e supervisionar at¢ 10 (dez)
estagiarios simultaneamente;

IV — contratar em favor do estagidrio seguro contra acidentes pessoais, cuja apolice seja
compativel com valores de mercado, conforme fique estabelecido no termo de compromisso;

V — por ocasido do desligamento do estagidrio, entregar termo de realizacdo do estidgio com
indicacdo resumida das atividades desenvolvidas, dos periodos e da avaliagdo de desempenho;

VI — manter a disposico da fiscalizagdo documentos que comprovem a relagdo de estagio;

VII — enviar a institui¢do de ensino, com periodicidade minima de 6 (seis) meses, relatorio de
atividades, com vista obrigatoria ao estagiario.

Paragrafo unico. No caso de estagio obrigatorio, a responsabilidade pela contratacdo do seguro
de que trata o inciso IV do caput deste artigo poderd, alternativamente, ser assumida pela instituigdo de
ensino.

CAPITULO IV
DO ESTAGIARIO

Art. 10. A jornada de atividade em estagio sera definida de comum acordo entre a instituigao de
ensino, a parte concedente e o aluno estagiario ou seu representante legal, devendo constar do termo de
compromisso ser compativel com as atividades escolares e ndo ultrapassar:
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I — 4 (quatro) horas diarias e 20 (vinte) horas semanais, no caso de estudantes de educagdo
especial e dos anos finais do ensino fundamental, na modalidade profissional de educacdo de jovens e
adultos;

II — 6 (seis) horas diarias e 30 (trinta) horas semanais, no caso de estudantes do ensino superior,
da educac@o profissional de nivel médio e do ensino médio regular.

§ 12 O estagio relativo a cursos que alternam teoria e pratica, nos periodos em que ndo estdo
programadas aulas presenciais, podera ter jornada de até 40 (quarenta) horas semanais, desde que isso
esteja previsto no projeto pedagdgico do curso e da instituicio de ensino.

§ 2° Se a institui¢do de ensino adotar verificagdes de aprendizagem periddicas ou finais, nos
periodos de avaliagdo, a carga horaria do estagio sera reduzida pelo menos a metade, segundo estipulado
no termo de compromisso, para garantir o bom desempenho do estudante.

Art. 11. A durag@o do estagio, na mesma parte concedente, ndo podera exceder 2 (dois) anos,
exceto quando se tratar de estagiario portador de deficiéncia.

Art. 12. O estagiario podera receber bolsa ou outra forma de contraprestagdo que venha a ser
acordada, sendo compulsoria a sua concessdo, bem como a do auxilio-transporte, na hipotese de estagio
ndo obrigatdrio.

§ 1° A eventual concessdo de beneficios relacionados a transporte, alimentagdo e saude, entre
outros, ndo caracteriza vinculo empregaticio.

§ 2° Podera o educando inscrever-se e contribuir como segurado facultativo do Regime Geral de
Previdéncia Social.

Art. 13. E assegurado ao estagiario, sempre que o estagio tenha duragdo igual ou superior a 1
(um) ano, periodo de recesso de 30 (trinta) dias, a ser gozado preferencialmente durante suas férias
escolares.

§ 12 O recesso de que trata este artigo devera ser remunerado quando o estagiario receber bolsa
ou outra forma de contraprestagao.

§ 22 Os dias de recesso previstos neste artigo serdo concedidos de maneira proporcional, nos
casos de o estagio ter duragdo inferior a 1 (um) ano.

Art. 14. Aplica-se ao estagiario a legislagdo relacionada a satde e seguranga no trabalho, sendo
sua implementacao de responsabilidade da parte concedente do estagio.

CAPITULO V
DA FISCALIZACAO

Art. 15. A manuten¢do de estagiarios em desconformidade com esta Lei caracteriza vinculo de
emprego do educando com a parte concedente do estagio para todos os fins da legislagdo trabalhista e
previdenciaria.

§ 1° A institui¢do privada ou publica que reincidir na irregularidade de que trata este artigo ficard
impedida de receber estagiarios por 2 (dois) anos, contados da data da decisdo definitiva do processo
administrativo correspondente.

§ 2% A penalidade de que trata o § 1° deste artigo limita-se a filial ou agéncia em que for
cometida a irregularidade.

CAPITULO VI
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 16. O termo de compromisso devera ser firmado pelo estagiario ou com seu representante ou
assistente legal e pelos representantes legais da parte concedente e da instituicdo de ensino, vedada a
atuagdo dos agentes de integragdo a que se refere o art. 5° desta Lei como representante de qualquer das
partes.
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Art. 17. O nimero méaximo de estagiarios em relacdo ao quadro de pessoal das entidades
concedentes de estagio devera atender as seguintes propor¢des:

I—de 1 (um) a 5 (cinco) empregados: 1 (um) estagiario;

IT —de 6 (seis) a 10 (dez) empregados: até 2 (dois) estagiarios;

IIT—de 11 (onze) a 25 (vinte e cinco) empregados: até 5 (cinco) estagiarios;

IV —acima de 25 (vinte e cinco) empregados: até 20% (vinte por cento) de estagiarios.

§ 1° Para efeito desta Lei, considera-se quadro de pessoal o conjunto de trabalhadores
empregados existentes no estabelecimento do estagio.

§ 2° Na hipotese de a parte concedente contar com varias filiais ou estabelecimentos, os
quantitativos previstos nos incisos deste artigo serdo aplicados a cada um deles.

§ 3° Quando o calculo do percentual disposto no inciso IV do caput deste artigo resultar em
fragdo, podera ser arredondado para o nimero inteiro imediatamente superior.

§ 4° Nao se aplica o disposto no caput deste artigo aos estagios de nivel superior e de nivel
médio profissional.

§ 5° Fica assegurado as pessoas portadoras de deficiéncia o percentual de 10% (dez por cento)
das vagas oferecidas pela parte concedente do estagio.

Art. 18. A prorrogacdo dos estagios contratados antes do inicio da vigéncia desta Lei apenas
podera ocorrer se ajustada as suas disposigdes.

Art. 19. O art. 428 da Consolidagdo das Leis do Trabalho — CLT, aprovada pelo Decreto-Lei n°
5.452, de 1° de maio de 1943, passa a vigorar com as seguintes alteragdes:

CATE A28, oo

§ 1° A validade do contrato de aprendizagem pressupde anotagdo na Carteira de Trabalho e
Previdéncia Social, matricula e freqiiéncia do aprendiz na escola, caso ndo haja concluido o ensino médio,
e inscricdo em programa de aprendizagem desenvolvido sob orientagdo de entidade qualificada em
formagéo técnico-profissional metodica.

§ 3° O contrato de aprendizagem ndo podera ser estipulado por mais de 2 (dois) anos, exceto
quando se tratar de aprendiz portador de deficiéncia.

§ 7° Nas localidades onde ndo houver oferta de ensino médio para o cumprimento do disposto no
§ 1° deste artigo, a contratagdo do aprendiz podera ocorrer sem a freqiiéncia a escola, desde que ele ja
tenha concluido o ensino fundamental.” (NR)

Art. 20. O art. 82 da Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, passa a vigorar com a seguinte
redagao:

“Art. 82. Os sistemas de ensino estabelecerdo as normas de realizacdo de estagio em sua
jurisdigdo, observada a lei federal sobre a matéria.

Paragrafo unico. (Revogado).” (NR)
Art. 21. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicag@o.

Art. 22. Revogam-se as Leis n*® 6.494, de 7 de dezembro de 1977, e 8.859, de 23 de margo de
1994, o paragrafo Gnico do art. 82 da Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, ¢ o art. 6° da Medida
Proviséria n® 2.164-41, de 24 de agosto de 2001.

Brasilia, 25 de setembro de 2008; 187° da Independéncia e 120° da Republica.
LUIZ INACIO LULA DA SILVA
Fernando Haddad
André Peixoto Figueiredo Lima

Este texto ndo substitui o publicado no DOU de 26.9.2008
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ANEXO 8 - PORTARIA INEP QUE REGULAMENTA O
ENADE 2008

PORTARIA INEP N° 146, DE 4 DE SETEMBRO DE 2008

PUBLICADA NO DIARIO OFICIAL DE 5 DE SETEMBRO DE 2008, SECAO
1, PAG. 32

O Presidente do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep),
no uso de suas atribuicdes, tendo em vista a Lei n® 10.861, de 14 de abril de 2004; a Portaria Ministerial
n°® 2.051, de 9 de julho de 2004, a Portaria Normativa n° 3, de 1° de abril de 2008, e considerando as
defini¢des estabelecidas pelas Comissdes Assessoras de Avaliagdo da Area de Formagio Geral, nomeada
pela Portaria Inep n° 95, de 24 de junho de 2008 e das Comissdes Assessoras de Avaliacio da Area de
Engenharia, nomeadas pela Portaria Inep n° 122, de 30 de julho de 2008,

RESOLVE:

Art. 1> O Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (Enade), parte integrante do Sistema
Nacional de Avaliagao da Educagdo Superior (Sinaes), tem como objetivo geral avaliar o desempenho dos
estudantes em relagdo aos conteudos programaticos previstos nas diretrizes curriculares, as habilidades e
competéncias para a atualizagdo permanente e aos conhecimentos sobre a realidade brasileira, mundial e
sobre outras areas do conhecimento.

Art. 2° A prova do Enade 2008, com duragio total de 4 (quatro) horas, tera a avaliacio do
componente de Formagdo Geral comum aos cursos de todas as areas e um componente especifico da area
de Engenharia, conforme seu respectivo grupo.

Paragrafo unico. A area de Engenharia se divide nos seguintes grupos:

I — Engenharia - Grupo I: Engenharia Cartografica, Engenharia Civil, Engenharia de
Agrimensura, Engenharia de Recursos Hidricos e Engenharia Sanitaria;

I — Engenharia - Grupo II: Engenharia da Computagdo, Engenharia de Comunicagdes,
Engenharia de Controle e Automagdo, Engenharia de Redes de Comunicagdo, Engenharia de
Telecomunica¢des, Engenharia Elétrica, Engenharia Eletronica, Engenharia Eletrotécnica, Engenharia
Industrial Elétrica e Engenharia Mecatronica;

IIT - Engenharia - Grupo III: Engenharia Aeroespacial, Engenharia Aeronautica, Engenharia
Automotiva, Engenharia Industrial Mecanica, Engenharia Mecanica e Engenharia Naval;

IV — Engenharia - Grupo IV: Engenharia Bioquimica, Engenharia de Alimentos, Engenharia de
Biotecnologia, Engenharia Industrial Quimica, Engenharia Quimica e Engenharia Téxtil;

V — Engenharia - Grupo V: Engenharia de Materiais e suas énfases e/ou habilitagdes, Engenharia
Fisica, Engenharia Metaltrgica e Engenharia de Fundicao;

VI - Engenharia - Grupo VI: Engenharia de Produg@o e suas énfases;

VII - Engenharia - Grupo VII: Engenharia, Engenharia Ambiental, Engenharia de Minas,
Engenharia de Petroleo e Engenharia Industrial Madeireira;

VIII - Engenharia - Grupo VIII: Engenharia Agricola, Engenharia Florestal e Engenharia de
Pesca.

Art. 3% No componente de Formacgdo Geral serd considerada a formagdo de um profissional
ético, competente e comprometido com a sociedade em que vive. Além do dominio de conhecimentos e
de niveis diversificados de habilidades e competéncias para perfis profissionais especificos, espera-se que
os graduandos das IES evidenciem a compreensdo de temas que transcendam ao seu ambiente proprio de
formacdo e importantes para a realidade contemporanea. Essa compreensdo vincula-se a perspectivas
criticas, integradoras e a construgao de sinteses contextualizadas.

§ 1° As questdoes do componente de Formagdo Geral versardo sobre alguns dentre os seguintes
temas:

I - sociodiversidade: multiculturalismo, tolerancia e inclusao;
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II - exclusdo e minorias;

III - biodiversidade;

IV - ecologia;

V - mapas sécio e geopolitico;
VI - globalizagdo;

VII - arte, cultura e filosofia;

VIII - politicas publicas: educacao, habitagdo, saneamento, satide, seguranca ¢ desenvolvimento
sustentavel;

IX - redes sociais e responsabilidade: setor publico, privado, terceiro setor;
X - relacdes interpessoais (respeitar, cuidar, considerar e conviver);

XI - vida urbana e rural;

XII - inclusdo/exclusdo digital;

XIII - democracia e cidadania;

X1V - violéncia;

XV - terrorismo;

XVI - avangos tecnologicos;

XVII - relagdes de trabalho;

XVIII - tecnociéncia;

XIX - propriedade intelectual;

XX - diferentes midias e tratamento da informagao.

§ 2° No componente de Formagao Geral, serdo verificadas as capacidades de:
I - ler e interpretar textos;

II - analisar e criticar informagdes;

III - extrair conclusdes por indugdo e/ou dedugdo;

IV - estabelecer relagdes, comparagdes e contrastes em diferentes situagdes;
V - detectar contradicdes;

VI - fazer escolhas valorativas avaliando conseqiiéncias;

VII - questionar a realidade;

VIII - argumentar coerentemente.

§ 3° No componente de Formagao Geral os estudantes deverdo mostrar competéncia para:
I - projetar agdes de intervencao;

II - propor solugdes para situagdes-problema;

III - construir perspectivas integradoras;

IV - elaborar sinteses;

V - administrar conflitos.

§ 4° O componente de Formagdo Geral do Enade 2008 tera 10 (dez) questdes, sendo 2 (duas)
discursivas e 8 (oito) de multipla escolha, que abordardo situa¢des-problema, estudos de caso, simulagdes
e interpretagdo de textos, imagens, graficos e tabelas.

§ 5° As questdes discursivas avaliardo aspectos como clareza, coeréncia, coesdo, estratégias
argumentativas, utilizagdo de vocabulario adequado e corre¢do gramatical do texto.
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Art. 4% A prova do Enade 2008 para a drea de Engenharia tera objetivos definidos por
componente especifico de cada grupo, conforme descrito no presente artigo.

§ 1o No componente especifico da area de Engenharia - Grupo I, os objetivos da prova sdo:
I — contribuir para:

a) o aperfeicoamento continuo do ensino oferecido, por meio da verificagdo de competéncias,
habilidades e dominio de conhecimentos necessarios para o exercicio da profissdo e da cidadania;

b) a construgdo de uma serie historica de avaliagdes, visando um diagnéstico do ensino da area,
para analisar processos de ensino aprendizagem e suas relagdes com fatores socioecondmicos e culturais;

¢) a identificagdo de necessidades, demandas e problemas do processo de formagdo do
engenheiro, considerando-se as exigéncias sociais, economicas, politicas, culturais e éticas, assim como
os principios expressos nas diretrizes curriculares para os cursos de engenharia, conforme resolugo
CNE/CES n° 11 (de 11 de margo de 2002) e Resolugdo CNE/CES n° 2 (de 18 de junho de 2007) do
Conselho Nacional de Educacéo;

II - oferecer subsidios para:

a) a formulag@o de politicas publicas para a melhoria do ensino dos cursos de Engenharia -Grupo

b) o acompanhamento, por parte da sociedade, do perfil do profissional formado pelos cursos de
Engenharia - Grupo I;

c¢) a discussdo do papel social do engenheiro formado nos cursos do Grupo I ;

d) o aprimoramento do processo de ensino-aprendizagem no ambito dos cursos de graduacdo de
Engenharia;

e) a auto-avaliacdo dos estudantes dos cursos de graduag@o do Grupo I de Engenharia;
III - estimular as instituigdes de educacdo superior a promoverem:

a) a formulagdo de politicas e programas para a progressiva melhoria da qualidade da educagio
nos cursos de graduag@o do Grupo I de Engenharia;

b) a utilizagdo das informagdes para avaliar e aprimorar seus projetos politicopedagdgicos,

visando a melhoria da qualidade da formagao do egresso dos cursos de graduagdo do Grupo I de
Engenharia;

¢) o aprimoramento do processo de ensino-aprendizagem e do ambiente académico dos cursos de
graduacdo do Grupo I de Engenharia, adequando a formacdo dos seus egressos as necessidades da
sociedade brasileira;

d) a capacitagdo didatico-pedagdgica dos docentes
§ 2° No componente especifico da area de Engenharia - Grupo II, os objetivos da prova sio:

I - avaliar a capacidade do aluno em utilizar conhecimentos cientificos e tecnoldgicos por meio
da sintese e integracdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso para a solucdo de problemas
relacionados com a area da Engenharia;

II - verificar as competéncias, habilidades e dominio de conhecimentos para o exercicio da
profisséo e da cidadania;

IIT - construir uma série histérica de avaliagdes, objetivando um diagnéstico da educagdo em
engenharia para o aperfeicoamento do processo de ensino aprendizagem;

IV - estabelecer politicas publicas para melhoria da qualidade da educag@o em engenharia;

V - identificar as necessidades, demandas e problemas do processo de formacao de profissionais
no ambito da Engenharia.

§ 3° No componente especifico da area de Engenharia - Grupo 111, os objetivos da prova séo:
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I - aferir o desempenho dos estudantes em relagdo aos contetdos programaticos especificos
previstos nas diretrizes curriculares nacionais dos cursos de Engenharia, de acordo com a Resolugdo
CNE/CES 11, de 11/03/2002;

Il -verificar a aquisicdo de competéncias e habilidades necessarias ao pleno exercicio da
profisséo e da cidadania;

III - contribuir para a melhoria da qualidade e o continuo e permanente aperfeicoamento da
aprendizagem.

§ 4° No componente especifico da area de Engenharia - Grupo IV, os objetivos da prova sdo:

I - avaliar os conteudos especificos dos cursos das areas de Engenharia do Grupo IV (Engenharia
Bioquimica, Engenharia de Alimentos, Engenharia de Biotecnologia, Engenharia Industrial Quimica,
Engenharia Quimica e Engenharia Téxtil);

IT - avaliar o potencial dos ingressantes e dos concluintes, isto ¢, o conjunto de conceitos e
procedimentos considerados essenciais para o dominio da area, ¢ as competéncias desenvolvidas ao longo
dos respectivos cursos.

§ 5° No componente especifico da area de Engenharia - Grupo V, os objetivos da prova sdo:
I - contribuir para:

a) a avaliacdo dos cursos de graduacdo em Engenharia do Grupo V, visando ao aperfeicoamento
continuo do ensino oferecido, por meio da verificacdo de competéncias, habilidades e atitudes para o
exercicio da profissdo e da cidadania;

b) a avaliagdo da capacidade de interpretacdo e aplicacdo dos contetidos basicos previstos nas
Diretrizes Curriculares Nacionais de Engenharia, Resolucdo CNE/CES n.11/2002 de 11 de margo de
2002;

¢) a avaliagdo da capacidade de correlacionar e integrar conhecimentos e aplica-los na solugéo de
problemas de engenharia;

d) a construcdo de uma série histérica das avaliagdes visando um diagnéstico do ensino de
Engenharia dos cursos que compdem o Grupo V, analisando o processo de ensino-aprendizagem e suas
relagdes com fatores socioecondmicos e culturais;

e) a identificacdo de necessidades, demandas e problemas do processo de formagdo do
engenheiro na area de conhecimento abrangida pelos cursos do Grupo V das Engenharias, considerando-
se as exigéncias sociais, economicas, politicas, culturais e éticas, assim como 0s principios expressos nas
Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de Engenharia, conforme resolugdo CNE/CES n° 11 (de
11 de marco de 2002) e Resolucdo CNE/CES n° 2 (de 18 de junho de 2007) do Conselho Nacional de
Educacgio;

f) o aprimoramento da avaliagdo no ambito dos cursos de graduagdo em Engenharia do Grupo V;
II - oferecer subsidios para:

a) a formulagdo de politicas publicas para a melhoria do ensino de graduag@o nos cursos do
Grupo V de Engenharia;

b) o acompanhamento, por parte da sociedade, do perfil do profissional formado pelos cursos do
Grupo V de Engenharia;

¢) o aprimoramento do processo de ensino-aprendizagem no dmbito dos cursos de graduagio do
Grupo V de Engenharia;

d) a auto-avaliacdo dos cursos de graduacdo do Grupo V de Engenharia incluindo a auto-
avaliacdo dos seus docentes e discentes;

IIT - estimular as instituigdes de educacdo superior a promoverem:

a) a formulagdo de politicas e programas para a progressiva melhoria da qualidade da educagio
nos cursos de graduagdo do Grupo V de Engenharia;

b) a utilizagdo dos resultados das avaliagdes para analisar e aprimorar seus projetos politico-
pedagogicos;
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¢) o aprimoramento do processo de ensino-aprendizagem e do ambiente académico dos cursos de
graduacdo do Grupo V de Engenharia, adequando a formagdo dos seus egressos as necessidades da
sociedade brasileira.

§ 6° No componente especifico da area de Engenharia - Grupo VI, os objetivos da prova sio:
I - contribuir para:

a) avaliar e aperfeigoar continuamente os cursos de graduacdo em Engenharia - Grupo VI por
meio de um sistema de verificagdo de competéncias, habilidades e dominio de conhecimentos necessarios
para o exercicio da profissdo e da cidadania;

b) construir uma série histdrica de avaliagdes que permita o diagnéstico do ensino de Engenharia
- Grupo VI, inclusive do processo de ensino-aprendizagem e suas relagdes com fatores socio-econdmicos
e culturais;

¢) identificar necessidades, demandas e problemas relacionados ao processo de formagdo do
engenheiro na area de conhecimento abrangida pelos cursos de Engenharia - Grupo VI, considerando-se
as exigéncias sociais, econOmicas, politicas, culturais e éticas, assim como 0s principios expressos nas
Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de Engenharia, conforme resolugdo CNE/CES n° 11 (de
11 de marco de 2002) e Resolugdo CNE/CES n° 2 (de 18 de junho de 2007) do Conselho Nacional de
Educagao;

d) aprimorar a avaliagdo dos cursos visando garantir a integridade dos fundamentos, dos
conteudos e das matérias inerentes a area de conhecimento de Engenharia - Grupo VI.

II - oferecer subsidios para:

a) formular politicas publicas para a melhoria do ensino de graduacdo nos cursos do Grupo VI da
Engenharia;

b) acompanbhar, por parte da sociedade, o perfil do profissional formado pelos cursos do Grupo
VI da Engenharia;

¢) discutir o papel social do engenheiro formado nos cursos do Grupo VI da Engenharia;

d) aprimorar o processo de ensino-aprendizagem no ambito dos cursos de graduagdo do Grupo
VI da Engenharia;

e) a auto-avaliagdo dos cursos de graduagdo do Grupo VI da Engenharia;
f) a auto-avaliacdo dos estudantes dos cursos de graduagdo do Grupo VI da Engenharia.
IIT - estimular as instituigdes de educacdo superior a:

a) formular e implantar politicas e programas de melhoria continua da qualidade da educagdo nos
cursos de graduacdo do Grupo VI da Engenharia;

b) utilizar as informagdes para avaliar e aprimorar seus projetos pedagdgicos de curso, visando a
melhoria da qualidade dos cursos de graduag¢@o do Grupo VI da Engenharia;

¢) aprimorar o processo de ensino-aprendizagem e o ambiente académico dos cursos de
graduacao do Grupo VI da Engenharia, formando profissionais capazes de responder as demandas sociais
brasileiras.

§ 7° No componente especifico da area de Engenharia - Grupo VII, os objetivos da prova sdo:
I. Contribuir para:

a) a avaliacdo dos cursos de graduagdo em Engenharia (Grupo VII), visando ao aperfeicoamento
continuo do ensino oferecido, por meio da verificacdo de competéncias, habilidades e atitudes para o
exercicio da profissdo e da cidadania;

b) a construcdo de uma série historica das avaliagdes visando um diagnostico do ensino de
Engenharia (Grupo VII), analisando o processo de ensino-aprendizagem e suas relacdes com fatores
socioecondmicos e culturais;

¢) a identificagdo de necessidades, demandas e problemas do processo de formagdo do
engenheiro na area de conhecimento abrangida pelos cursos do Grupo VII das Engenharias,
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considerando-se as exigéncias sociais, econdmicas, politicas, culturais e éticas, assim como os principios
expressos nas Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de Engenharia, conforme resolugdo
CNE/CES n° 11 (de 11 de mar¢o de 2002) e Resolu¢do CNE/CES n° 2 (de 18 de junho de 2007) do
Conselho Nacional de Educacéo;

d) o aprimoramento da avaliagdo no ambito dos cursos de graduacdo em Engenharia (Grupo
VID).

II. Oferecer subsidios para:

a) a formulacdo de politicas publicas para a melhoria do ensino de graduagdo nos cursos do
Grupo VII de Engenharia;

b) o acompanhamento, por parte da sociedade, do perfil do profissional formado pelos cursos do
Grupo VII de Engenharia;

¢) a discussdo do papel social do engenheiro formado nos cursos do Grupo VII de Engenharia;

d) o aprimoramento do processo de ensino-aprendizagem no ambito dos cursos de graduagdo do
Grupo VII de Engenharia;

) a auto-avaliag@o dos cursos de graduagdo do Grupo VII de Engenharia;

f) a auto-avaliacdo dos estudantes dos cursos de graduagdo do Grupo VII da Engenharia;
g) a auto-avaliacdo dos docentes dos cursos de graduagdo do Grupo VII de Engenharia.
III. Estimular as institui¢des de educagio superior a promoverem:

a) a formulacdo de politicas e programas para a progressiva melhoria da qualidade da educacao
nos cursos de graduagdo do Grupo VII de Engenharia;

b) a utilizacdo das informacdes para avaliar e aprimorar seus projetos politico-pedagogicos,
visando & melhoria da qualidade da formagdo do egresso dos cursos de graduagdo do Grupo VII de
Engenharia;

¢) o aprimoramento do processo de ensino-aprendizagem e do ambiente académico dos cursos de
graduacdo do Grupo VII de Engenharia, adequando a formag@o dos seus egressos as necessidades da
sociedade brasileira.

§ 8° No componente especifico da area de Engenharia - Grupo VIII, os objetivos da prova sio:

I - avaliar o desempenho dos estudantes em relagdo aos contetidos curriculares previstos nas
diretrizes dos respectivos cursos de graduacao;

I - avaliar o desenvolvimento de competéncias e habilidades necessarias ao aprofundamento da
formacao geral e do exercicio profissional;

IIT - avaliar o nivel de atualizagdo e compreensdo dos estudantes com relagdo a realidade
brasileira ¢ mundial. Estas avaliacdes visam também atender as exigéncias decorrentes da evolucdo do
conhecimento e suas competéncias para compreender temas exteriores ao ambito especifico de sua
profissao.

Art. 5 No componente especifico, a prova do Enade 2008 tomara como referéncia os perfis dos
profissionais de Engenharia definidos no ambito de cada Grupo, conforme descrito neste artigo.

§1° No componente especifico da area de Engenharia - Grupos I, II, III, IV, VI e VII, a prova
tomara como referéncia o perfil do profissional expresso nas Diretrizes Curriculares Nacionais para os
cursos de Engenharia, a saber, o engenheiro com formacgao generalista, humanista, critica e reflexiva,
capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuagdo critica e criativa na
identificagdo e resolucdo de problemas, considerando os seus aspectos politicos, econdmicos, sociais,
ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas da sociedade.

§ 2° No componente especifico da area de Engenharia - Grupo V, a prova tomara como
referéncia o seguinte perfil do profissional:

I - ter solido conhecimento de ciéncias basicas, motivagdo para pesquisa e capacidade para
conceber e operar sistemas complexos, utilizando conhecimentos matematicos cientificos, tecnologicos e
instrumentais;
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IT - ter formacdo generalista, humanista, critica e reflexiva, além de capacidade de lideranca e
atitude empreendedora;

III - ter capacidade de entendimento de novas tecnologias, estimulando a sua atuagdo critica e
criativa na identificag@o e resolugdo de problemas;

IV - ter habilidades para a auto—aprendizagem e para comunicagdo e expressdo escrita e grafica.

§ 3° No componente especifico da area de Engenharia - Grupo VIII, a prova tomara como
referéncia o seguinte perfil do profissional:

I - solida formacado cientifica e profissional que capacite o formando a absorver e desenvolver
tecnologias, tanto no aspecto social quanto na competéncia cientifica e tecnoldgica;

IT - atuagdo critica e criativa na identificagdo e resolugdo de problemas, considerando seus
aspectos politicos econdmicos sociais ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica;

Il - aptiddo para compreender e traduzir as necessidades de individuos, grupo social e
comunidade, com relag@o aos problemas tecnologicos, sdcio-econdmicos, gerenciais € organizativos;

IV - capacidade e sensibilidade para utilizar racionalmente os recursos disponiveis, além de
conservar o equilibrio do ambiente.

Art. 6% A prova do Enade 2008 avaliara no componente especifico da area de Engenharia se o
estudante desenvolveu, no processo de formacgao, as habilidades e competéncias definidas no dmbito de
cada Grupo, conforme descrito neste artigo.

§ 1° A prova do Enade 2008, no componente especifico da area de Engenharia — Grupos I, II e
VII, avaliard as seguintes habilidades e competéncias, expressas nas Diretrizes Curriculares Nacionais
para os cursos de Engenharia:

I - aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais & Engenharia;
II - projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

II1 - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

IV - planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia;
V - identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

VI - desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

VII - supervisionar a operagao e a manutengdo de sistemas;

VIII - avaliar criticamente a operagdo e a manutengdo de sistemas;

IX - comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

X - atuar em equipes multidisciplinares;

XI - compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

XII - avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;
XIII - avaliar a viabilidade economica de projetos de engenharia;

XIV - assumir a postura de permanente busca de atualizagdo profissional.

§ 2° No componente especifico da area de Engenharia — Grupo 111, a prova avaliara:
I) as seguintes habilidades gerais e competéncias:

a) argumentagdo e sintese, aliada a compreensdo e expressdo em lingua portuguesa;
b) Assimilagdo de novos conhecimentos;

¢) Raciocinio espacial, 16gico e matematico;

d) Raciocinio critico na identificag@o e solucdo de problemas;

e) Interpretacdo e analise de dados e informacdes;

f) Utilizagdo do método cientifico e conhecimento tecnoldgico;
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g) Interpretacdo de textos técnico-cientificos;

h) Pesquisa, extragdo de resultados, analise ¢ elaboracdo de conclusdes, propondo solugdes para
problemas de Engenharia - Grupo III;

1) e as seguintes habilidades especificas e competéncias:

a) selecionar materiais, métodos e processos, levando em conta aspectos técnicos, econdmicos,
sociais e ambientais;

b) aplicar principios cientificos e conhecimentos tecnologicos a problemas praticos e abertos de
Engenharia - Grupo III;

¢) demonstrar noc¢ao de ordem de grandeza na estimativa de dados e na avaliagdo de resultados;
d) Esbocar, ler e interpretar desenhos, simbolos e imagens;

e) Sintetizar informagdes e desenvolver modelos para a solugdo de problemas de Engenharia -
Grupo III;

f) Utilizar tecnologia e conhecimentos adequados para o exercicio da Engenharia — Grupo 111,

g) Planejar, realizar analise de custo/beneficio e tomar decisdes, levando em consideragdo
aspectos conjunturais.

§ 3° A prova do Enade 2008, nos componentes especificos da area de Engenharia — Grupo 1V,
avaliara:

I - habilidades:

a) iniciativa e atitude;

b) capacidade de raciocinio 16gico e abstrato;

c) capacidade analitica e de sintese;

d) visdo integradora;

e) capacidade em fragmentar para resolver problemas;

f) capacidade critica;

g) capacidade de acdo transformadora;

h) capacidade de fazer analogias a partir de fundamentacéo basica ;

i) capacidade de obtencdo e sistematizag@o de informagdes;

j) capacidade de comunicagao;

II - competéncias:

a) aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnologicos e instrumentais a Engenharia;
b) identificar demandas da sociedade e propor solucdes;

¢) projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

d) conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

e) planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia;
f) identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

g) desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

h) supervisionar e avaliar criticamente a operagdo e a manutencdo de sistemas;

1) comunicar-se eficientemente nas formas escrita e grafica;

j) ter visdo multidisciplinar;

k) ter como valor a compreens@o e a aplicagdo da ética e da responsabilidade profissional;

1) avaliar o impacto das atividades de engenharia no contexto social e ambiental;
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m) avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;
n) assumir a postura de permanente busca de atualizago profissional.

§ 4° A prova do Enade 2008, no componente especifico da area de Engenharia — Grupo V,
avaliara as seguintes habilidades e competéncias:

I - aplicar conhecimentos das ciéncias basicas na engenharia;

II - aplicar conhecimentos de estrutura, propriedades e processamento de materiais a sintese,
produgdo, desenvolvimento e analise de produtos em servigo;

IIT - projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados visando a caracterizacdo de
matérias-primas, produtos e parametros de processo;

IV - projetar, desenvolver e selecionar materiais, processos e produtos;

V - supervisionar e avaliar a operagdo ¢ manutencdo de sistemas;

VI - atuar em equipes multidisciplinares;

VII - compreender ¢ aplicar a ética e responsabilidade profissional;

VIII - avaliar a viabilidade técnica e economica de projetos;

IX - avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental,
X - assimilar novos conhecimentos através da auto-aprendizagem,;

XI - comunicar-se e expressar-se escrita e graficamente.

§ 5° Em adigéo ao perfil genérico descrito no §1° do art. 5°, é desejavel que o Engenheiro de
Produgdo (Grupo VI) tenha competéncia para:

I - projetar, implantar, operar, analisar, manter, gerir ¢ melhorar produtos, processos ¢ sistemas
de produgdo de bens e servigos, envolvendo a gestdo do conhecimento, do tempo e dos demais recursos
produtivos (humanos, econdmico- financeiros, energéticos e materiais - inclusive, naturais);

IT - dimensionar, integrar, aplicar os recursos produtivos de modo a viabilizar perfis adequados
de produgdo, consoante o contexto de mercado existente, visando produzir com qualidade, produtividade
e ao menor custo, considerando a possibilidade de introdugdo de melhorias continuas;

III - projetar, gerir e otimizar o fluxo de informagdo e de materiais no processo produtivo,
utilizando metodologias e tecnologias adequadas;

IV - incorporar conceitos, métodos e técnicas de natureza organizacional, de modo a racionalizar
a concepgdo e a realizagdo de produtos e processos, inclusive, produzindo normas e procedimentos de
monitoragao, controle e auditoria;

V - prever e analisar demandas, de modo a adequar o perfil da producdo e dos produtos
produzidos ao contexto de mercado;

VI - prever a evolucdo dos cenarios produtivos, consoante a interagdo entre as organizagdes € o
mercado, inclusive, atuando no planejamento organizacional para viabilizar a manutencdo e o
crescimento da competitividade;

VII - acompanhar os avangos metodologicos e tecnoldgicos, tornando-se apto ao exercicio
profissional em consonéncia com as demandas sociais.;

VII - compreender a inter-relagdo entre produtos, processos, sistemas de producdo ¢ o meio
ambiente, tanto no que se refere a utilizagdo de recursos naturais, quanto a disposi¢do final de residuos e
efluentes, atentando para a exigéncia de sustentabilidade;

IX - elaborar e utilizar indicadores de desempenho ;
X - desenvolver e implantar inovacdes organizacionais e tecnologias de gestdo.

§ 6° Para a area de Engenharia - Grupo VI, serdo examinadas de forma concomitante
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todas as habilidades e competéncias previstas nas Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos
de Engenharia (Resolugdo CNE/CES 11, de 11 de margo de 2002), além de quaisquer outras habilidades
necessarias ao exercicio das competéncias listadas no paragrafo anterior.

§ 7° A prova do Enade 2008, no componente especifico da area de Engenharia — Grupo VIII,
avaliara as seguintes habilidades e competéncias:

I - estudar a viabilidade técnica e econdmica, planejar, projetar e especificar, supervisionar,
coordenar e orientar tecnicamente;

1I - realizar assisténcia, assessoria e consultoria;

IITI - dirigir empresas, executar e fiscalizar servicos técnicos correlatos;

IV - realizar vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento, laudo e parecer técnicos;
V - desempenhar cargo e fung@o técnica;

VI - promover a padronizagdo, mensuragado e controle de qualidade;

VII - atuar em atividades docentes no ensino técnico profissional, ensino superior, pesquisa,
analise, experimentagdo, ensaios ¢ divulgacdo técnica e extensdo;

VIII -compreender os fatores de produgdo e combina-los com eficiéncia técnica e econdmica;
IX - aplicar conhecimentos cientificos e tecnologicos;

X - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

X1 - identificar problemas e propor solucdes;

XII - desenvolver e utilizar novas tecnologias;

XIII- gerenciar, operar € manter sistemas € processos;

XIV - comunicar-se eficientemente nas formas escritas, oral e grafica;

XV - atuar em equipe multidisciplinares;

XVI - avaliar o impacto das atividades profissionais no contexto social, ambiental e econémico;
XVII — compreender e atuar em mercados do complexo agro-industrial e do agronegocio;
XVIII - compreender e atuar na organizagdo e gerenciamento empresarial e comunitario;
XIX - atuar com espirito empreendedor;

XX — compreender, interagir e influenciar nos processos decisorios de agentes e instituigcdes, e
na gestdo de politicas setoriais.

XXI - compreender a biodiversidade dos ecossistemas visando o uso sustentavel dos recursos
naturais, a conservagao e ou preservagio;

XXII - manejar os recursos de forma sustentavel avaliando os seus efeitos no contexto
econdmico e social.

Art. 7% A prova do Enade 2008, no componente especifico para a drea de Engenharia, terd um
Nucleo de Contetdos Basicos que tomara como referencial os contetidos definidos no ambito de cada
Grupo, conforme descrito neste artigo.

§ 1° No componente especifico da area de Engenharia - Grupos I a VII, o Nucleo de Contetidos
Basicos da prova do Enade 2008 tera como referencial os seguintes contetidos: Metodologia Cientifica e
Tecnologica; Expressdao Grafica; Matematica e Métodos Numéricos; Fisica; Informatica; Eletricidade
Aplicada; Ciéncias e Tecnologia dos Materiais e Quimica; Fendmenos de Transporte ¢ Mecanica dos
Soélidos; Administragdo e Economia e Ciéncias do Ambiente.

§ 2° No componente especifico da area de Engenharia - Grupo VIII, o Nucleo de Contetidos
Baésicos da prova do Enade 2008 tomara como referencial os seguintes contetidos, com enfoques e
intensividades compativeis com a modalidade: Biologia; Ciéncias do Ambiente; Ciéncias Humanas e
Sociais e Cidadania; Estatistica; Expressdo Grafica; Fisica; Informatica; Matematica; Metodologia
Cientifica e Tecnologica e Quimica.

332



FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA
unipampa CAMPUS ALEGRETE
Univorsidado Fedoral do Pampa CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

Art. 8% A prova do Enade 2008, no componente especifico da area de Engenharia, terd Nucleos
de Contetidos Profissionalizantes que tomardo como referencial os conteidos definidos no ambito de cada
Grupo, conforme descrito neste artigo.

§ 1° No componente especifico da area de Engenharia - Grupo I, a prova do Enade 2008 tomara
como referéncia os seguintes conteudos:

I - Nucleo de Conteudos Profissionalizantes Especificos: Mecanica Aplicada, Geociéncias e
Recursos Naturais, Geoprocessamento, Geologia, Hidrologia Aplicada, Topografia e Geodésia, Gestdo
Ambiental, Gestdo Econdmica, Gestdo de Tecnologia, Legislacdo Profissional e Seguranca do Trabalho.

IT - Nucleo de Conteudos Profissionalizantes Especificos do curso de:

a) Engenharia Civil: Construg¢do Civil, Materiais de Constru¢do Civil, Hidraulica, Saneamento
Basico e Ambiental, Teoria das Estruturas , Sistemas Estruturais, Transporte e Logistica, Mecanica dos
Solos, Fundacdes e Obras de Terra e Instalagdes Prediais.

b) Engenharia Sanitaria: Hidraulica, Biologia e Microbiologia Sanitaria, Bioquimica, Quimica
Organica, Sanecamento Basico ¢ Ambiental, Mecanica dos Solos, Sistemas Estruturais, Climatologia,
Direito e Legislagdo Ambiental e Controle da Poluicdo Ambiental.

c) Engenharia Cartografica: Cartografia, Astronomia de Campo, Sensoreamento Remoto,
Geofisica, Fotogrametria e Fotointerpretacdo, Sistemas de Informagdes Geograficas, Desenho
Topografico e Cartografico, Saneamento Basico e Ambiental, Transportes e Legislagdo Cartografica.

d) Engenharia Hidrica: Hidraulica, Biologia e Microbiologia Sanitaria, Bioquimica, Transporte e
Meios de Navegagdo, Hidrologia Fluvial e Subterranea, Irrigacdo e Drenagem, Sistemas e Circuitos
Hidréulicos, Aproveitamento Hidroelétrico, Saneamento Basico e Ambiental e Controle da Poluigdo
Ambiental.

e) Engenharia de Agrimensura: Astronomia de Campo, Hidraulica, Saneamento Basico e
Ambiental, Mecanica dos Solos, Fotogrametria e Fotointerpretagdo, Cartografia, Transportes, Desenho
Topografico e Cartografico, Loteamento e Cadastro Técnico municipal e Direito Agrario e Legislacdo.

§ 2° No componente especifico da area de Engenharia - Grupo 11, a prova do Enade 2008 tomara
como referencial os seguintes contetidos:

I - Nucleo de Contetidos Profissionalizantes Gerais: circuitos elétricos, circuitos logicos,
conversdo de energia, eletromagnetismo, eletronica analdgica, eletronica digital, sinais e sistemas,
materiais elétricos, controle e servomecanismos.

IT - Nucleo de Conteudos Profissionalizantes Especificos:

a) Computacdo: algoritmos e estrutura de dados, organizagdo de computadores, redes de
computadores, sistemas de informagao e sistemas operacionais.

b) Controle e automagdo: controle de sistemas dinamicos, modelagem, analise e simulagdo de
sistemas, robotica, sistemas lineares e ndo lineares e automacao industrial.

¢) Eletronica: instrumentacdo, sistemas digitais, processamento de sinais de audio e video,
circuitos eletronicos e eletronica de poténcia, dispositivos semicondutores.

d) Eletrotécnica: geragdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica, maquinas elétricas,
modelagem e analise de sistemas de poténcia, instalagdes elétricas, acionamentos elétricos.

e) Telecomunicagdes: transmissdo digital da informagdo, antenas e propagacdo, sistemas de
comunicagio, redes de comunicagdo de dados e telefonia.

§ 3° No componente especifico da area de Engenharia - Grupo 111, a prova do Enade 2008 tera
um Nucleo de Contetdos Profissionalizantes que tomard como referencial contetidos de Ciéncia dos
Materiais, Controle de Sistemas Dindmicos, Engenharia do Produto, Ergonomia e Seguranca do Trabalho,
Fendmenos de Transporte, Instrumentagdo, Maquinas de Fluxo, Materiais de Construgdo Mecanica,
Mecéanica Aplicada, Mecénica dos Solidos, Métodos Numéricos, Modelagem, Analise e Simulacdo de
Sistemas, Processos de Fabricacdo, Qualidade, Sistemas Mecanicos, Sistemas Térmicos, Tecnologia
Mecanica e Termodindmica Aplicada.

§ 4° No componente especifico da area de Engenharia - Grupo IV, a prova do Enade 2008
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tomara como referencial os seguintes conteudos:

I - Nucleo de Contetidos Profissionalizantes Especificos: Balangos de Massa e de Energia e
Analise de Processos Produtivos; Transferéncia de Quantidade de Movimento, de Calor e de Massa;
Termodinamica Fisica; Termodinamica Quimica; Cinética das Reac¢des Quimicas; Operagdes unitarias
envolvendo Transferéncia de Quantidade de Movimento, de Calor, de Massa e Simultdnea de Calor ¢ de
Massa; Operagdes Unitarias em Sistemas Particulados; Engenharia de Meio Ambiente: Tecnologias
Limpas e Tratamento de Residuos, Efluentes ¢ Emissdes; Simulagdo e Controle De Processos e
Seguranca e Higiene do Trabalho.

IT - Nucleo de Conteudos Profissionalizantes Especificos do curso de:

a) Engenharia Quimica: contetidos descritos no inciso I deste paragrafo; calculo de reatores e
Engenharia Bioquimica;

b) Engenharia Industrial Quimica: contetidos descritos no inciso I deste paragrafo; calculo de
reatores ¢ Engenharia Bioquimica;

c) Engenharia de Alimentos: conteudos descritos no inciso I deste paragrafo; com énfase em
preservagdo, conservagdo e distribuicdo de alimentos; higiene e seguranca alimentar; embalagens;
processamento de alimentos e de insumos alimentares; controle de qualidade em alimentos; Quimica,
Bioquimica e microbiologia de alimentos e Engenharia Bioquimica;

d) Engenharia Bioquimica: contetidos descritos no inciso I deste paragrafo; Bioquimica;
Microbiologia Industrial; Engenharia Bioquimica e Bioprocessos;

e) Engenharia de Biotecnologia: conteudos descritos no inciso I deste paragrafo; Bioquimica;
Microbiologia Industrial; Engenharia Bioquimica e Bioprocessos;

f) Engenharia Téxtil: conteudos descritos no inciso I deste paragrafo; processos especificos da
Engenharia Téxtil: processos de fibras, fios, tecidos, planos e malhas; processos quimicos téxteis e
controle de qualidade.

§ 5° No componente especifico da area de Engenharia - Grupo V, a prova do Enade 2008 tomara
como referencial os seguintes contetidos:

I - Nucleo de Contetidos Profissionalizantes: Ciéncia dos Materiais (nas classes dos materiais
metalicos, ceramicos, poliméricos e compositos, dando énfase aos seguintes conteudos: ligagdes quimicas
e suas relacdes com propriedades dos materiais; soélidos cristalinos ¢ amorfos; solidificagdo; difusio;
diagramas de fases; defeitos cristalinos; mecanismos de endurecimento; mecanismos de tenacificagdo;
propriedades mecanicas, fisicas, quimicas, térmicas, elétricas e magnéticas; transformacdes de fases;
selecdo de materiais; processamento de materiais; caracterizagdo de materiais; degradagdo de materiais);
Fisico-quimica e termodindmica aplicada; Operagdes Unitarias e Processos de Fabricacao;

II - Nucleo de Conteudos Profissionalizantes Especificos: conteidos descritos no inciso I deste
paragrafo; Mineralogia e tratamento de minérios; Quimica Orgénica; Analise de falhas; Reologia;
Metalurgia extrativa; Eletromagnetismo e suas aplicagdes ¢ Fisica Moderna e Mecanica Quantica
Aplicada.

§ 6° No componente especifico da area de Engenharia - Grupo VI, a prova do Enade 2008 tera
um Nucleo de Contetidos Profissionalizantes Especificos, que tomara como referencial os contetidos de
Gestdo da Produgdo Logistica Pesquisa Operacional; Engenharia da Qualidade; Engenharia do Produto;
Ergonomia; Engenharia do Trabalho; Engenharia Organizacional; Engenharia Economica e Gestdo
Ambiental

§ 7° No componente especifico da area de Engenharia - Grupo VII, a prova do Enade 2008
tomara como referencial os seguintes contetudos:

I - Nucleo de Contetidos Profissionalizantes: Ciéncia dos Materiais; Conversdo de Energia;
Estratégia e Organizacdo; Gestdo Ambiental; Gestdo Econdmica; Gestdo Tecnologica; Mecanica
Aplicada; Modelagem, Analise e Simulagdo de Processos; Ergonomia e Seguranca do Trabalho.

IT - Nucleo de Contetdos Profissionalizantes Especificos do curso de:

a) Engenharia Ambiental: Climatologia ¢ Meteorologia; Controle de Polui¢do; Ecologia
Aplicada; Estudo e Analise de Impactos Ambientais; Legislagdo Ambiental; Processos Biotecnologicos;

334



FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA
unipampa CAMPUS ALEGRETE
Univorsidado Fedoral do Pampa CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

Recuperacio de Areas Poluidas e Degradadas; Tratamento e Aproveitamento de Efluentes e Residuos
Sélidos.

b) Engenharia de Minas: Caracterizagdo Tecnologica de Minérios; Economia Mineral; Geologia
Aplicada; Hidrogeologia; Lavra a Céu Aberto e Subterranea; Legislagdo Mineral e Ambiental; Mecénica
das Rochas; Mineralogia e Tratamento de Minérios; Perfuragdo e Desmonte de Rochas; Pesquisa Mineral;
Planejamento de Lavra; Recuperagio de Area Mineradas; Transporte e Logistica; Tratamento de
Efluentes e Residuos Solidos da Mineragao.

c) Engenharia de Petroleo: Administracdo e Economia Aplicada a Engenharia de Petroleo;
Elementos de Construgdo de Maquinas; Engenharia de Reservatdrios; Estimulacdo e Completagdo de
Pocos; Génese e Migracao de Petréleo; Geologia Aplicada; Mecanica de Fluidos Aplicada a Engenharia
de Petroleo; Mecanica de Rochas Aplicada; Métodos Geofisicos de Pesquisa; Perfuragdo de Pogos;
Recuperagio de Oleo e Gas; Sistemas de Revestimentos de Pogos; Termodinamica Aplicada; Transporte
e Logistica de Petrdleo.

d) Engenharia Industrial Madeireira: a) Anatomia da Madeira; Biodegradagéo e Preservacédo da
Madeira; Celulose ¢ Papel; Estruturas de Madeira; Gestdo de Residuos; Logistica; Processamento
Mecanico da Madeira (Serraria e Beneficiamento), Processos de Fabricagdo (Painéis); Propriedades
Quimicas, Fisicas e Mecanicas da Madeira; Secagem da Madeira.

e) Engenharia: os conteidos a serem considerados sdo os definidos nas Diretrizes Curriculares
Nacionais para os cursos de Engenharia, em seu art. 6°, § 3°.

§ 8° No componente especifico da area de Engenharia - Grupo VIII, a prova do Enade 2008
tomara como referencial os seguintes contedos, com enfoques e intensividades compativeis com a
modalidade:

I - Nucleo de Conteudos Profissionais Essenciais Comuns: Administracdo; Cartografia e
Geoprocessamento; Climatologia e Meteorologia; Comunicagdo e expressdo; Economia; Etica
Profissional; Gestdo Empresarial e Marketing; Hidrologia; Técnicas e Analises Experimentais e
Topografia.

II - Nucleo de Contetdos Profissionais Essenciais do curso de:

a) Engenharia Agricola: Automacgdo e Controle de Sistemas Agricolas; Avaliacdo e Pericias
Rurais; Comunicagdo ¢ Extensdo Rural; Economia ¢ Administracdo Agraria; Eletricidade, Energia e
Energizagdo em Sistemas Agricolas; Estrutura e Edificagdes Rurais e Agro-Industriais; Fenomenos de
Transportes; Hidraulica; Mecanica; Motores, Maquinas, Mecanizag@o e Transporte Agricola; Otimizagdo
de Sistemas Agricolas; Processamento de Produtos Agricolas; Saneamento e Gestdo Ambiental; Sistema
de Producao Agropecuario; Sistemas de Irrigacdo e Drenagem; Solos e Tecnologia e Resisténcias dos
Materiais.

b) Engenharia Florestal: Avaliagdo e Pericias Rurais; Comunicagdo e Extensio Rural;
Construgoes Rurais; Dendrometria e Inventario; Economia e Mercado do Setor Florestal; Ecossistemas
Florestais; Estrutura de Madeira; Fitossanidade; Gestdo dos Recursos Naturais Renovaveis;
Industrializagdo de Produtos Florestais; Manejo de Bacias Hidrograficas; Manejo Florestal;
Melhoramento Florestal; Politica e Legislagao Florestal; Protegdo Florestal; Recuperagao de Ecossistemas
Florestais Degradados; Recursos Energéticos Florestais; Silvicultura; Sistemas Agrossilviculturais; Solos
e Nutri¢ao de Plantas e Tecnologia e Utilizacdo dos Produtos Florestais.

c) Engenharia de Pesca: Aqiiicultura; Biotecnologia Animal e Vegetal; Economia e Extensdo
Pesqueira; Ecossistemas Aquaticos; Fisiologia Animal e Vegetal; Gestdo de Recursos Ambientais;
Investigacdo Pesqueira; Meteorologia e Climatologia; Microbiologia; Navegacdo; Oceanografia e
Limnologia; Pesca; Tecnologia da Pesca e Tecnologia de Produtos da Pesca.

Art. 9% A prova do Enade 2008, no componente especifico da 4rea de Engenharia, serd composta
de 27 (vinte e sete) questdes de multipla escolha e 3 (trés) discursivas, envolvendo situa¢des problema e
estudos de caso distribuidas no ambito de cada Grupo, de acordo com os conteudos definidos nos artigos
7° e 8°, nos termos do presente artigo.

§ 1° No componente especifico da area de Engenharia - Grupo I, a prova tera:

I - 10 (dez) questdes do Nucleo de Contetidos Bésicos, referido no art. 7°, § 1°;
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II - 10 (dez) questdes do Nucleo de Conteudos Profissionalizantes Especificos, referido no art.
8%, §1°% 1

III - 10 (dez) questdes diferenciadas do Nucleo de Conteudos Profissionalizantes Especificos,
referido no art. 8°, § 1°, II, a serem respondidas exclusivamente pelos estudantes dos seus respectivos
CUISOS.

§ 2° No componente especifico da area de Engenharia - Grupo II, a prova tera:
I - 10 (dez) questdes de respostas obrigatorias do Nucleo de Conteudos Basicos referido
no art. 7°, § 1°%

IT - 16 (dezesseis) questdes de respostas obrigatorias do Nucleo de Contetidos Profissionalizantes
Gerais, referido no art. 8°, § 2°, I;

III - 4 (quatro) questdes de livre escolha do aluno, a serem respondidas dentre um conjunto de 20
(vinte) questdes propostas a partir do Nucleo de Contetidos Profissionalizantes Especificos, referido no
art. 8°, § 2°, 11

§ 3° Em seu componente especifico da area de Engenharia - Grupo III, a prova do Enade 2008

tera:

I - 10 (dez) questdes do Nucleo de Contetidos Basicos, referido no art. 7°, § 1°;

II - 20 (vinte) questdes do Nucleo de Contelidos Profissionalizantes, referido no art. 8°, § 3°.

§ 4° Em seu componente especifico da area de Engenharia - Grupo IV, a prova do Enade 2008
tera:

I - 10 (dez) questdes do Nucleo de Contetidos Basicos, referido no art. 7°, § 1°;

IT - 15 (quinze) questdes do Nucleo de Contetidos Profissionalizantes Especificos, referido no
art. 8°, § 4°, 1.

III - 5 (cinco) questdes diferenciadas, do Nucleo de Conteudos Profissionalizantes Especificos,
referido no art. 8°, § 4°, II, a serem respondidas exclusivamente pelos estudantes dos seus respectivos
Cursos.

§ 5° Em seu componente especifico da area de Engenharia - Grupo V, a prova do Enade 2008
tera:

I - 10 (dez) questdes do Nucleo de Contetidos Basicos, referido no art. 7°, § 1°;
II - 15 (quinze) questdes do Nicleo de Contetudos Profissionalizantes, referido no art. 8°, §5°, I;

IIT - 5 (cinco) questdes, do Nucleo de Contetidos Profissionalizantes Especificos, referido no art.
8% § 5° II, que poderdo ser escolhidas livremente pelo aluno dentro de um conjunto de 20 (vinte)
questdes.

IV — O conjunto de questdes referido no inciso anterior conterd 5 (cinco) questdes de cada
um dos 4 (quatro) subgrupos descritos a seguir:

a) subgrupo 1 — Materiais Metalicos;

b) subgrupo 2 - Materiais Ceramicos;

¢) subgrupo 3 - Materiais Poliméricos ;

d) subgrupo 4 - Metalurgia e Fundicéo ;

§ 6° Em seu componente especifico da area de Engenharia - Grupo VI, a prova do Enade 2008
tera:

I - 10 (dez) questdes do Nucleo de Contetidos Basicos, referido no art. 7°, § 1°;

I - 20 (vinte) questdes do Nucleo de Contetidos Profissionalizantes Especificos, referido no art.
8°% § 6%

§ 7° Em seu componente especifico da area de Engenharia - Grupo VII, a prova do Enade 2008
tera:
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I - 10 (dez) questdes do Nucleo de Contetidos Basicos, referido no art. 7°, § 1°;
II - 15 (quinze) questdes do Nucleo de Contetdos Profissionalizantes, referido no art. 8°, §7°, 1;

III - 05 (cinco) questdes diferenciadas de cada curso, conforme o Nucleo de Contetidos
Profissionalizantes Especificos, nos termos do art. 8°, §7°, II, a serem respondidas exclusivamente pelos
estudantes dos seus respectivos cursos.

§ 8° Em seu componente especifico da area de Engenharia - Grupo VIII, a prova do Enade 2008
tera:

I - 10 (dez) questdes do Nucleo de Contetidos Basicos, referido no art. 7°, § 2°;
I - 10 (dez) questdes do Nucleo de Conteudos Profissionais referido no art. 8°, § 8°, 1;

IIT - 10 (dez) questdes, diferenciados para cada curso, do Nucleo de Contetidos Profissionais
Essenciais de cada curso, nos termos do art. 8°, § 8°, II.

Art. 10. As Comissdes Assessoras de Avaliagdo das areas de Engenharia — Grupos [ a VIII - e a
Comissao Assessora de Avaliacdo da Formacgdo Geral do Enade 2008 subsidiardo a banca de elaboragao
com informagdes adicionais sobre a prova.

Art. 11. Esta portaria entra em vigor na data de sua publicagéo.

REYNALDO FERNANDES

337



FUNDAGCAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA
unipampa CAMPUS ALEGRETE
Universidado Fodoral do Pampa CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

ANEXO 9 -MATRIZ CURRICULAR DE 2006 E DE 2009
Matriz Curricular de 2006

Jederal g UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA
> Add CENTRO DE TECNOLOGIA DE ALEGRETE
PROJETO POLITICO-PEDAGQGICO
; ; CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

1960 CONTEUDOS DAS DIRETRIZES CURRICULARES E DISCIPLINAS DA UNIPAMPA

<

o
JATR AT

ANETS
\j‘-
e

NUCLEO DE CONTEUDOS BASICOS

céDIEO NOME DA DISCIPLINA N/E* SEM | TIPO (T-P) CHS

DAET2000 ilgebra Linear N 1L OBR. (4-0) 50

DATL2001 |Algoritmo e Programagio I N Ak OBR. (2-3) 75
DAT2002 |C4dlculo “A” N 1@ OBR (6-0) S0
DAT2003 |Desenho Basico N 3o OBR (1-1) 30
DATL2004 |Fisica Geral e Experimental I N iz OBR (4-1) 75
DAT2005 |Introdugdc & Engenharia N i OBR (3-0) 45
DAT2006 |Quimica Geral N 3 OBR (2-0) 30
DAT2007 |Calculs “B” N 28 OBR (6-0) S0
DAT2008 |Fisica Geral e Experimental IT N e OBR (4-1) 75
DAT2009 |Geometria Descritiva N ze OBR (1-3) &0
DAT2010 |Mecinica para Engenharia Civil N 28 OBR (1-1) 30
DAT2011 |Desenho Té&cnico I N 3. OBR (1-2) 45
DAT2012 |Equagdses Diferenciais “A” N e OBR (4-0) &0
DAL2013 |Estatistica N 2 OBR | (4-0) 50
DAT2014 |Fisica Geral e Experimental IIT N 3. OBR (5-1) S0
DAT2015 |Desenho Té&cnico II N 49 OBR (1-3) &0
DATL2016 |Equagées Diferenciais “B” N i OBR (4-0) &0
DATL2017 |[Materials de Construglo Civil “a” N i OBR (4-2) S0
DAT2018 |Mscinica dos Fluidos N 59 OBR (3-3) S0
DAT201% |Métodos Numéricos Computacionails N 5e OBR (2-2) &0
DAT2021 |Engenharia Econdmica N i OBR (2-1) 45




oo
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NUCLEC DE CONTEUDOS BASICOS (Continuagio)

Coordenador do Curso

coéDIGo NOME DA DISCIPLINA N/E* |SEM | TIPO | (T-PB) | CHS
DAL2020 |Eletricidade na Engenharia Ciwil N Te OBR (2-3) 75
Carga Horaria em Naclec de Conteldos Basicos|1.3%5
NUCLEO DE CONTEUDOS PROFISSIONALIZANTES
DALZ022 |Principios de Fisico-Quimica M e OBR (2=2) &0
DAL2023 |Geologia Aplicada a Engenharia N a° OBR (2-2) &0
DALZ024 |Resisténcia deos Materiais “A” N 3 QBR {3=1) a0
DAL2025 |Isostatica N 4° OBR | (2-1) 45
DALZ2026 |Sistemas de Transportes N 4° OBR (2=0) Sd
DAL2027 |Topografia e Elementos de Geodésia N 4° OBR (3=3) 90
DAT2028 |Materiais de Construgdo Civil “B* N 5= OBR (4-2) a0
DALZ2029 |Construgdo Civil I M 6 OBR {(3-1) &0
DALZ030 |Hidraulica “A" M 6° OBR | (2-2) 60
DAL2031 |Andlise Matricial de Estruturas‘A” ------------------------------------------------------ | N T OBR | (2-2) 60
DAL2032 |Hidrologia N i OBR | (2-2) 60
DALZ032 |ARbastecimento e Tratamentc de agua N g8° OBR (2=2) &0
Carga Hordaria em Nacleo de Conteldos Profissionalizantes| 735
NUCLEC DE CONTEUDOS ESPECIFICOS
DAL2034 |Estagio Supervisionado N 10° OBR | (0-11) | 165
DAL2035 |Trabalho de Conclusdo de Curso N 10° | OBR | (2-0) 30
DAL2036 |Desenho Digital N 3@ CBR | (1-3) 60
DAL2037 |Resisténcia dos Materiais “B" N 4° OBR | (3-1) 60
DAL2038 |Arquitetura | w 5% OBR | (1=3) | 60
DAL2039 |Rodovias I N 5° OBR | (2-2) | 60
Data:

*N= Nova/E= Existente
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14640

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA
CENTRO DE TECNOLOGIA DE ALEGRETE
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CONTEUDOS DAS DIRETRIZES CURRICULARES E DISCIPLINAS DA UNIPAMPA (Continuacéo)

NUCLEO DE CONTEUDOS ESPECIFICOS (Continuag#o)

cODIGO NOME DA DISCIPLINA N/B* SEM | TIPO (T=-P) CHS
DATL2040 |Teoria das Estruturas “A” N Bie, OBR (3-1) 60
DAT2041 Geoprocessamento N 6= OBR {(1—2) 45
DAL2042 |MeclAnica dos Solos N 6° OBR (2-2) 60
DAT2043 |Reodovias II N G OBR (2-2) 60
DATZ2044 |Seguranga Hstrutural N 6* OBR. (2-0) 30
DAT2045 |Teoria das Egtruturag--\-\g’-/-------------------------------------------- N 6° OBR (2-2) 60
DAT2045 |Concreto Armado MaY N 75 OBR. (2-2) 60
DATL2047 |Construgls Civil II N s OBR. (3-1) 50
DAT2048 |Empreendedorismo N it OBR. (4-0) 60
DATZ04% |Hidr&ulica “B” N T8 OBR (il ) 30
DAL2050 |Concreto Armado “BY N g° OBR. (2-2) 60
DALZ051 |[Fundages N g° OBE. (2-2) 60
DAT2052 |Instalagdes Prediais Hidrossanitérias, de GAs e de Combate a Incéndio v | 8 | omr | (2-2) | 60
DALZ2053 ([Materiais para infraestrutura de transportes N 8= OBR (2-2) 50
e g == = sy -
DAL2055 |Orgamento = Programagic de Edificagdes N ge OBR (2-1) 45
DAT.2056 |Estruturas de Ago e Madeira N o2t OBR (2-2) 60
DALZ2057 |Estruturas de Concreto N 9= QOBR. (2-2) 60
DAT2058 Infrasestrutura de transportes N 9° OBE. (2—2) 60
DAL205S |Legislaglo para Engenharia N g° OER (2-0) 30
DAL2060 |Pontes N g% OBR | (2-2) 60
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NUCLEO DE CONTEUDOS ESPECIFICOS (Continuagio)

DALZ061
DALZ2062

Sistemas de Esgoto e Drenagem Urbana

Tratamento de Residuos e Impacto Ambiental

2L OBR
B OBR

(3-1)
(2-2)

&0
60

Carga HorAria em Nicleo de Conteldos Especificos

1.695

Data:

Coordenador de Curso

*N= Nova/E= Existente
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Universidads Federst do Pamps
Matriz Curricular de 2009
1o Semestre T| P |Total| CH
1 | Introducao a Ciéncia e Tecnologia 21 0 2 30
2 | Célculo | 41 0 4 60
3 | Algoritimos e Programacéo 2| 2 4 60
4 | Desenho Técnico 1 1 2 30
5 | Geometria Analitica 41 0 4 60
6 | Fisica | 4 1 5 75
TOTAL: 17 4 21 315
20 Semestre T| P |Total| CH
7 | Mecénica Geral | 3 1 4 60
8 | Calculo Il 4|1 0 4 60
9 | Quimica Geral e Experimental 2 1 3 45
10 | Geometria Descritiva 2 2 4 60
11 | Algebra Linear 41 0 4 60
12 | Fisica ll 41 1 5 75
TOTAL: 19 5 24 360
30 Semestre T| P |Total| CH
13 | Resisténcia dos Materiais | 3 1 4 60
14 | Probabilidade e Estatistica 3 1 4 60
15 | Eletrotécnica 2 1 3 45
16 | Sistemas de Transportes 2 0 2 30
17 | Desenho Técnico para Engenharia Civil 1 1 2 30
18 | Equac0es Diferenciais | 4 0 4 60
19 | Geologia de Engenharia 2 1 3 45
TOTAL: 17 5 22 330
40 Semestre T| P |Total| CH
20 | Resisténcia dos Materiais |l 3|11 4 60
21 | Estabilidade das Estruturas | 311 4 60
22 | Materiais de Construcao Civil | 212 4 60
23 | Topografia e Elementos de Geodésia 41 2 6 90
24 | Desenho Digital 111 2 30
25 | Célculo Numérico 311 4 60
26 | Economia 210 2 30
TOTAL: 18 8 26 390
50 Semestre T|P |Total| CH
27 | Estabilidade das Estruturas |l 311 4 60
28 | Projeto de Estruturas Viarias 2|2 4 60
29 | Materiais de Construcao Civil Il 212 4 60
30 | Mecanica dos Fluidos e Hidraulica 3[2 5 75
31 | Arquitetura 112 3 45
32 | Mecénica dos Solos | 211 3 45
33 | Geoprocessamento 1(1 2 30
TOTAL: 14 11 25 375
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60 Semestre T| P |Total| CH

34 | Mecénica dos Solos I 2 1 3 45
35 | Terraplanagem e Movimentagéo de Terras 3 1 4 60
36 | Hidraulica Geral 2 2 4 60
37 | AcBes e Seguranca das Estruturas 2 0 2 30
38 | Construcéo Civil | 3 1 4 60
39 | InstalagBes Elétricas Prediais 3 1 4 60
40 | Materiais de Construcdo Civil lll 3 1 4 60
TOTAL: 18 7 25 375

70 Semestre T| P |Total[ CH

41 | Estruturas de Concreto Armado | 3 1 4 60
42 | Construcéo Civil Il 3 1 4 60
43 | Hidrologia 2| 2 4 60
44 | Obras de Terra 2 1 3 45
45 | Materiais para Estruturas Viarias 3 1 4 60
46 | Administracdo e Empreendedorismo 3 1 4 60
47 | Estruturas Metdlicas 2 1 3 45
TOTAL: 18 8 26 390

80 Semestre T| P |Total| CH

48 | Estruturas de Concreto Armado |l 3 1 4 60
49 | Fundacbes e Estruturas de Contencao 3 1 4 60
50 | InstalacGes Prediais Hidrossanitarias, de Gas e de Combate a Incéndio 2 2 4 60
51 | Abastecimento e Tratamento de Agua 3 1 4 60
52 | Estruturas Viarias e Mecénica dos Pavimentos 3 1 4 60
53 | Estruturas de Madeira 2 1 3 45
54 | Analise Computacional de Estruturas Civis 2 1 3 45
TOTAL: 18 8 26 390

90 Semestre T| P |Total| CH

55 | Estruturas de Pontes 3 1 4 60
56 | Estruturas de Concreto Armado Il 3 1 4 60
57 | Legislac3o, Etica e Exercicio Profissional da Engenharia 2 0 2 30
58 | Sistemas de Esgoto e Drenagem Urbana 2 2 4 60
59 | Gestdo de Residuos e Impactos Ambientais 2 1 3 45
60 | Disciplina Complementar de Graduacdo 4 0 4 60
61 | Trabalho de Conclusdo de Curso | 0 2 2 30
62 | Orcamento e Programacao de Edificacdes 1 1 2 30
TOTAL: 17 8 25 375

100 Semestre T P |Total| CH

63 | Estagio Supervisionado 0] 11 11 | 165
64 | Trabalho de Conclusé&o de Curso Il 0 2 2 30
TOTAL: 0 13 13 195

343



